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	 4	 자이스토리 고3 기하

	 01 정답 yÛ`=16x � ✽포물선의 방정식A
초점이 x축 위에 있으므로 구하는 포물선의 방정식은

yÛ`=4×4_x=16x

	 02 정답 yÛ`=-2x � ✽포물선의 방정식A
초점이 x축 위에 있으므로 구하는 포물선의 방정식은

yÛ`=4×{-;2!;}_x=-2x

	 03 정답 xÛ`=12y � ✽포물선의 방정식A
초점이 y축 위에 있으므로 구하는 포물선의 방정식은

xÛ`=4_3_y=12y

	 04 정답 xÛ`=-16y � ✽포물선의 방정식A
초점이 y축 위에 있으므로 구하는 포물선의 방정식은

xÛ`=4×(-4)_y=-16y

	 05 정답 풀이 참조 � ✽포물선의 방정식A
y Û`=8x=4×2×x이므로 주어진 포물선의 초점의 좌표와 준선의 방정

식은 각각 (2, 0), x=-2이다.

	 07 정답 풀이 참조 � ✽포물선의 방정식A
xÛ`=4y=4×1×y이므로 주어진 포물선의 초점의 좌표와 준선의 방정식

은 각각 (0, 1), y=-1이다.

	 06 정답 풀이 참조 � ✽포물선의 방정식A
yÛ̀ =-10x=4×{-;2%;}×x이므로 주어진 포물선의 초점의 좌표와 준선

의 방정식은 각각 {-;2%;, 0}, x=;2%;이다.

	 08 정답 풀이 참조 � ✽포물선의 방정식A
xÛ̀ =-;4!;y=4×{-;1Á6;}×y이므로 주어진 포물선의 초점의 좌표와 준선

의 방정식은 각각 {0, -;1Á6;}, y=;1Á6;이다.

	 09 정답 (y+3)Û`=;4!;(x-2) � ✽포물선의 방정식A
포물선 yÛ`=;4!;x를 x축의 방향으로 2만큼, y축의 방향으로 -3만큼 평

행이동한 도형의 방정식은 yÛ`=;4!;x에 x 대신 x-2, y 대신 y+3을 대

입한 (y+3)Û`=;4!;(x-2)이다.

	 10A 정답 
xÛ`
25+

yÛ`
9 =1 � ✽타원의 방정식

구하는 타원의 방정식을 
xÛ`
aÛ`

+ yÛ`
bÛ`
=1`(a>b>0)이라 하면

두 초점이 x축 위에 있으므로 2a=10에서 a=5

또, 두 초점의 x좌표가 각각 4, -4이므로 aÛ`-bÛ`=4Û`에서

bÛ`=aÛ`-16=25-16=9

따라서 구하는 타원의 방정식은 
xÛ`
25 + yÛ`

9 =1이다.

	 11A 정답 
xÛ`
16+

yÛ`
9 =1 � ✽타원의 방정식

구하는 타원의 방정식을 
xÛ`
aÛ`

+ yÛ`
bÛ`
=1`(a>b>0)이라 하면

두 초점이 x축 위에 있으므로 2a=8에서 a=4

또, 두 초점의 x좌표가 각각 17, -17이므로 aÛ`-bÛ`=(17)Û`에서

bÛ`=aÛ`-7=16-7=9

따라서 구하는 타원의 방정식은 
xÛ`
16 + yÛ`

9 =1이다.

	 12A 정답 
xÛ`
3 + yÛ`

4 =1 � ✽타원의 방정식

타원의 방정식을 
xÛ`
aÛ`

+ yÛ`
bÛ`
=1`(b>a>0)이라 하면

두 초점이 y축 위에 있으므로 2b=4에서 b=2

또, 두 초점의 y좌표가 각각 1, -1이므로 bÛ`-aÛ`=1Û`에서

aÛ`=bÛ`-1=4-1=3

따라서 구하는 타원의 방정식은 
xÛ`
3 + yÛ`

4 =1이다.

	 13A 정답 
xÛ`
4 + yÛ`

9 =1 � ✽타원의 방정식

구하는 타원의 방정식을 
xÛ`
aÛ`

+ yÛ`
bÛ`
=1`(b>a>0)이라 하면

두 초점이 y축 위에 있으므로 2b=6에서 b=3

또, 두 초점의 y좌표가 각각 15, -15이므로 bÛ`-aÛ`=(15)Û`에서

aÛ`=bÛ`-5=9-5=4

따라서 구하는 타원의 방정식은 
xÛ`
4 + yÛ`

9 =1이다.

	 14 정답 풀이 참조 � ✽타원의 방정식A
타원 

xÛ`
12 + yÛ`

6 =1, 즉 
xÛ`

(213)Û`
+ yÛ`

(16)Û`
=1의 장축의 길이는

2×213=413이고 단축의 길이는 2×16=216이다.

한편, 양수 c에 대하여 주어진 타원의 두 초점의 좌표를 (c, 0),

(-c, 0)이라 하면 cÛ`=12-6=6    ∴ c=16`(∵ c>0)

따라서 초점의 좌표는 (16, 0), (-16, 0)이다.

이차곡선A
개념 확인 문제
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	 정답 및 해설	 5	

A

	 18A 정답 
(x+2)Û`

16 +
(y-1)Û`

9 =1 � ✽타원의 방정식

타원 
xÛ`
16 +

yÛ`
9 =1을 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방향으로 1만큼 

평행이동한 도형의 방정식은 x 대신 x+2, y 대신 y-1을 대입한

(x+2)Û`
16 +

(y-1)Û`
9 =1이다.

	 19A 정답 
xÛ`
9 - yÛ`

16=1 � ✽쌍곡선의 방정식

두 초점이 x축 위에 있으므로 구하는 쌍곡선의 방정식을 
xÛ`
aÛ`

-
yÛ`
bÛ`

=1

(a>0, b>0)이라 하면 거리의 차가 6이므로 2a=6에서 a=3

또, 두 초점의 x좌표가 각각 5, -5이므로 aÛ`+bÛ`=5Û`에서

bÛ`=25-aÛ`=25-9=16

따라서 구하는 쌍곡선의 방정식은 
xÛ`
9 -

yÛ`
16 =1이다.

	 20A 정답 
xÛ`
5 - yÛ`

4 =-1 � ✽쌍곡선의 방정식

두 초점이 y축 위에 있으므로 구하는 쌍곡선의 방정식을 
xÛ`
aÛ`

-
yÛ`
bÛ`

=-1

(a>0, b>0)이라 하면 거리의 차가 4이므로 2b=4에서 b=2

또, 두 초점의 y좌표가 각각 3, -3이므로 aÛ`+bÛ`=3Û`에서

aÛ`=9-bÛ`=9-4=5

따라서 구하는 쌍곡선의 방정식은 
xÛ`
5 -

yÛ`
4 =-1이다.

	 26A 정답 y=Ñ 16
3 x � ✽쌍곡선의 방정식

쌍곡선 
xÛ`
3 -

yÛ`
2 =-1, 즉 

xÛ`
(13)Û`

-
yÛ`

(12)Û`
=-1의 점근선의 방정식

은 y=Ñ 12
13

x=Ñ 16
3 x이다.

	 27A 정답 
(x-4)Û`

4 -
(y+2)Û`

3 =1 � ✽쌍곡선의 방정식

쌍곡선 
xÛ`
4 - yÛ`

3 =1을 x축의 방향으로 4만큼, y축의 방향으로 -2만큼 

평행이동한 도형의 방정식은 x 대신 x-4, y 대신 y+2를 대입한

(x-4)Û`
4 -

(y+2)Û`
3 =1이다.

	 23 정답 풀이 참조 � ✽쌍곡선의 방정식A
5xÛ`-4yÛ`=20에서 

xÛ`
4 -

yÛ`
5 =1    ∴ 

xÛ`
2Û`

-
yÛ`

(15)Û`
=1

즉, 주어진 쌍곡선의 주축의 길이는 2×2=4

한편, 양수 c에 대하여 주어진 쌍곡선의 두 초점의 좌표를 (c, 0),

(-c, 0) 이라 하면 cÛ`=4+5=9    ∴ c=3`(∵ c>0)

따라서 초점의 좌표는 (3, 0), (-3, 0)이다.

	 15 정답 풀이 참조 � ✽타원의 방정식A
타원 

xÛ`
64 +

yÛ`
81 =1, 즉 

xÛ`
8Û`

+
yÛ`
9Û`
=1의 장축의 길이는 2×9=18이고

단축의 길이는 2×8=16이다. 한편, 양수 c에 대하여 주어진 타원의 두 

초점의 좌표를 (0, c), (0, -c)라 하면 cÛ`=81-64=17  

∴ c=1176`(∵ c>0)

따라서 초점의 좌표는 (0, 1176), (0, -1176)이다.

	 22 정답 풀이 참조 � ✽쌍곡선의 방정식A
쌍곡선 

xÛ`
25 -

yÛ`
16 =-1, 즉 

xÛ`
5Û`

-
yÛ`
4Û`
=-1의 주축의 길이는 2×4=8

한편, 양수 c에 대하여 주어진 쌍곡선의 두 초점의 좌표를 (0, c),

(0, -c) 라 하면 cÛ`=25+16=41    ∴ c=1416`(∵ c>0)

따라서 초점의 좌표는 (0, 1416), (0, -1416)이다.

	 24 정답 풀이 참조 � ✽쌍곡선의 방정식A
4xÛ`-9yÛ`=-36에서 

xÛ`
9 - yÛ`

4 =-1    ∴ 
xÛ`
3Û`

-
yÛ`
2Û`
=-1

즉, 주어진 쌍곡선의 주축의 길이는 2×2=4

한편, 양수 c에 대하여 주어진 쌍곡선의 두 초점의 좌표를 (0, c),

(0, -c)라 하면 cÛ`=9+4=13    ∴ c=1136`(∵ c>0)

따라서 초점의 좌표는 (0, 1136), (0, -1136)이다.

	 25 정답 y=Ñ;3@;x � ✽쌍곡선의 방정식A
쌍곡선 

xÛ`
9 -

yÛ`
4 =1, 즉 

xÛ`
3Û`

-
yÛ`
2Û`
=1의 점근선의 방정식은

y=Ñ;3@;x이다.

	 16 정답 풀이 참조 � ✽타원의 방정식A
타원 4xÛ`+9yÛ`=36에서 

xÛ`
9 +

yÛ`
4 =1    ∴ 

xÛ`
3Û`

+
yÛ`
2Û`
=1

즉, 주어진 타원의 장축의 길이는 2×3=6이고 단축의 길이는 2×2=4

이다.

한편, 양수 c에 대하여 주어진 타원의 두 초점의 좌표를 (c, 0), 

(-c, 0)이라 하면 cÛ`=9-4=5    ∴ c=156`(∵ c>0)

따라서 초점의 좌표는 (156, 0), (-156, 0)이다.

	 21 정답 풀이 참조 � ✽쌍곡선의 방정식A
쌍곡선 

xÛ`
4 -

yÛ`
25 =1, 즉 

xÛ`
2Û`

-
yÛ`
5Û`
=1의 주축의 길이는 2×2=4

한편, 양수 c에 대하여 주어진 쌍곡선의 두 초점의 좌표를 (c, 0), 

(-c, 0)이라 하면 cÛ`=4+25=29    ∴ c=1296`(∵ c>0)

따라서 초점의 좌표는 (12966, 0), (-1296, 0)이다.

	 17 정답 풀이 참조 � ✽타원의 방정식A
타원 4xÛ`+yÛ`=4에서 xÛ`+ yÛ`

4 =1    ∴ 
xÛ`
1Û`

+
yÛ`
2Û`
=1

즉, 주어진 타원의 장축의 길이는 2×2=4이고 단축의 길이는 2×1=2

이다.

한편, 양수 c에 대하여 주어진 타원의 두 초점의 좌표를 (0, c),

(0, -c)라 하면 cÛ`=4-1=3    ∴ c=136`(∵ c>0)

따라서 초점의 좌표는 (0, 13), (0, -13)이다.
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	 6	 자이스토리 고3 기하

수능 유형별 기출 문제 [2점, 3점, 쉬운 4점] A  30   정답 ③  ✽포물선의 정의 및 방정식 �  [ 정답률 92%]

초점이 F{ 1 
3

, 0}이고 준선이 x=- 1 
3

인 포물선이 점 (a, 2)를  

지날 때, a의 값은? (3점)

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5  

단서 	�포물선의 정의를 이용하여 방정식을 세워.

1st 포물선의 방정식을 이용하여 a의 값을 구해. 

초점이 F{ 13 , 0}이고 준선이 x=- 1
3 인 포물선의 방정식은

yÛ`=4_ 1
3 _x

∴ yÛ`= 4
3 x

점 (a, 2)가 포물선 yÛ`= 4
3 x 위의 점이므로 대입하면

2Û`= 4
3 a, 4=

4
3 a    ∴ a=4_ 3

4 =3

정답 공식 : 점 F(p, 0)을 초점, 직선 x=-p를 준선으로 하는 포물선의 방정식은 

yÛ`=4px이다. (단, p+0)

초점과 원점 사이의 거리와 준선과 원점 사이의 거리가 각각 13 로 

같으므로 원점이 포물선의 꼭짓점이 됨을 알 수 있어.

점 F(p, 0)을 초점, 직선 x=-p를 준선으로 

하는 포물선의 방정식은 yÛ`=4px`(p+0)

A  31   정답 ②  ✽포물선의 초점과 준선 �  [ 정답률 91%]

초점이 F인 포물선 yÛ`=8x 위의 점 P와 y축 사이의 거리가 3일 

때, 선분 PF의 길이는? (2점)

① 4	 ② 5		  ③ 6	

④ 7	 ⑤ 8 

단서 	�포물선의 정의를 이용하여 선분 PF와 	

길이가 같은 선분을 찾아.

1st 포물선의 정의를 이용하여 선분 PF의 길이를 구해. 

포물선의 방정식이 yÛ̀ =8x=4_2_x이므로 포물선의 초점 F의 좌표는 

(2, 0)이고 준선의 방정식은 x=-2이다.

그림과 같이 포물선 위의 점 P에서 준선에 내린 수선의 발을 H라 하면 

포물선의 정의에 의하여 PHÓ=PFÓ

이때 점 P와 y축 사이의 거리가 3이므로 

PHÓ=2+3=5

따라서 PFÓ=PHÓ=5

정답 공식 : 포물선 yÛ`=4px 위의 임의의 점 P와 초점 F(p, 0) 사이의 거리는 점 

P에서 준선 x=-p까지의 거리와 같다.

yÛ`=4px의 초점의 

좌표는 (p, 0)이야.

포물선 위의 점에서 준선과 초점까지의 거리는 같아.

PHÓ=|(준선과 x축의 교점의 x좌표)|+|(점 P의 x좌표)|

✽	포물선 위의 점과 초점 사이의 거리가 주어지면 알 수 있는 것

포물선의 방정식을 알고 있으면 초점의 좌표와 준선의 방정식을 구할 수 있고, 

포물선 위의 점과 초점 사이의 거리가 주어지면 포물선 위의 점의 x좌표를 

알 수 있어.

즉, 포물선 yÛ`=4px 위의 점 P에서 준선에 내린 수선의 발을 H라 하고 

초점을 F라 하면 포물선의 정의에 의해 PHÓ=PFÓ가 성립하고 점 P의 

x좌표를 a라 할 때,  PHÓ=|p|+|a|가 되므로 점 P의 x좌표를 구할 수 있어.

수능 핵강

A  29   정답 ②   ✽포물선의 정의 및 방정식 �  [ 정답률 91%]

정답 공식 : 포물선 y2=4px 위의 점 P와 초점 F(p, 0) 사이의 거리는 

준선 x=-p까지의 거리와 같다.

초점이 F인 포물선 y2=20x 위의 점 P에 대하여 PFÕÓ=15일 때, 

점 P의 x좌표는? (3점)

① 9	 ② 10		  ③ 11 

④ 12 	 ⑤ 13

단서  �포물선의 정의를 이용하면 점 P에서 포물선  

y2=20x의 준선 x=-5까지의 거리도 15야. 

1st 포물선의 정의를 이용하여 점 P의 x좌표를 구해.

포물선 y2=20x의 준선의 방정식은 x=-5이다.

점 P에서 준선 x=-5에 내린 수선의 발을 H라 하고, 

점 P의 x좌표를 t`(t>0)이라 하면 PHÕÓ=t+5이다.

포물선의 정의에 의하여 PFÕÓ=PHÕÓ이므로 15=t+5

∴ t=10

따라서 점 P의 x좌표는 10이다.

포물선 y2=20x의 초점의 좌표를 (p, 0)이라 하면 

4p=20에서 p=5이므로 초점의 좌표는 (5, 0)이고 준선의 방정식은 x=-5야.

① ‌�포물선의 정의 : 평면 위의 한 점 F와 이 점을 지나지 않는 한 직선 l이 

주어질 때, 점 F와 직선 l에 이르는 거리가 각각 같은 점들의 집합을 

포물선이라 한다. 이때, 점 F를 초점, 직선 l을 준선이라 한다.

② ‌�초점이 F(p, 0), 준선이 x=-p인 포물선의 방정식은	 

yÛ`=4px`(단, p+0)
③ ‌�초점이 F(0, p), 준선이 y=-p인 포물선의 방정식은	 

xÛ`=4py`(단, p+0)

포물선의 정의 및 방정식 개념·공식

A  28   정답 ②   ✽포물선의 방정식 �  [ 정답률 95%]

정답 공식 : 포물선 yÛ`=4px의 초점의 좌표는 (p, 0)이다.

포물선 yÛ`=8x의 초점의 좌표가 (p, 0)일 때, p의 값은? (2점)

① 1	 ② 2	 ③ 3	 ④ 4	 ⑤ 5  
단서 	y2=8x=4_2_x임을 이용하여 초점의 좌표를 구해.

‌�포물선의 초점의 좌표를 구하여 p의 값을 구해. 

포물선 yÛ`=8x은 yÛ`=4_2_x이므로 초점의 좌표는 (2, 0)이다. 

∴ p=2

1st

포물선 y2=4px의 초점의 좌표는 (p, 0)이야.
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A

1st 포물선의 정의를 이용하여 점 Q의 y좌표를 구해. 

포물선 yÛ`=8x=4_2_x의 초점 F의 좌표�

는 (2, 0)이고, 준선의 방정식은 x=-2이

므로 점 P(-2, k)는 준선 위의 점이다.

따라서 포물선의 정의에 의하여 

PQÓ=QFÓ=10을 만족시키는 점 Q를 나타

내면 그림과 같다.

이때, 선분 PQ와 y축이 만나는 점을 H라 

하면 PHÓ=2이므로 점 Q의 좌표는 (8, k)이다.

한편, 점 Q가 포물선 위의 점이므로 포물선의 방정식에 대입하면

kÛ`=8_8=64

∴ k=8 (∵ k>0)

한 점 F와 이 점을 지나지 않는 직선 l이 있을 때, 점 F와 직선 l에
이르는 거리가 각각 같은 점들의 집합을 포물선이라고 해.

점 Q의 x좌표는 선분 QH의 길이와 같으므로 

QHÓ=PQÓ-PHÓ=10-2=8이야.

또한, 선분 PQ는 x축과 평행하므로 점 P와 점 Q의 y좌표는 같아. 

따라서 점 Q의 y좌표는 k야.

A  32   정답 8  ✽포물선의 정의 및 방정식 �  [ 정답률 85%]

정답 공식 : 포물선 yÛ`=4px ( p>0) 위의 점에서 초점 (p, 0)까지의 거리와 준선 

x=-p까지의 거리가 같다.

좌표평면에서 점 P(-2, k)와 초점이 F인 포물선 yÛ̀ =8x 위의 점 

Q에 대하여 PQÓ=QFÓ=10일 때, 양수 k의 값을 구하시오. (4점)

yÛ`=8x의 준선이 x=-2이므로 점 P는 준선 위의 점이야.단서 1

선분 PQ의 길이는 점 Q에서 준선 x=-2까지의 거리야. 

PQÓ=QFÓ=10임을 이용해 봐.

단서 2

A  33   정답 13  ✽포물선의 초점과 준선 �  [ 정답률 85%]

좌표평면에서 점 (2, 0)을 지나고 기울기가 양수인 직선이 포물선 

yÛ`=8x와 만나는 두 점을 각각 P, Q라 하자. 선분 PQ의 길이가 

17일 때, 두 점 P, Q의 x좌표의 합을 구하시오. (3점) 
단서 	‌�포물선 y Û`=8x의 초점과 점 (2, 0) 사이의  

관계를 파악하여 포물선의 정의를 이용해.

1st 포물선의 정의를 이용하여 두 점 P, Q의 x좌표의 합을 구하자.

포물선 yÛ`=8x의 초점을 F라 하면 점 F의 좌표는 F(2, 0)이다.

그림과 같이 두 점 P, Q의 x좌표를 각각 xÁ, xª라 하고, 두 점 P, Q에서 	

준선 x=-2에 내린 수선의 발을 각각 R, S라 하자.

Q

O
F x¡

x™

R

S

P

y

x

y@=8x

x=-2

포물선의 정의에 의하여 PRÓ=PÕFÕ, QSÓ=QFÓ이므로

PQÓ=PÕFÕ+QFÓ=PRÓ+QSÓ

17=(xÁ+2)+(xª+2)  

∴ xÁ+xª=13

따라서 두 점 P, Q의 x좌표의 합은 13이다.

포물선 yÛ`=4px의 

초점의 좌표는 (p, 0)이야.

포물선 위의 임의의 점 A에서 

초점 F에 이르는 거리 AFÓ와 

점 A에서 준선에 이르는 

거리는 항상 같아.

점 R의 x좌표는 -2이고, 점 P의

x좌표는 xÁ이므로 선분 PR의 길이는 

xÁ+2야. 그럼 선분 QS의 길이는 

xª+2겠지.

정답 공식 : 직선이 지나는 점이 포물선의 초점이므로, 포물선은 초점과 준선으로부터 

거리가 같은 점들의 집합임을 이용한다.

A  34   정답 ①   ✽포물선의 정의 및 방정식 �  [ 정답률 89%]

정답 공식 : 포물선 x2=4py (단, p+0)의 초점은 F(0, p), 준선의 방정식은 

y=-p이다.

포물선 x2=8y의 초점과 준선 사이의 거리는? (3점)

① 4	 ② ;2(;	 ③ 5	 ④ :Á2Á:	 ⑤ 6

단서 	포물선 x2=4py의 초점은 (0, p), 준선은 y=-p임을 이용하면 금방 풀 수 있어.

포물선의 초점과 준선을 구하여 초점과 준선 사이의 거리를 구하자.

포물선 x2=8y=4_2_y이므로 초점의 좌표는 (0, 2)이고

준선의 방정식은 y=-2이다.

따라서 초점과 준선 사이의 거리는 2_2=4이다.

1st

포물선의 정의에 의해 초점에서 꼭짓점 사이의 거리와

꼭짓점에서 준선 사이의 거리가 같음을 이용한 거야.

A  35   정답 ③  ✽포물선의 초점과 준선 �  [ 정답률 80%]

그림의 사각형 ABCD는 직사각형이고, 곡선 AEB는 ABÓ의 중

점 F를 초점으로 하는 포물선의 일부분이다. BCÓ=2 EFÓ이고 	

ABÓ=60일 때, BCÓ의 길이는? (3점)

① 20	 ② 24		  ③ 30  	

④ 36   	 ⑤ 40 

단서 	�이 조건에 의하여 직선 CD는	

포물선의 준선이 된다는 걸 알겠지 !

1st 포물선의 정의를 생각하면서 준선을 찾자.

그림과 같이 점 E에서 DCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면 점 F가

포물선의 초점이고 EFÓ=EHÓ이므로 DCÓ는 포물선의 준선이다.

2nd ‌�포물선 위의 임의의 점에서 초점까지의 거리와 준선까지의 거리가 같음을 이

용해.

이때, 포물선의 정의에 의하여 FBÓ=BCÓ이고 

ABÓ=60이므로

BCÓ=FBÓ= 1
2 ABÓ=30

정답 공식 : 선분 CD가 포물선의 준선의 일부이므로, 포물선의 정의를 이용해 BCÓ와 

같은 길이를 찾는다.

포물선 문제에서는 일단 초점과 준선부터 찾고 시작하는 게 좋아.
실수

포물선 위의 한 점 P에서 초점까지의 

거리와 준선까지의 거리는 같아.
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D

1st 주어진 조건을 이용하여 문제의 그림을 평면 위의 그림으로 단순화시켜.

반지름의 길이가 6인 원판이 평면 a, b와 만나는 점을 각각 A, B라 하

자. 두 점 A, B에서 교선 l에 내린 수선의 발을 O라 하고, 점 O에서 선

분 AB에 내린 수선의 발을 H라 하면 주어진 상황의 단면을 다음 그림

과 같이 나타낼 수 있다.

따라서 그림자 S 부분에 해당되는 영역 S'은 원판에서 다음과 같다.

2nd 그림자 S 부분에 해당되는 영역 S'의 넓이를 구해.

S'=6Û`p-{(부채꼴 PAQC의 넓이)-(삼각형 PQC의 넓이)}

�=36p-{;2!;_6Û`_;3@;p-;2!;_6Û`_sin ;3@;p}

�=36p-(12p-913)	  

=24p+913

이때, S= S'
cos 30ù 이므로 

S= 24p+9'3
13
2

=18+1613p=a+b13p

따라서 a=18, b=16이므로 a+b=34이다.

A

B

ABÓ는 원판의 지름이야.

원판의 지름이 

6이므로

삼각비에 의해

태양광선이 지면과 이루는 

각이 30ù이므로 삼각비에 

의하여 6이야.

HBÓ가 S' 원판에 그림자를 만들어.

빛을 수직으로 받는 대상면

을 찾는 것이 매우 중요해.

H

r
S

S= r@1
2

(단, 는 라디안)

태양광선을 수직으로 받는 면 위로의

그림자의 정사영은 S'이야.

즉, S'=S cos 30ù야.

✽	태양광선이 비스듬히 비출 때 주의할 점

그림자의 넓이 S가 주어졌지? 이를 바로 ‘정사영’이라고

생각하면 안돼. 왜냐하면 ABÓ를 포함하는 평면으로 자른 

단면을 살펴보면 다음과 같으니까. 

S cos 30ù=S'이므로

S= S'
cos 30ù  이야. 

즉, 그림자의 넓이의 정사영을 찾아야 해. 

A

B

S
S'
30æ

광선

수능 핵강

1등급 마스터 문제 [4점 + 2등급 대비 + 1등급 대비] 

D  116   정답 12   ✽정사영의 넓이 �  [ 정답률 32%]

정답 공식 : 삼각형 ABD의 평면 BCD 위로의 정사영의 넓이는 점 A의 평면 

BCD 위로의 수선의 발을 H라 할 때 삼각형 HBD의 넓이와 같다.

공간에 점 O가 중심이고 반지름의 길이가 5인 구 S가 있다. 구 S 

위의 서로 다른 네 점 A, B, C, D가

	 BCÓ=CDÓ, BDÓ=10, ACÓ='¶74, ABÓ<ADÓ

를 만족시킨다. 직선 OA와 평면 BCD가 이루는 예각의 크기를 h

라 할 때, cos h= 3 
5 이다. 삼각형 ABD의 평면 BCD 위로의 정

사영의 넓이를 구하시오. (4점)

 

단서 1 	‌�구의 반지름의 길이가 5이므로 선분 BD는 구의 지름임을 

알 수 있고 선분 BD의 중점은 구의 중심인 O야. 

단서 2 	‌�점 A에서 평면 BCD에 내린 	

수선의 발을 H라 할 때 	

HBÓ<HDÓ임을 알 수 있어.

단서 3 	‌�점 A에서 평면 BCD에 내린 수선의 발을 H라 할 때, 	

선분 OH의 길이를 구할 수 있어.

단서 4 	‌�점 A에서 평면 BCD에 내린 수선의 발을 

H라 할 때, 삼각형 HBD의 넓이를 구해.

‌�점 A에서 평면 BCD에 내린 수선의 발을 H라 하고 선분 CH의 길이를 

구해.

점 A에서 평면 BCD에 내린 수선의 발을 H라 하면

cos h= OHÓ 
OAÓ

=
OHÓ 
5 =

3 
5 이므로 OHÓ=3

직각삼각형 AOH에 피타고라스 정리를 적용하면 

AÕHÓ Û`=OAÓ Û`-OHÓ Û`=5Û`-3Û`=25-9=16    ∴ AÕHÓ=4

∠AHC=
p
2 이므로 삼각형 ACH는 직각삼각형이다. 

1st

구의 반지름의 길이가 5이니 OAÓ=5야.

점 H가 점 A에서 평면 BCD에 내린 수선의 발이므로 

선분 AH는 평면 BCD 위의 직선 CH와 수직이야. 
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D  117   정답 32  ✽직선과 평면의 위치 관계 �  [ 정답률 35%]

그림과 같이 밑면의 반지름의 길이가 7인 원기둥과 밑면의 반지름

의 길이가 5이고 높이가 12인 원뿔이 평면 a 위에 놓여 있고, 원뿔

의 밑면의 둘레가 원기둥의 밑면의 둘레에 내접한다. 평면 a와 만

나는 원기둥의 밑면의 중심을 O, 원뿔의 꼭짓점을 A라 하자. 중

심이 B이고 반지름의 길이가 4인 구 S가 다음 조건을 만족시킨다.

(가) 구 S는 원기둥과 원뿔에 모두 접한다. 

(나) �두 점 A, B의 평면 a 위로의 정사영이 각각 A', B'일 

때, ∠A'OB'=180ù이다.

직선 AB와 평면 a가 이루는 예각의 크기를 h라 할 때, tan h=p

이다. 100p의 값을 구하시오. (단, 원뿔의 밑면의 중심과 점 A'은 

일치한다.) (4점)

단서 	�세 점 A, B, O를 지나는 평면에 의한 원기둥, 구, 원뿔의 단면을 그린 후 h를 표시해 봐.

1st 주어진 입체도형의 단면을 그려 문제의 조건을 단순하게 만들어 보자.

두 점 A, B에서 평면 a 위로의 정사영이 각각 A', B'이므로 

그림과 같이 두 점 A, B에서 CDÓ에 내린 수선의 발이 각각 A', B'이다. 

즉, 점 B에서 AÕA'Ó에 내린 수선의 발을 Q라 하면 

ABÓ와 CDÓ가 이루는 각의 크기 h는 ABÓ와 BQÓ가 이루는 각의 크기와 

같다. 

이때, BQÓ//BÕ'A'Ó이므로 ∠BB'A=∠B'AA'

원과 이등변삼각형 AB'D의 접점을 H라 하면 BHÓ⊥AÕB'Ó
2nd

원과 접선이 나오면 원의 중심과 접점

을 잇는 보조선은 일단 긋는 게 좋아.

실수

두 삼각형 BB'H, B'AA'이 닮음임을 이용하여 BÕB'Ó의 길이를 구하자.

이때, BHÓ는 원의 반지름이므로 BHÓ=4이고, AÕB'Ó은 직각삼각형 B'AA'

의 빗변이므로 

AÕB'Ó=!%12Û`+5Û`=13 

△BB'H»△B'AA'(AA 닮음)이므로 

엇각의 크기로 같아.

∠A'OB'=180ù이기 때문에 한 평면 위에 모두 나타낼 수 있어.

정답 공식 : (나) 조건을 이용해 평면 a와 수직이면서 원뿔의 꼭짓점 A를 지나는 평면

으로 원기둥을 자른 단면을 그린다. (가) 조건과 도형의 닮음을 이용해 tan h의 값을 

구한다.

따라서 피타고라스 정리에 의해 

CHÓ Û`=AÕCÓ Û`-AÕHÓ Û`=('¶74)Û`-4Û`=74-16=58  

∴ CHÓ='¶58

‌�점 H에서 선분 BD에 내린 수선의 발을 I라 할 때 선분 HI의 길이를 구해.

∠HOC=a라 하면 삼각형 OHC에서 코사인법칙에 의하여 

cos a=
3Û`+5Û`-('¶58)Û`

2_3_5 =-
24 
30 =-

4  
5  

점 H에서 선분 BD에 내린 수선의 발을 I라 할 때

∠BOC=
p
2 이므로 ∠HOI=a-∠BOC=a-p

2 이다. 

sin(∠HOI)=sin {a-p
2 }=-sin { p2 -a}=-cos a= 4  

5 이므로 

HIÓ=OHÓ_sin (∠HOI)=3_
4  
5 =

12   
5

삼각형 ABD의 평면 BCD 위로의 정사영의 넓이를 구해.

점 A에서 평면 BCD에 내린 수선의 발이 H이므로 삼각형 ABD의 평

면 BCD 위로의 정사영은 삼각형 HBD이다.

삼각형 HBD의 넓이는 
1
2 _BDÓ_HIÓ= 1

2 _10_
12 
5 =12이므로

삼각형 ABD의 평면 BCD 위로의 정사영의 넓이는 12이다.

2nd

cos A= b2+c2-a2 

2bc , cos B= a2+c2-b2 

2ac , cos C= a2+b2-c2

2ab

삼각형 BCD는 문제 조건에 의해 BCÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로 꼭지각인 C와 BDÓ의 

중점인 O를 이은 선분 CO는 선분 BD를 수직이등분해. 따라서 ∠BOC= p
2 야. 

sin(-x)
=-sin x

sin { p2 -x}=cos x

3rd
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	 378	 자이스토리 고3 기하

1st 선분 AB를 1 : 2로 내분하는 점의 좌표를 구해.

두 점 A(2, 3, -1), B(-1, 3, 2)에 대하여 선분 AB를 1 : 2로 내분

하는 점의 좌표가 (a, b, c)이므로

a= 1_(-1)+2_2
1+2 =;3#;=1

b= 1_3+2_3
1+2 =;3(;=3 

c= 1_2+2_(-1)
1+2 =;3);=0

∴ a+b+c=1+3+0=4

두 점 A(xÁ, yÁ, zÁ), B(xª, yª, zª)에 대하여 

ABÓ를 1 : 2로 내분하는 점의 좌표는

{ xª+2xÁ
1+2

, 
yª+2yÁ
1+2

, 
zª+2zÁ
1+2

}

1
회  01  정답 ③  ✽선분의 내분점 �  [ 정답률 94%]

좌표공간에서 두 점 A(2, 3, -1), B(-1, 3, 2)에 대하여 선분 

AB를 1 : 2로 내분하는 점의 좌표를 (a, b, c)라 할 때, a+b+c

의 값은? (2점)

① 2	 ② 3	 ③ 4	 ④ 5	 ⑤ 6

단서 	좌표공간에서 선분의 내분점을 구하는 공식을 생각해

정답 공식 : 두 점 A(xÁ, yÁ, zÁ), B(xª, yª, zª)를 m : n으로 내분하는 점의 좌표는

{mxª+nxÁ
m+n , 

myª+nyÁ
m+n , 

mzª+nzÁ
m+n }이다.

문제편 
p. 184기하 실전 기출 모의고사    1 회

꼭짓점이 점 (-1, 0)이고 준선이 직선 x=-3인 포물선의 방정

식이 yÛ`=ax+b일 때, 두 상수 a, b의 합 a+b의 값은? (3점)

① 14	 ② 16		  ③ 18 

④ 20	 ⑤ 22 

단서 	�주어진 포물선은 꼭짓점이 원점인 어떤 포물선을 평행이동한 것으로 생각해.

1st 주어진 포물선을 꼭짓점이 원점이 되도록 평행이동시키자.

주어진 포물선의 꼭짓점이 점 (-1, 0)이므로 이 점을 원점으로 평행이

동시키려면 x축의 방향으로 1만큼 평행이동시켜야 한다. 즉, 주어진 포

물선을 x축의 방향으로 1만큼 평행이동시키면 꼭짓점은 (0, 0)이고 준

선은 직선 x=-2이다.

따라서 평행이동시킨 포물선의 방정식은 yÛ`=4_2_x=8x이다.

2nd 주어진 포물선의 방정식을 구하자.

다시 원래의 포물선의 방정식을 구하기 위해 포물선 yÛ`=8x를 x축의 방

향으로 -1만큼 평행이동시키면 구하는 포물선의 방정식은 

yÛ`=8(x+1)=8x+8이므로 a=8, b=8이다.

∴ a+b=8+8=16

정답 공식 : 포물선 yÛ`=4px를 x축의 방향으로 m만큼, y축의 방향으로 n만큼 평행

이동한 포물선의 방정식은 (y-n)Û`=4p(x-m)이다.

점 (a, b)를 x축의 방향으로 m만큼, y축의 방향으로 n만큼 

평행이동시킨 점의 좌표는 (a+m, b+n)이야.

포물선을 평행이동시키면 준선과 초점도 같이 평행이동시켜야 해. 즉, 꼭짓점을 x축의 방향으로 1만큼 

평행이동시켰으니까 준선도 x축의 방향으로 1만큼 평행이동시켜야 해. 따라서 준선의 방정식은 

x=-3에서 x-1=-3    ∴ x=-2

초점이 (p, 0)이고 준선이 x=-p인 

포물선의 방정식은 yÛ`=4px야.

1
회  02  정답 ②  ✽포물선의 평행이동�  [ 정답률 85%]

1st

그림 없이 주어진 문제는 조건에 맞게 그림을 정확히 

그려보면 비교적 쉽게 풀려. 이 문제도 점 P를 임의로 

몇 개를 잡아보면 점 Q가 그리는 도형이 호라는 것을 

금방 알 수 있고, 반지름의 길이가 주어졌으니까 중심각

의 크기를 구해야겠다는 생각을 할 수 있지.

실수

조건에 맞게 그림을 그려 점 Q가 그리는 도형을 추론해 보자.

주어진 조건에 맞게 그림을 그리면 그림과 

같이 점 Q가 나타내는 도형은 호 QR이다.

2nd ‌�타원 위의 점을 지나는 직선의 기울기를 m으로 놓고 접선의 성질을 이용해.

점 A(0, 4)를 지나고 타원 
xÛ`
5 +yÛ̀ =1에 접하는 직선의 기울기를 m이라 

하면 이 접선의 방정식은 y=mxÑ!%5mÛ`+1 y ㉠ 

접선 ㉠이 점 A를 지나므로 ㉠에 x=0, y=4를 대입하면

4=Ñ!%5mÛ`+1

양변을 제곱하여 정리하면

16=5mÛ`+1, mÛ`=3  

∴ m=Ñ13
3rd �직선 AP가 x축과 이루는 각의 크기를 구한 후 원주각과 중심각의 관계를 이

용해.

직선 AP가 x축의 양의 방향과 이루는 각의 크기를 h라 하면

m=tan h=13에서 h=;3Ò; {∵ 0<h<;2Ò;}    ∴ ∠QAO=;6Ò;

이때, ∠QAR=;3Ò;이고, 이는 µQR의 원주각이므로 ∠QCR=;3@;p이다. 

∴ µQR=1_;3@;pp=;3@;p

다른 풀이: 이차방정식의 판별식 이용하기

기울기가 m이고 점 A(0, 4)를 지나는 직선의 방정식은

y=mx+4 y ㉠

직선과 타원이 접하므로 ㉠을 타원의 방정식 

xÛ`
5 +yÛ`=1에 대입하면 

xÛ`
5 +(mx+4)Û`=1에서 (5mÛ`+1)xÛ`+40mx+75=0 y ㉡

직선과 타원이 접하므로 x에 대한 이차방정식 ㉡의 판별식을 D라 하면

D
4 =400mÛ`-75(5mÛ`+1)=0, mÛ`=3    ∴ m=Ñ13

(이하 동일)

타원 
xÛ`
aÛ`

+ yÛ`
bÛ`

=1에 접하고 기울기가 m인

 접선의 방정식은 y=mxÑ!%aÛ`mÛ`+bÛ`

직선 AP의 기울기와 tan h가 같지?

중심각의 크기는 원주각

의 크기의 2배야.
반지름의 길이가 r인 원의 호의 길이 l=rh야.

기울기가 m이고 점 (a, b)를 지나는 

직선의 방정식은

y=m(x-a)+b야.

직선과 타원이 접하면 직선과 타원에서 얻은 이차방정식은 중근을 갖지.

1
회  03  정답 ④  ✽타원 밖의 점에서 그은 접선 �  [ 정답률 71%]

좌표평면에서 점 A(0, 4)와 타원 
xÛ`
5 +yÛ`=1 위의 점 P에 대하 

여 두 점 A와 P를 지나는 직선이 원 xÛ`+(y-3)Û`=1과 만나는 

두 점 중에서 A가 아닌 점을 Q라 하자. 점 P가 타원 위의 모든 점

을 지날 때, 점 Q가 나타내는 도형의 길이는? (3점)

① ;6Ò;	 ② ;4Ò;		  ③ ;3Ò;

④ ;3@;p	 ⑤ ;4#;p
단서 1 	‌�기울기를 m이라 하면 점 A(0, 4)를 지

나는 직선의 방정식은 y=mx+4야.

단서 2 	�점 Q의 위치가 

점 P에 따라서 

정해져.

정답 공식 : 조건에 맞게 그림을 그려 점 Q가 나타내는 도형을 구한다. 타원 바깥의 점

에서 타원에 그은 두 접선의 기울기를 찾고 점 Q가 나타내는 도형의 길이를 구한다.
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1
회  04  정답 ③  ✽타원과 선분의 길이 �  [ 정답률 87%]

좌표평면 위에 두 점 F(c, 0), F'(-c, 0)(c>0)을 초점으로 하

고 점 A(0, 1)을 지나는 타원 C가 있다. 두 점 A, F'을 지나는 

직선이 타원 C와 만나는 점 중 점 A가 아닌 점을 B라 하자. 삼각

형 ABF의 둘레의 길이가 16일 때, 선분 FF'의 길이는? (3점)

① 6	 ② 413		  ③ 21415
④ 612	 ⑤ 21421

두 점 F(c, 0), F'(-c, 0)(c>0)을 초점으로 하고 점 A(0, 1)을 지나는 타원의 

방정식은 xÛ`
aÛ`

+ yÛ`
1

=1로 둘 수 있지.

단서 1

타원 위의 두 점 A, B와 초점 F를 꼭짓점으로 하는 삼각형에서 타원의 정의를 이용해야 해. 단서 2

정답 공식 : 삼각형 ABF의 둘레의 길이와 타원의 정의를 이용하여 초점의 좌표를 찾

는다.

1st 타원의 장축의 길이를 구해. 

타원 C의 방정식을 
xÛ`
aÛ`
+yÛ`=1이라 하면 타원의 정의에 의하여 

AFÓ+AF'Ó=BFÓ+BF'Ó=2a y ㉠

2nd 삼각형 ABF의 둘레의 길이가 16임을 이용하여 선분 FF'의 길이를 구해. 

이때, 삼각형 ABF의 둘레의 길이는 16이므로 ㉠에 의하여

ABÓ+BFÓ+AFÓ‌�=(AF'Ó+BF'Ó)+BFÓ+AFÓ	  

=(AFÓ+AF'Ó)+(BFÓ+BF'Ó)	  

=2_2a=4a=16

∴ a=4

즉, 타원 C의 방정식은 
xÛ`
4Û`
+yÛ`=1이므로

cÛ`=4Û`-1=16-1=15    ∴ c=1415 (∵ c>0)

∴ FF'Ó=c-(-c)=2c=21415

쉬운 풀이: ‌�피타고라스 정리와 타원의 정의 이용하기

위의 풀이의 그림과 같이 타원 C와 두 초점 F(c, 0), F'(-c, 0), 

점 A(0, 1)을 좌표평면 위에 나타내자. 

직각삼각형 AOF에서 AOÓ=1이고, FOÓ=c이므로 피타고라스 정리에 

의하여 

AFÓ=!%c2+1

삼각형 AF'F는 이등변삼각형이므로 AF'Ó=AFÓ=!%c2+1

이때, 삼각형 ABF의 둘레의 길이가 16이고, 

AFÓ+AF'Ó=BFÓ+BF'Ó=(장축의 길이)이므로 

AFÓ+AF'Ó=8, 2AFÓ=8    ∴ AFÓ=4

즉, !%c2+1=4에서 c2=15

(이하 동일)

타원 C의 방정식을 xÛ`
aÛ`

+
yÛ`
bÛ`

=1 (a>b>0)이라 하면 

타원 C가 점 A(0, 1)을 지나므로 
1
bÛ`

=1에서 bÛ`=1  

∴ b=1 (∵ b>0)

두 초점이 F(c, 0), F'(-c, 0)인 타원 

xÛ`
aÛ`

+ yÛ`
bÛ`

=1 위의 임의의 점 P(x, y)에 

대하여 항상 PFÓ+PF'Ó=2a가 성립해.

타원 위의 한 점에서 두 초점까지의 거리의 합이 

장축의 길이와 같아. 

두 초점이 F(c, 0), F'(-c, 0)인 타원의 방정식이 

xÛ`
aÛ`

+ yÛ`
bÛ`

=1 (a>b>0)일 때, cÛ̀ =aÛ̀ -bÛ̀ 이야.

AFÓ Û`=AOÓ Û`+FOÓ Û`

1
회  05  정답 ②  ✽포물선의 초점과 준선 �  [ 정답률 71%]

좌표평면에서 포물선 yÛ̀ =4px(p>0)의 초점을 F, 준선을 l이라 

하자.

점 F를 지나고 x축에 수직인 직선과 포물선이 만나는 점 중 

제 1 사분면에 있는 점을 P라 하자.

또, 제 1 사분면에 있는 포물선 위의 점 Q에 대하여 두 직선 QP, 

QF가 준선 l과 만나는 점을 각각 R, S라 하자. 

PFÓ : QFÓ=2 : 5일 때, 
QFÓ
FSÓ

의 

값은? (3점)

① ;3%;	 ② ;2#;

③ ;3$;	 ④ ;4%;

⑤ ;5^;  

�

단서 	�두 점 P, Q에서 준선에 수선의 발을 내려 FSÓ와 

QFÓ가 있는 삼각형을 찾아 닮음비를 이용해.

  

1st 포물선의 정의를 이용하여 선분의 길이를 p로 나타내.

포물선 yÛ`=4px`(p>0)의 초점 F의 좌표는 (p, 0)이고 점 P는 제 1 사

분면 위의 점이므로 점 P의 좌표는 (p, 2p)이다.

I3p

점 P에서 준선 l에 내린 수선의 발을 H, 점 Q에서 준선 l에 내린 수선

의 발을 H'이라 하자.

포물선의 정의에 의하여 PFÓ=PHÓ=2p

QFÓ=QH'Ó= 5
2 PFÓ=5p (∵ PFÓ : QFÓ=2 : 5)

2nd 닮은 삼각형을 찾아 닮음비를 이용해.

준선 l과 x축의 교점을 H", 점 Q에서 

x축에 내린 수선의 발을 I라 하면�

FH"Ó=2p

FIÓ=QÕH'Ó-FÕH"Ó=5p-2p=3p

이때, △QFI»△SFH"`(AA`닮음)

이므로

QFÓ`:`FSÓ=FIÓ`:`FÕH"Ó, 3p`:`2p=3`:`2 

2QFÓ=3FSÓ  

∴ 
QFÓ
FSÓ

= 3
2

정답 공식 : 두 점 P, Q의 좌표를 p로 나타내고, 삼각형의 닮음을 이용해 주어진 식의 

값을 구한다.

점 P의 x좌표는 p이므로 

y좌표는 yÛ`=4pÛ`에서 

y=2p (∵ y>0)야.

∴ P(p, 2p)

포물선 위의 임의의 점에서 초점과 준선에 이르는 거리는 같아.

I3pH"
S

PHÓ와 같겠지.

∠H"FS=∠QFI (맞꼭지각)

∠FH"S=∠QIF=90ù

회1
모의고사
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