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분자
WX2
CO2

YZ3
NF3

YWZ
FCN

중심 원자 8
C

:
N

8
C

전체 구성 원자의 

원자가 전자 수 합
㉠
16 �� ��
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ㄱ. 9는	'이다.

O
ㄴ. :8;의	비공유	전자쌍	수는	�이다.

FCN에서 비공유 전자ह이 F에 3개, N에 1개 있다.

ㄷ. ㉠은	��이다.

4+6+6=16

'''
[보기]

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ,	ㄴ ④	ㄴ,	ㄷ ⑤	ㄱ,	ㄴ,	ㄷ

원자가 전자 수 4, 5, 6, 7

단서+발상 

단서 8~;에 해당하는 원소 C, /, O, '가 제시되어 있다.

발상 원자가 전자 수 조합을 이용하여 해당 원소를 파악할 수 있으므로

적용 전체 구성 원자의 원자가 전자 수 합이 ��인 :8;가 C, /, '로 이루어진 

'C/이라는 것을 파악하는 것부터 문제 풀이를 시작해야 한다.

| 문제+자료 분석 |

• C, /, O, '의 원자가 전자 수는 각각 �, �, �, �이다. 

•   YWZ : 전체 구성 원자의 원자가 전자 수의 합이 ��이므로 8, :, ;는 각각 

C, /, ' 중 하나이다. �9는 O이다. 

� :8;는 'C/이며, 구조식은 '-Cf/이다.

� 표에서 중심 원자가 8이므로 8는 C임을 알 수 있다.

• YZ3 : 전체 구성 원자의 원자가 전자 수의 합이 ��이므로 /'3이며, 

:는 /, ;는 '이다.

• 892는 CO2이다.

| 보기 분석 |

ㄱ. 9는 O이다. 

ㄴ. :8;('C/)에서 공유 전자ह 수는 �, 비공유 전자ह 수도 �이다.

ㄷ. 892(CO2)에서 전체 구성 원자의 원자가 전자 수 합이 

�+�+�=��이므로 ㉠은 ��이다.

M 52 정답 ④   ✽ 분자의 구조 [정답률 87%]  2024 대비 6월 모평 6

•C, /, O, '가 분자에서 ৠర 규칙을 만족할 때,

C 원자는 공유 전자ह만 �개를, 

/ 원자는 공유 전자ह �개와 비공유 전자ह �개를, 

O 원자는 공유 전자ह �개와 비공유 전자ह �개를, 

' 원자는 공유 전자ह �개와 비공유 전자ह �개를 가진다.

문제풀이 팁꿀
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ㄱ. :의	원자가	전자	수는	�이다.

 전자 1개를 ੏어 최외각 전자 수가 5가 غ঻으므로 Y의 원자가 전자 

수는 6이다.

ㄴ. 93:
+ � NPM에	들어	있는	전자의	양은	� NPM이다.

1mol에 들어 있는 전자의 양은 10mol이다.

ㄷ. ;94의	결합각은	��±이다.

ZX4(CH4)는 정ࢎ면체ഋ 구ઑ로 결합각은 109.5±이다.

���

��±��±��±

[보기]

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ,	ㄷ ④	ㄴ,	ㄷ ⑤	ㄱ,	ㄴ,	ㄷ

단서+발상 

단서 루이झ 전자점식이 제시되어 있으므로

발상 9, :, ;의 원자가 전자 수가 각각 �, �, �라는 것을 추론할 수 있다.

| 문제+자료 분석 |

• (가) : 각각의 9와 :는 �ह의 전자를 공유하므로 9는 원자가 전자 수가 �인 

1H이고, :는 전자 �개를 잃어 최외각 전자 수가 �가 되었으므로 원자가 전자 

수가 �인 8O이다. 따라서 93:
+

은 H3O
+

이다.

• (나) : 9는 1H이고, 각각의 9와 ;는 �ह의 전자를 공유하므로 ;는 원자가 

전자 수가 �인 6C이다.

| 보기 분석 |

ㄱ.:는 전자 �개를 잃어 최외각 전자 수가 �가 되었으므로 원자가 전자 수는 

�이다.

ㄴ. 9와 :는 각각 1H, 8O이므로 �개의 93:
+

(H3O
+

)에는 

��개(=(�_�)+(�_�)-�)의 전자가 존재한다. 

따라서 � NPM에 들어 있는 전자의 양은 �� NPM이다. 

ㄷ. ;94는 CH4이므로 중심 원자 C에는 비공유 전자ह이 없고, �개의 원자가 

결합되어 있으므로 분자 구조가 정사면체형이고 결합각은 ������이다.

•루이झ 전자점식은 원소 기호 주위에 ‘원자가 전자’를 점으로 표시한 식이다. 

따라서 보기의 ㄴ에서 93:
+ � NPM에 들어 있는 전자의 양(NPM)을 구할 때, 

루이झ 전자점식에 표현된 전자만을 세지 않도록 주의한다.

틀렸나

M 53 정답 ①   ✽ 루이झ 전자점식, 분자의 구조 [정답률 64%]  2023 실시 4월 학평 7

X: 1H

H3O
+ CH4

Y: 원자가 전자 수 6  8O Z: 원자가 전자 수 4  6C
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◦			: 원자 수는 (가)에서가 (나)에서의
7
8 배이다.

◦			
; 원자 수

9 원자 수
는 (가)에서가 (나)에서의 �배이다.

◦			(가)에서 ;의 질량은 �.� H이고, (나)에서 9:4(		g )의 질량은

w H이다.

w_ 9੄�ਗ੗۝

;੄�ਗ੗۝
਷ �	ױ
�9q;ח�੐੄੄�ਗ소�ӝഐ੉׮�
�	�੼


① ��� ② ��� ③ ��� ④ ��� ⑤ ���

• 원자 수는 [분자 수_분자 당 구성 원자 수]이고��������(나)에서 : 원자는 

9:4(  g )와 9:4;(  g ) 한 분자 당 각각 �개씩 존재하므로 

(나)에서의 : 원자의 양(NPM)은 �_(c+d)=�_�n=��n이다. 

: 원자 수는 (가)에서가 (나)에서의 
�
�

배이므로 (가)에서의 : 원자의 

양(NPM)은 ��n_
�
�
=��n이다. 

(가)에서 : 원자는 9:4(  g )와 :2;(  g ) 한 분자 당 각각 �개, �개씩 

존재하므로, (가)에서의 : 원자의 양(NPM)은 �a+�b=��n ……식 (�)이다. 

• 식 (�)과 식 (�)를 연립하면 a=�n, b=�n이다. 

따라서 (가)에 존재하는 9:4(  g )와 :2;(  g )의 양(NPM)은 각각 �n과 

�n이다.

step 2 X와 Z 원자 수에 대한 자료를 통해 (나)에 들어 있는 각 기체의 몰비를 

구한다.

•
; 원자 수

9 원자 수
는 (가)에서가 (나)에서의 �배이므로 

�n
�n

�
d

c+d
=� � �이다.

c+d=�n이므로 c=�n이고 d=n이다. 

따라서 (나)에 존재하는 9:4(  g )와 9:4;(  g )의 양(NPM)은 각각 �n과 

n이다.

step 3 (가)에서 Z의 질량 자료를 통해 w 및 X와 Z의 원자량 비를 구한다.

• (가)와 (나)에서 ;의 양(NPM)은 각각 �n과 n이고, (가)에서 ;의 질량(  H)이 

���이므로 (나)에서 ; nNPM의 질량(  H )은 ���_
1
3
=���이다. … ㉠

(나)에서 [9:4(  g ) �nNPM과 9:4;(  g )nNPM]의 질량(  H) 합이 �이므로 

9:4(  g ) �nNPM의 질량(H)은 [�-(; nNPM의 질량)=�-���]에서 

���이다. 

따라서 (나)에 존재하는 9:4(  g ) �nNPM의 질량(H)은 ���_
3
4
=���

이므로 w=���이다. … ㉡

• (나)에 존재하는 9:4(  g ) �nNPM의 질량(  H)이 ���이므로 

(가)에 존재하는 9:4(  g ) �nNPM의 질량(  H)은 ���_
2
3
=���이고, 

(가)에 존재하는 :2;(  g ) �nNPM의 질량(  H)은 ���-���=���이다. 

:2;(  g )nNPM의 질량(  H)은 ���_
1
3
=���이고, ㉠에서 ; nNPM의 

질량(  H)은 ���이므로 : nNPM의 질량(  H)은 
1
2
_(���-���)=���이다. … ㉢  

㉡에서 9:4(  g ) �nNPM의 질량(  H)은 ���_
1
3
=���이고,

㉢에서 : nNPM의 질량(  H)은 ���이므로

9 nNPM의 질량(  H)은 ���-(�_���)=���이다. … ㉣

• ㉠과 ㉣에서 
9의 원자량

;의 원자량
=

9 nNPM의 질량

; nNPM의 질량
=

1.2
1.6

=
3
4

이다.  

| 선택지 분석 |

⑤ w는 9:4(  g ) �nNPM의 질량(  H)이므로 ���이고, 

9의 원자량

;의 원자량
은 

9 nNPM의 질량

; nNPM의 질량
과 같으므로 

1.2
1.6

=
3
4

이다.  

따라서 w_
9의 원자량

;의 원자량
은 ���_

3
4
=���이다.

 정답은 ⑤ 3.6이다.

원자 수는 [분자 수_분자 당 구성 원자 수]이고��������분자 당 구성 원자 수]이고��������분자 당 구성 원자 수]이고 팁꿀

C 48 정답 ⑤   ✽ 화학식량과 몰  2등급 대비  [정답률 34%] 2024 대비 9월 모평 18

단서+발상 

단서    (가)와 (나)에 들어 있는 기체의 부피와 9~; 원자 수에 대한 자료가 

제시되어 있으므로 

발상 (가)와 (나)에 들어 있는 각 기체의 몰비를 추론할 수 있다.

적용 온도와 압력이 일정할 때 아보가드로 법칙에 따라 기체의 부피비는 몰비와 

같음을 이용하여 문제 풀이를 시작해야 한다. 

| 문제 해결 과정 |

step 1 기체의 부피비와 Y 원자 수에 대한 자료를 통해 (가)에 들어 있는 각 

기체의 몰비를 구한다.

• 온도와 압력이 일정할 때 아보가드로 법칙에 따라 기체의 부피비는 몰비와 

같으므로��������(가)에서 9:4(  g )와 :2;(  g )의 양(NPM)을 각각 a와 b, 

(나)에서 9:4(  g )와 9:4;(  g )의 양(NPM)을 각각 c, d라 하면 실린더 속 

기체의 몰비는 (가) � (나)=(a+b) � (c+d)=�A�A�이다. 

(가)와 (나)에 들어 있는 기체의 양(NPM)을 각각 �n과 �n이라 하면 

a+b=�n ……식 (�)이고 c+d=�n이다. 

온도와 압력이 일정할 때 아보가드로 법칙에 따라 기체의 부피비는 몰비와 

같으므로��������같으므로��������같으므로 팁꿀

양(mol)        a               b

(a+b) : (c+d)=5`:`4  a+b=5n, c+d=4n
 (나) Y 원자의 양(mol)=4_4n=16n

(가) Y 원자의 양(mol)=16n_7
8
=14n

 4a+2b=14n ]a=2n
a+b=5n        b=3n

Z 3nmol 4.8 g
Z nmol 1.6 g

XY4 4nmol 질량(  g)

=8-(Z nmol의 질량)

=8-1.6=6.4
(나)에서 XY4(  g)의 질량(g)

w=XY4 3nmol 질량=4.8

양(mol)      c              d

3n
2n

: d
c+d=4n

=6 :`1  d=n

=4.8_3
4=3.6

=3n           =n
=2n           =3n

�24⥈⥏⥇⥣⥎⥘⥎⥏⥤G⥎⥐⥅⥓⥫.indJ   47 2023. 11. 29.   오ፎ 11:10
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step 3 (나)에 존재하는 모ٚ 양이온의 양(mol)과 (가)에 존재하는 모ٚ 

음이온의 양(mol)을 분석한다.

• (나)가 중성이므로 (나)에 존재하는 모든 양이온의 양(NPM)은 

혼합 전 x ./BOH(aq) aN-에 들어 있는 /B+
의 양(NPM)과 같다. 

따라서 ax_��-3 NPM= ���� NPM에서 ax=�� ……식 (�)이다.

• (가)는 염기성이므로 (가)에 존재하는 음이온은 "2-
와 OH-

이다. 

ax_��-3 NPM- ��y_��-3 NPM+��y_��-3 NPM=����ANPM에서 

ax-��y=�� ……식 (�)이다. 

� 식 (�)과 (�)에서 y=���이다.

• (나)에서 혼합 전 x ./BOH(aq) aN-에 들어 있는 OH-
의 양(NPM)과 

y .H2"(aq)=�� N-와 z.HCM(aq) �� N-에 들어 있는 

H+
의 양(NPM)의 합은 같다.

따라서 ax_��-3NPM=��y_��-3ANPM+��z_��-3ANPM 이므로 

ax=��y+��z이다. 

� ax=��이고, y=���이므로 z=���이다.

| 선택지 분석 |

① (나)에서 모든 음이온의 양(NPM)은 "2-
의 양(NPM)과 CM-의 양(NPM)의 

합이므로 ��y_��-3ANPM+��z_��-3NPM=�_��-2NPM이다. 

따라서 (나)에서 모든 음이온의 몰 농도(.) 합은 

�_��-2`NPM
a+40
���� -

= �
�
.에서 a=��이다. 

ax=��이므로 x=�이다. 

(다)는 산성이므로 (다)에 존재하는 음이온은 "2-
과 CM-이며, (다)에 존재하는 

모든 음이온의 양은 

��y_��-3 NPM+��z_��-3 NPM=�_��-2 NPM이다. 

따라서 (다)에 존재하는 음이온의 몰 농도(.)의 합은 

�_��-2ANPM
90
���� -

= �
�
.이므로 b= �

�
이다. 

a=��, b=
�
�

이므로 a_b=��이다.

 정답은 ① 10이다. 

•혼합 용액에서 모든 양이온의 양(NPM), 모든 음이온의 양(NPM), 모든 음이온의 

몰 농도(.) 합을 구하는 식을 세울 때, 각 혼합 용액에 존재하는 양이온과 

음이온의 종류 및  각 이온의 양(NPM)을 정ഛ히 파악하여 적용하는 데 많은 

시간이 소모되므로 계산 과정에서 실수를 하게 된다.

틀렸나

y .H2"(aq)=�� N-와 z.HCM(aq) �� N-에 들어 있는 

H+
의 양(NPM)의 합은 같다. 함정

P 59 정답 ①   ✽ 중화 반응의 양적 관계  1등급 대비  [정답률 22%] 2024 대비 6월 모평 19

단서+발상 

단서    (가)〜(다)의 액성은 모두 다르며, 각각 산성, 중성, 염기성 중 하나라는 

조건이 제시되었다.

발상 HCM(aq)의 부피를 비교하여 수용액의 액성을 파악할 수 있으므로

적용 (가)는 염기성, (나)는 중성, (다)는 산성임을 파악하는 것부터 문제 풀이를 

시작해야 한다.

| 문제 해결 과정 |

step 1 (가)_(다)의 액성을 파악한다.

• (가)~(다)에서 혼합 전 x./BOH(aq)의 부피는 aN-로 같고, 

y`.H2"(aq)의 부피는 �� N-로 같다. 

• z`.HCM(aq)의 부피는 (다)>(나)>(가)이고, 

(가)〜(다)의 액성은 모두 다르며, 각각 산성, 중성, 염기성 중 하나이므로 

(가)는 염기성, (나)는 중성, (다)는 산성이다.

step 2 혼합 전 수용액에 들어 있는 이온 수를 파악한다.

• 혼합 전 수용액에 들어 있는 이온 수는 다음과 같다.

xMNaOH(aq) amL /B+
, OH-

: 각각 ax_��-3 NPM

yMH2A(aq) 20mL H+
: ��y_��-3 NPM 

"2-
: ��y_��-3 NPM

zMHCl(aq) 20mL H+
, CM-: 각각 ��z_��-3 NPM

zMHCl(aq) 40mL H+
, CM-: 각각 ��z_��-3 NPM

਺਷�x׮ . /BOH	aq

�y . H2"	aq

�z . HCM	aq
੄�ࠗೖܳ�


׮	_
о	�ೞৈ�ഒ೤ೠ�수ਊঘܻ׳ী�؀ೠ�੗ܐ੉׮�

◦	수용액에서	H2"는	H+과	"2-으로	모두	이온화된다.

혼합 수용액
(가)

염기성

(나)
중성

(다)
산성

혼합 전 

수용액의 부피 

	N-


x . /BOH	aq
 a a=30 a

y . H2"	aq
 20 20 20

z . HCM	aq
A 0 20 40

모든 음이온의 몰 농도	.
 합
�
� b=

1
3

◦	(가)〜(다)의	액성은	모두	다르며,	각각	산성,	중성,	염기성	중	

하나이다.

◦	(가)에	존재하는	모든	음이온의	양은	�.�� NPM이다.

◦	(나)에	존재하는	모든	양이온의	양은	�.�� NPM이다.

모ٚ 음이온의 몰 농도(M)의 합: 
2_10-2`mol
a+40
1000

`L
=

2
7
M  a=30

ax_10-3`mol- 40y_10-3`mol+ 20y_10-3`mol= 0.02`mol
 ax-20y=20

ax_10-3`mol=0.03`mol  ax=30

a_bח �	ױ
�ഒ೤�수ਊঘ੄�ࠗೖח�ഒ೤�੹�п�수ਊঘ੄�ࠗೖ੄�೤җ�эҊ
�


�׮दೠޖ�ח�੉ৡചز੄�੗ޛ�	�੼


① �� ② �� ③ �� ④ �� ⑤ ��

a=30, b=
1
3

 a_b=10

✽단위부피당이온수 ���� ��1등급 핵심개념

혼합 용액에

들어 있는 전체

양이온 수 

↟ഒ೤�ਊঘ੄�ঘࢿ੉�산ٸ�ੌࢿ�ഒ೤�ਊঘী�ٜয�੓ח�੹୓�ন੉

ৡ�수ח�ഒ೤�੹�산�수ਊঘী�ٜয�੓ח�ন੉ৡ�수৬�э׮�

↟ഒ೤�ਊঘ੄�ঘࢿ੉�৏ӝٸ�ੌࢿ�ഒ೤�ਊঘী�ٜয�੓ח�੹୓�ন

੉ৡ�수ח�ഒ೤�੹�৏ӝ�수ਊঘী�ٜয�੓ח�ন੉ৡ�수৬�э׮�

알૞ 이온과 

구경Դ 이온

↟ঌ૞�੉ৡ

� �઺ച߈�਽ীࢲ�ঌ૞�੉ৡ਷�पઁ로�઺ച߈�਽ী�ଵৈೞח�੉ৡ인�

H�җ�OH�੉׮��

� �઺ച߈�਽�റ�Ӓ�수о�х소ೞҊ
�যו�ೠଃ੉فݽ��소ٸ�ؼݽө૑�

৮੹൤߈�਽ೠ׮�

↟ҳ҃Դ�੉ৡ

� �઺ച߈�਽ী߈�ࢲ਽ী�ଵৈೞ૑�ঋח�੉ৡਵ로�઺ച߈�਽�੹റ�

Ӓ�수ੌ�ח੿ೞ׮�

혼합 용액에 

존재하는 

이온의 종류

↟�о�산җ��о�৏ӝ੄߈�਽ীࢲ�ഒ೤�ਊঘী�ઓ੤ೞח�ন੉ৡ�수

৬�਺੉ৡ�수ח�э׮��

↟ন੉ৡ੄�୨�੹ೞ۝�೤਷�਺੉ৡ੄�୨�੹ೞ۝�೤җ�э׮�
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