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134	  형상기억 수학공식집 _ 중3 수학

Ⅰ. 제곱근과 실수

01 제곱근 ~ 02 무리수와 실수

01 ⑴ Ñ4  ⑵ Ñ0.1  ⑶ '7 
	 ⑷ -'¶15   ⑸ Ñ'¶10   ⑹ '¶23

02 ⑴ 6  ⑵ ;2!;  ⑶ 5  ⑷ -3 

	 ⑸ 20  ⑹ -0.9

03 ⑴ <  ⑵ >  ⑶ >  ⑷ <

	 ⑸ <  ⑹ >

04 ⑴ '¶64   ⑵ -3, '¶64 
	 ⑶ -3, "Ã(-2.4)Û` , 5.H1H6, '¶64

	 ⑷ '¶10 , '23 , p, 4-'5

05 ⑴ '5   ⑵ '5   ⑶ 2-'5 
	 ⑷ 2+'5 

06 ⑴ <  ⑵ <  ⑶ >  ⑷ >

문제편 p. 10핵심 개념 문제 정답

01	 	⑴ Ñ4 	 ⑵ Ñ0.1� 	

	 	 ⑶ '7 	 ⑷ -'¶15� 	

	 	 ⑸ Ñ'¶10 	 ⑹ '¶23

⑴ ‌�4Û`=16, (-4)Û`=16이므로 16의 제곱근

은 Ñ4이다. 

⑵ ‌�0.1Û`=0.01, (-0.1)Û`=0.01이므로 0.01

의 제곱근은 Ñ0.1이다.

⑶ 7의 양의 제곱근은 '7 이다.

⑷ 15의 음의 제곱근은 -'¶15 이다.

⑸ 10의 제곱근은 Ñ'¶10 이다.

⑹ 제곱근 23은 '¶23 이다.

02	 	⑴ 6     ⑵ ;2!;   ⑶ 5 

	 	 ⑷ -3   ⑸ 20   ⑹ -0.9

⑴ ('6 )Û`=6	 ⑵ {-®;2!;`}2`=;2!; 

⑶ "�5Û` =5		 ⑷ -"Ã( -3)Û` =-3

⑸ '¶400 ="�20Û` =20

⑹ -'Ä0.81=-"�0.9Û` =-0.9

03	 	⑴ <    ⑵ >    ⑶ >
 	 	 ⑷ <    ⑸ <    ⑹ >

⑴ 7<8이므로 '7 <'8

⑵ ;2!;>;3!;이므로 ®;2!;`>®;3!;`

⑶ ‌�6<10이고 '6 <'¶10 이므로�  

-'6 >-'¶10
⑷ 0.2<0.5이므로 '¶0.2 <'¶0.5
⑸ 4='¶16 이고 12<16이므로 '¶12 <4

⑹ ‌�5='¶25 이고 5='¶25 <'¶30 이므로�  

-5>-'¶30

04	 	⑴ '¶64 	 ⑵ -3, '¶64
	 	 ⑶ ‌�-3, "Ã(-2.4)Û``, 5.H1H6,� 	

'¶64

	 	 ⑷ '¶10 , '23 , p, 4-'5

"Ã(-2.4)Û` =2.4, '¶64 =8,

5.H1H6= 516-5
99 = 511

99

⑶ ‌�유리수는 -3, "Ã(-2.4)Û` , 5.H1H6, '¶64�  

이다.

⑷ 무리수는 '¶10 , '23 , p, 4-'5 이다. 

05	 	⑴ '5 	 ⑵ '5
 	 	 ⑶ 2-'5 	 ⑷ 2+'5 

⑴ ‌�직각삼각형 AEB에서 피타고라스 정리

에 의해

 ABÓ=AEAEÓÛ`+BEÓÛ` ="Ã1Û`+2Û` ='5
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편

⑵ ‌�직각삼각형 BCF에서 피타고라스 정리에 

의해

 BCÓ=AEBFÓÛ`+CFÓÛ` ="Ã1Û`+2Û` ='5
⑶ ‌�BPÓ=BAÓ='5 이므로 점 P에 대응하는 

수는 2-'5 
⑷ ‌�BQÓ=BCÓ='5 이므로 점 Q에 대응하는 

수는 2+'5 

06	 	⑴ <	 ⑵ <
	 	 ⑶ >	 ⑷ >

⑴ '3 <'5 이므로 '3 +2<'5 +2

⑵ ‌�'6 >'2 에서 -'6 <-'2 이므로�  

4-'6 <4-'2
⑶ ‌�(3-'2 )-1=2-'2 >0이므로	

3-'2 >1

⑷ ‌�10-(7+'3 )=3-'3 >0이므로	  

10>7+'3 

07 ㄴ, ㅁ	 08 ③	 09 ④

10 1	 11 ③	 12 ②, ⑤

13 P`:`-1+'¶10 , Q`:`-1-'¶10

14 c<b<a

문제편 p. 14종합 연습 문제 정답

07	 	ㄴ, ㅁ

ㄱ. ‌�0의 제곱근은 0 하나이고, 음수의 제곱

근은 없다.

ㄴ. 5의 제곱근은 Ñ'5 로 2개이다.

ㄷ. 제곱근 4는 '4 =2이다.

ㄹ. -9는 음수이므로 제곱근은 없다.

ㅁ. ‌�'¶16 =4이므로 '¶16 의 제곱근은�  

Ñ'4 =Ñ2이다.

08	 	③

(-8)Û`=64의 양의 제곱근은

'¶64 =8

"Ã(-9)Û` =9의 음의 제곱근은

-'9 =-3

따라서 A=8, B=-3이므로 

A+B‌�=8+(-3)�  

=5

09	 	④

'¶100 -'Ä0.16 _"Ã(-5)Û`

="�10Û` -"Ã0.4Û` _"Ã(-5)Û`

=10-0.4_5

=10-2

=8

10	 	1

0<-a<1, 0<a+1<1이므로

(주어진 식)‌�=(-a)+(a+1)�  

=1

11	 	③

'¶28x ="Ã2Û`_7_x 가 자연수가 되려면 

x=7_(자연수)Û`

따라서 가장 작은 자연수 x는

7_1Û`=7

12	 	②, ⑤

② 무한소수 중 순환소수는 유리수이다.

⑤ ‌�서로 다른 두 정수 1과 2 사이에는 정수

가 존재하지 않는다.

덧셈, 뺄셈, 곱셈, 나눗셈의 혼합 계산은

곱셈, 나눗셈을 먼저 계산하고,

덧셈, 뺄셈을 나중에 계산해.

순환소수는 분수로 나타낼 수

있으므로 유리수야.

Ⅰ
제곱근과

실수
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136	  형상기억 수학공식집 _ 중3 수학

13	 	P : -1+'¶10 �  

		  Q : -1-'¶10

직각삼각형 ABE에서 피타고라스 정리에

의해

ABÓ=AEAEÓÛ`+BEÓÛ` ="Ã3Û`+1Û` ='¶10
따라서 APÓ=ABÓ='¶10 이므로 점 P에 대

응하는 수는 -1+'¶10 이다. 

직각삼각형 DFA에서 피타고라스 정리에

의해

ADÓ=AEDFÓÛ`+AFÓÛ`="Ã3Û`+1Û` ='¶10
따라서 AQÓ=ADÓ='¶10 이므로 점 Q에 대

응하는 수는 -1-'¶10 이다.

14	 	c<b<a

a-b‌�=('7 +1)-3='7 -2�  

='7 -'4 >0

∴ a>b y ㉠

b-c‌�=3-('¶13 -1)=4-'¶13 �  

='¶16 -'¶13 >0

∴ b>c y ㉡

㉠, ㉡에 의하여 c<b<a

두 수의 대소 관계는 두 수의 차로 비교

03 분수와 소수의 계산 ~ 06 제곱근표

15  ;4#8%; 	 16 216쪽

17 12.9`cm

18 ⑴ 6'¶10   ⑵ '6   ⑶ 8'3   ⑷ -3'2

19 ⑴ 4'2   ⑵ -'¶21   ⑶ -4'¶10 
	 ⑷ 6'6

20 ⑴ 9'3   ⑵ 6'2   ⑶ '¶30 +5'3 
	 ⑷ 3'7 -24

21 ⑴ 4'77   ⑵ '¶155   ⑶ '24

	 ⑷ 2'¶33
11   ⑸ 3'¶1020   ⑹ '63

22 ⑴ '¶104   ⑵ '36   ⑶ '¶226   ⑷ '¶302

23 ⑴ '¶422   ⑵ '6 -'5  ⑶ '6

	 ⑷ 17'2
6

24 ⑴ 1.345  ⑵ 1.393  ⑶ 1.421

	 ⑷ 1.459

25 ⑴ 17.32  ⑵ 54.77  ⑶ 0.1732

	 ⑷ 0.05477 

26 ⑴ '5 -2  ⑵ '¶14 -3

	 ⑶ 3'2 -4  ⑷ 4'3 -6

문제편 p. 16핵심 개념 문제 정답

15	 	 ;4#8%; 

어떤 수를 라고 하면

_0.75=;1!6%; 

jK =;1!6%;Ö0.75=;1!6%;Ö;4#;

=;1!6%;_;3$;

=;4%;
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(바르게 계산한 값)

=Ö0.75=;4%;Ö;4#;=;4%;_;3$;=;3%;

∴ (구하는 값)

 =;3%;-;1!6%;=;4*8);-;4$8%;=;4#8%;

16	 	216쪽

그제 읽고 남은 부분은 전체의 1-;6!;=;6%;

어제 읽고 남은 부분은 전체의

;6%;_{1-;9%;}=;6%;_;9$;=;2!7);

오늘 읽고 남은 부분은 전체의

;2!7);_(1-0.75)=;2!7);_{1-;4#;}

=;2!7);_;4!;=;5°4;

책의 전체 쪽수를 쪽이라 하면 

_;5°4;=20

jK =20Ö;5°4;=20_;;°5¢;;=216

17	 	12.9`cm

(직사각형의 넓이)

=(가로의 길이)_(세로의 길이)이므로

세로의 길이를 `cm라 하면

_4=51.6

jK =51.6Ö4=;;°1Á0¤;;_;4!;

=;;Á1ª0»;;=12.9

18	 	⑴ 6'¶10 	 ⑵ '6�  

		  ⑶ 8'3 	 ⑷ -3'2

⑴ 2'5 _3'2 ‌�=(2_3)_('5 _'2 )�  

=6'¶10

⑵ ®;3$; _®;2(; =®É;3$;_;2(; ='6

⑶ ‌�(-4'2 )_(-'6 )�  

=4'¶12 =8'3 

⑷ '¶45 _{-®;3@;  }_®;5#;

 =-®ÉÉ45_;3@;_;5#; 

 =-'¶18
 =-3'2

19	 	⑴ 4'2 	 ⑵ -'¶21�  

		  ⑶ -4'¶10 	 ⑷ 6'6

⑴ 12'¶14 Ö3'7 =12'¶14 _ 1
3'7 

=4'2 

⑵ 
'¶18
'5 

Ö{- '6
'¶35 
}= '¶18
'5 

_{- '¶35
'6 
}

	 =-'¶21
⑶ 2'¶30 Ö(-'6 )_'8

 =2'¶30_{- 1
'6 
}_'8

 =-2'¶40 =-4'¶10

⑷ (-3'2 )Ö '52 Ö{-®É;1Á5; }

 =(-3'2 )_ 2
'5 

_(-'¶15 )

 =6'6

20	 	⑴ 9'3 	 ⑵ 6'2
		  ⑶ '¶30 +5'3 	 ⑷ 3'7 -24

⑴ ‌�7'3 +4'3 -2'3 �  

=(7+4-2)'3 =9'3 
⑵ ‌�'8 +'¶50 -'2 =2'2 +5'2 -'2

=(2+5-1)'2 
=6'2

⑶ ‌�'5 ('6 +'¶15 )‌�='¶30+'¶75�  

='¶30 +5'3
⑷ ('¶21 -4'¶12 )'3 ='¶63 -4'¶36

=3'7 -24

Ⅰ
제곱근과

실수
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138	  형상기억 수학공식집 _ 중3 수학

23	 	⑴ 
'\¶42
2  	 ⑵ '6 -'5

	 	 ⑶ '6 	 ⑷ 
17'\2
6

⑴ '¶12 Ö'8 _'7 =2'3 _ 1
2'2

_'7

= '¶21
'2

= '¶21 _'2
'2 _'2

= '¶422

⑵ 
2'3 -'¶10
'2

= (2'3 -'¶10 )_'2
'2 _'2

= (2'6 -2'5 )
2

='6 -'5

⑶ 
3
'¶20

Ö '34 Ö®;5@; = 3
2'5

_ 4
'3

_ '5
'2

= 6
'6

= 6_'6
'6 _'6 

	 ='6

⑷ 
'¶18
9 - 3

'2
+'¶32

 = 3'2
9 - 3_'2

'2 _'2 
+4'2

 = '23 - 3'2
2 +4'2

 = 2'2 -9'2 +24'2
6

 = 17'2 
6

24	 	⑴ 1.345 	 ⑵ 1.393� 	

	 	 ⑶ 1.421 	 ⑷ 1.459

수 0 1 2 3 4

1.8 1.342 1.345 1.349 1.353 1.356

1.9 1.378 1.382 1.386 1.389 1.393

2.0 1.414 1.418 1.421 1.425 1.428

2.1 1.449 1.453 1.456 1.459 1.463

⑴

⑵

⑶

⑷

21	 	⑴ 
4'\7
7  	 ⑵ 

'\¶15
5

	 	 ⑶ 
'\2
4  	 ⑷ 

2'\¶33
11

	 	 ⑸ 
3'\¶10
20 	 ⑹ 

'\6
3

⑴ 
4
'7 

= 4_'7
'7 _'7 

= 4'7
7 

⑵ 
'3
'5 

= '3 _'5
'5 _'5 

= '¶155

⑶ 
'3
2'6 

= '3 _'6
2'6 _'6 

= '¶1812

 = 3'2
12 = '24

⑷ 
2'3
'¶11 

= 2'3 _'¶11
'¶11 _'¶11 

= 2'¶33
11

⑸ 
3'2
4'5 

= 3'2 _'5
4'5 _'5 

= 3'¶10
20

⑹ 
'¶10
'¶15 

= '¶10 _'¶15
'¶15 _'¶15 

= '¶15015 = 5'6
15

 = '63

22	 	⑴ 
'\¶10
4  	 ⑵ 

'\3
6

	 	 ⑶ 
'¶\22
6  	 ⑷ 

'\¶30
2

⑴ 
'5
'8 

= '5
2'2

= '5 _'2 
2'2 _'2

= '¶104

⑵ 
'2
'¶24 

= '2
2'6

= '2 _'6 
2'6 _'6

= '¶1212

 = 2'3
12 = '36

⑶ 
'¶11
'¶18 

= '¶11
3'2

= '¶11 _'2 
3'2 _'2

= '¶226

⑷ 
9'5
'¶54 

= 9'5
3'6

= 3'5 _'6 
'6 _'6

= 3'¶30
6

 = '¶302
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27 ④	 28 2'2 ̀cm

29 ⑴ 3'2 -2'3   ⑵ 5'5

30 ①	 31 -4	 32  ;8%;

33 4'6 -9	 34 ③	 35 ③

문제편 p. 24종합 연습 문제 정답

27	 	④

④ ®;6%;_®É;;Á5¥;; =®É;6%;_;;Á5¥;; ='3

28	 	2'2 ̀cm

직육면체의 높이를 h`cm라 하면

(직육면체의 부피)‌�=(밑면의 넓이)_(높이)

이므로�  

4'6 ='3 _2_h

∴ h=4'6 Ö'3 Ö2= 4'6
2'3

=2'2

29	 	⑴ 3'2 -2'3 	 ⑵ 5'5

⑴ (주어진 식)‌�=(5-2)'2 +(6-8)'3�  

=3'2 -2'3
⑵ (주어진 식)‌�=4'5 -2'5 +3'5�  

=(4-2+3)'5�  

=5'5

30	 	①

'2 (4+'¶27 )-'3 ('6 -'¶32 )
='2 (4+3'3 )-'3 ('6 -4'2 )
=4'2 +3'6 -'¶18 +4'6
=4'2 -3'2 +3'6 +4'6
='2 +7'6
따라서 a=1, b=7이므로 

b-a=7-1=6

'2 끼리, '3 끼리

동류항 계산처럼 ~

'¶80 ="Ã4Û`_5 � 
=4'5

'¶20 ="Ã2Û`_5 � 
=2'5

25	 	⑴ 17.32 	 ⑵ 54.77�  

		  ⑶ 0.1732 	 ⑷ 0.05477

⑴ '¶300 ='Ä3_100 =10'3 
=10_1.732=17.32

⑵ 'Ä3000='Ä30_100 =10'¶30
=10_5.477=54.77

⑶ 'Ä0.03 =®É;10#0; = '310

=1.732_;1Á0;=0.1732

⑷ 'Ä0.003 =®É10£0¼00; = '¶30100

=5.477_;10!0;=0.05477

26	 	⑴ '5 -2 	 ⑵ '¶14 -3�  

		  ⑶ 3'2 -4 	 ⑷ 4'3 -6

⑴ ‌�'4 <'5 <'9 에서 2<'5 <3�  

즉, '5 의 정수 부분이 2이므로 �  

소수 부분은 '5 -2 

⑵ ‌�'9 <'¶14 <'¶16 에서 3<'¶14 <4�  

즉, '¶14 의 정수 부분이 3이므로�  

소수 부분은 '¶14 -3

⑶ ‌�3'2 ="Ã3Û`_2 ='¶18 이고�  

'¶16 <'¶18 <'¶25 에서 4<'¶18 <5�  

즉, 3'2 의 정수 부분이 4이므로�  

소수 부분은 3'2 -4

⑷ ‌�4'3 ="Ã4Û`_3 ='¶48 이고�  

'¶36 <'¶48 <'¶49 에서 6<'¶48 <7�  

즉, 4'3 의 정수 부분이 6이므로�  

소수 부분은 4'3 -6

Ⅰ
제곱근과

실수
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140	  형상기억 수학공식집 _ 중3 수학

33	 	4'6 -9

(주어진 식)= 3'3
'2

-6- '¶18
'2

+ 5'3
'2

= 3'6
2 -6-3+ 5'6

2

=4'6 -9

34	 	③

① '¶12 ="Ã2Û`_3 =2'3 
=2_1.732

=3.464

② '3 +2=1.732+2=3.732

④ 'Ä0.03 =®É;10#0; = '310

=1.732_;1Á0;=0.1732

⑤ '¶300 ='Ä100_3 =10'3
=10_1.732=17.32

③은 '3 으로는 구할 수 없다.

35	 	③

'4 <'6 <'9 에서 2<'6 <3

즉, 3<1+'6 <4에서

1+'6 의 정수 부분은 3이고,

소수 부분은 (1+'6 )-3='6 -2이다. 

따라서 a=3, b='6 -2이므로 

a
b+2= 3

('6 -2)+2
= 3
'6

= 3'6
6 = '62

3'3 '2
'2 '2

-6- 3'2
'2 

+ 5'3 '2
'2 '2

'¶30 ='3 '¶10 이므로 '¶10 의 값도 알아야 해.

31	 	-4

직각삼각형 ABE에서 피타고라스 정리에 

의해

ABÓ=AEAEÓÛ`+BEÓÛ` ="Ã2Û`+2Û` ='8 
=2'2

이때, APÓ=ABÓ=2'2 이므로 점 P에 대응

하는 수는 -2+2'2
직각삼각형 DFA에서 피타고라스 정리에 

의해

ADÓ=AEAFÓÛ`+DFÓÛ` ="Ã2Û`+2Û` ='8 
=2'2

이때, AQÓ=ADÓ=2'2 이므로 점 Q에 대응

하는 수는 -2-2'2
따라서 a=-2+2'2 , b=-2-2'2 
이므로 

a+b‌�=-2+2'2 +(-2-2'2 )�  

=-4

32	 	;8%;

'2
'3

= '2 _'3
'3 _'3

= '63     ∴ a=;3!;

'3
2'2

= '3 _'2
2'2 _'2

= '64     ∴ b=;4!;

2
3'5

= 2_'5
3'5 _'5 

= 2'5
15

∴ c=;1ª5;

∴ 
ab
c =;3!;_;4!;Ö;1ª5;

 =;3!;_;4!;_;;Á2°;;

 =;8%;
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⑴ ‌�(x+1)(x+4)�  

=xÛ̀ +(1+4)x+1_4�  

=xÛ̀ +5x+4

⑵ ‌�(x-3)(x+6)�  

=xÛ̀ +(-3+6)x+(-3)_6�  

=xÛ̀ +3x-18

⑶ ‌�(2x+1)(4x-3)�  

‌�=(2_4)xÛ̀ +{2_(-3)+1_4}x�  

� +1_(-3) 

=8xÛ̀ -2x-3

⑷ ‌�(5x-7)(2x-3)�  

=(5_2)xÛ̀ +{5_(-3)+(-7)_2}x 

� +(-7)_(-3) 

=10xÛ̀ -29x+21

03	 	-6

(3x+2)Û`-(2x-1)(x+4)

=9xÛ̀ +12x+4-{2xÛ̀ +(8-1)x-4}

=9xÛ̀ +12x+4-2xÛ̀ -7x+4

=7xÛ̀ +5x+8

따라서 xÛ̀ 의 계수 A=7, x의 계수 B=5,�  

상수항 C=8이므로 

A-B-C=7-5-8=-6

04	 	⑴ 1, 200, 10201
	 	  ⑵ 2, 4, 2304
		  ⑶ 3, 3, 9, 9991
		  ⑷ 5, 2, 5, 2, 700, 10710
		  ⑸ ‌�'5 +3, '5 +3, 12, 5, 12,� 

-4, -'5 -3 

⑴ 101Û`‌�=(100+ 1 )Û`=10000+ 200 +1�  

= 10201

⑵ 48Û`‌�=(50- 2 )Û`=2500-200+ 4 �  

= 2304

Ⅱ. 다항식의 곱셈과
인수분해

07 곱셈 공식 ~ 08 곱셈 공식의 활용

01 ⑴ 3x  ⑵ xy, y  ⑶ 2, 14

	 ⑷ 6, 9  ⑸ 2, 4  ⑹ 2, 9aÛ`

02 ⑴ xÛ`+5x+4  ⑵ xÛ`+3x-18

 	 ⑶ 8xÛ`-2x-3� ⑷ 10xÛ`-29x+21

03 -6

04 ⑴ 1, 200, 10201  ⑵ 2, 4, 2304

	 ⑶ 3, 3, 9, 9991

	 ⑷ 5, 2, 5, 2, 700, 10710

	 ⑸ ‌�'5 +3, '5 +3, 12, 5, 12, -4,�  

-'5 -3

05 2, 3, 10, 3, 10, 4, 3

06 ⑴ 2xy, 4, -3, 16, 10

	 ⑵ 4xy, 4, -3, 12, 4

문제편 p. 26핵심 개념 문제 정답

01	 	⑴ 3x	 ⑵ xy, y	 ⑶ 2, 14
		  ⑷ 6, 9 	⑸ 2, 4 	 ⑹ 2, 9aÛ`
⑴ (x+2)(y+3)=xy+ 3x +2y+6

⑵ (x+1)(y-5)=xy-5x+ y -5

⑶ (x+7)Û`‌�=xÛ̀ + 2 _x_7+7Û`�  

=xÛ̀ + 14 x+49

⑷ (x-3)Û`‌�=xÛ̀ -2_x_3+3Û`�  

=xÛ̀ - 6 x+ 9

⑸ (x+2)(x-2)=xÛ̀ -2 2=xÛ̀ - 4

⑹ (3a+2)(3a- 2 )‌�=(3a)Û`-2Û`�  

= 9aÛ` -4

02	 	⑴ xÛ`+5x+4
		  ⑵ xÛ`+3x-18
 		  ⑶ 8xÛ`-2x-3
		  ⑷ 10xÛ̀-29x+21

Ⅱ
다항식의
곱셈과

인수분해
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07 ①	 08 ⑤	 09 1-aÝ`

10 ④	 11 xÛ`+4x+4-9yÛ`

12 4	 13 ③	 14 ②

15 12aÛ`-7ab+bÛ`

문제편 p. 30종합 연습 문제 정답

07	 	①

(-x+2y)Û`‌�={-( x-2y)}Û`�  

=(-1)Û`_(x-2y)Û`�  

=(x-2y)Û`

08	 	⑤

(2x+A)(x-1)

=2xÛ̀ +{2_(-1)+A}x-A

=2xÛ̀ +(-2+A)x-A

=2xÛ̀ +Bx-5

이므로 -2+A=B, -A=-5

-A=-5에서 A=5

A=5를 -2+A=B에 대입하면

B=-2+5=3

∴ AB=5_3=15

09	 	1-aÝ̀

(1-a)(1+a)(1+aÛ̀ )

=(1Û`-aÛ`)(1Û`+aÛ̀ )

=(1Û`)Û`-(aÛ`)Û`=1-aÝ̀

10	 	④

① (x+4)Û`=xÛ`+8x+16

② (2a-1)Û`=4aÛ̀ -4a+1

③ ‌�(-3x+2)(3x+2)�  

=-(3x-2)(3x+2)�  

=-(9xÛ̀ -4)=-9xÛ̀ +4

⑶ 103_97‌�=(100+3)(100- 3 )�  

=100Û`- 3  Û`�  

=10000- 9 = 9991

⑷ ‌�105_102�  

=(100+ 5 )(100+ 2 )�  

=100Û`+( 5 +2)_100+5_ 2 �  

=10000+ 700 +10�  

= 10710

⑸ 
4

'5 -3
= 4_('5 +3 )

('5 -3)('5 +3 )

 =
4'5 + 12

5 -9 = 4'5 + 12
-4

 =-'5 -3

05	 	2, 3, 10, 3, 10, 4, 3

(2x-y+5)(2x-y-2)에서

2x-y=A로 치환하면

(2x-y+5)(2x-y-2)

=(A+5)(A- 2 )

=AÛ̀ + 3 A- 10

=(2x-y)Û`+ 3 (2x-y)- 10  

=4xÛ̀ - 4 xy+yÛ`+6x- 3 y-10

06	 	⑴ 2xy, 4, -3, 16, 10
		  ⑵ 4xy, 4, -3, 12, 4

⑴ xÛ̀ +yÛ`‌�=(x-y)Û`+ 2xy �  

= 4 Û`+2_(-3 )�  

= 16 +(-6)= 10  

⑵ (x+y)Û`‌�=(x-y)Û`+ 4xy �  

= 4 Û`+4_(-3 )�  

=16- 12 = 4
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13	 	③

298_302‌�=(300-2)(300+2)�  

=300Û`-2Û`=90000-4�  

=89996

14	 	②

xÛ̀ + 1
xÛ`

={x+;[!;}2`-2_x_;[!;

=3Û`-2=7

15	 	12aÛ̀-7ab+bÛ̀  

(도로를 제외한 땅의 넓이)

=(4a-b)(3a-b) 

=12aÛ`+(-4-3)ab+bÛ̀

=12aÛ`-7ab+bÛ̀

09 인수분해 ~ 10 인수분해의 활용

16 ⑴ xy(y-8)�⑵ (a+b)(2-x-2y)

	 ⑶ (x-9)Û`  ⑷ (2a+5)Û`

17 ⑴ (a+4)(a-4)

	 ⑵ {x+;2#;y}{x-;2#;y}

	 ⑶ (x-4)(x-7)

	 ⑷ (3x+2)(8x-5)

18 ⑴ 16  ⑵ 36  ⑶ 14  ⑷ 30

19 ⑴ 2a(2x+3)(x-4)

	 ⑵ 2y(4x-y)(x-3y)

	 ⑶ (a-b)(a+b-1)

	 ⑷ (x+1)(x-1)(x+3)(x-3)

20 ⑴ (x+4)Û`  ⑵ (a+7)(a-3)�  

	 ⑶ (x+y-10)(x-y-10)�  

	 ⑷ (x-3)(x+y-2)

21 ⑴ 225  ⑵ 1400  ⑶ 9400

22 ⑴ 90000  ⑵ 30  ⑶ 12

문제편 p. 32핵심 개념 문제 정답

④ {x+;2!;}{x-;4!;}

 =xÛ̀ +{-;4!;+;2!;}x-;8!;

 =xÛ`+;4!;x-;8!;

⑤ ‌�(-2x+1)(3x-2)�  

=-6xÛ̀ +(4+3)x-2�  

=-6xÛ̀ +7x-2

11	 	xÛ̀+4x+4-9yÛ̀

(x-3y+2)(x+3y+2)

={(x+2)-3y}{(x+2)+3y}

=(x+2) Û`-(3y)Û`=xÛ̀ +4x+4-9yÛ`

12	 	4

x, y의 분모를 각각 유리화하자.

x= '6 -'2
'6 +'2

= ('6 -'2 )('6 -'2 )
('6 +'2 )('6 -'2 )

= ('6 -'2 )Û`
('6 )Û`-('2 )Û`

= 6-2'¶12 +2
6-2

= 8-4'3
4 =2-'3

y= '6 +'2
'6 -'2

= ('6 +'2 )('6 +'2 )
('6 -'2 )('6 +'2 )

= ('6 +'2 )Û`
('6 )Û`-('2 )Û`

= 6+2'¶12 +2
6-2

= 8+4'3
4 =2+'3

∴ x+y=(2-'3 )+(2+'3 )=4

[다른 풀이]

x+y= '6 -'2
'6 +'2

+ '6 +'2
'6 -'2

= ('6 -'2 )Û`+('6 +'2 )Û`
('6 +'2 )('6 -'2 )

= (6-2'¶12 +2)+(6+2'¶12 +2)
('6 )Û`-('2 )Û`

=;;Á4¤;;=4

Ⅱ
다항식의
곱셈과

인수분해
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⑶ ‌�xÛ̀ -xy+49yÛ`=xÛ`-xy+(7y)Û`�  

이므로 완전제곱식이 되려면�  

=2_7=14

⑷ ‌�9xÛ̀ +x+25=(3x)Û`+x+5Û`�  

이므로 완전제곱식이 되려면�  

=2_3_5=30

19	 	‌�⑴ 2a(2x+3)(x-4)�  

⑵ 2y(4x-y)(x-3y)�  

⑶ (a-b)(a+b-1)�  

⑷ (x+1)(x-1)(x+3)(x-3)

⑴ ‌�4axÛ̀ -10ax-24a�  

=2a(2xÛ̀ -5x-12)�  

=2a(2x+3)(x-4)

	2	 3	 3Ú#	 3

	1	 -4	 3Ú#	 -8

				    -5

⑵ ‌�8xÛ̀ y-26xyÛ`+6yÜ`�  

=2y(4xÛ̀ -13xy+3yÛ`)�  

=2y(4x-y)(x-3y)

	4	 -y	 3Ú#	 -y

	1	 -3y	 3Ú#	-12y

				    -13y

⑶ ‌�-a+b+a(a-b)-b(-a+b)�  

=-(a-b)+a(a-b)+b(a-b)�  

=(a-b)(-1+a+b)�  

=(a-b)(a+b-1)

⑷ ‌�(xÛ̀ -1)Û`+8(1-xÛ`)�  

=(xÛ̀ -1)Û`-8(xÛ̀ -1)�  

=(xÛ̀ -1)(xÛ̀ -1-8)�  

=(xÛ̀ -1)(xÛ̀ -9)�  

=(x+1)(x-1)(x+3)(x-3)

20	 	⑴ (x+4)Û`�  

		  ⑵ (a+7)(a-3)�  

		  ⑶ (x+y-10)(x-y-10)� 
		  ⑷ (x-3)(x+y-2)

16	 	⑴ xy( y-8) 
		  ⑵ (a+b)(2-x-2y)
		  ⑶ (x-9)Û`    ⑷ (2a+5)Û`

⑴ xyÛ̀ -8xy=xy(y-8)

⑵ ‌�2(a+b)-(x+2y)(a+b)�  

=(a+b){2-(x+2y)}�  

=(a+b)(2-x-2y)

⑶ xÛ̀ -18x+81‌�=xÛ̀ -2_x_9+9Û`�  

=(x-9)Û`

⑷ ‌�4aÛ̀ +20a+25 �  

=(2a)Û`+2_2a_5+5Û`=(2a+5)Û`

17	 	⑴ (a+4)(a-4)

		  ⑵ {x+;2#;y}{x-;2#;y}

		  ⑶ (x-4)(x-7)
		  ⑷ (3x+2)(8x-5)

⑴ aÛ̀ -16=aÛ`-4Û`=(a+4)(a-4)

⑵ xÛ̀ -;4(;yÛ`=xÛ̀ -{;2#;y}2`

={x+;2#;y}{x-;2#;y}

⑶ xÛ̀ -11x+28=(x-4)(x-7)

   

	1	 -4	 3Ú#	 -4

	1	 -7	 3Ú#	 -7

				    -11

⑷ 24xÛ̀ +x-10=( 3x+2)(8x-5)

   

	3	 2	 3Ú#	 16

	8	 -5	 3Ú#	-15

				    1

18	 	⑴ 16  ⑵ 36  ⑶ 14  ⑷ 30
⑴ ‌�xÛ̀ +8x+=xÛ̀ +2_x_4+�  

이므로 완전제곱식이 되려면�  

=4Û`=16

⑵ ‌�aÛ̀ -12a+=aÛ`-2_a_6+�  

이므로 완전제곱식이 되려면�  

=6Û`=36
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22	 	⑴ 90000 	 ⑵ 30�  

		  ⑶ 12

⑴ xÛ̀ -10x+25‌�=(x-5)Û`=(305-5)Û`�  

=300Û`=90000

⑵ "ÃaÛ̀ -bÛ̀  ‌�="Ã(a+b)(a-b)�  

 ="Ã(54.5+45.5)(54.5-45.5)� 

 ='Ä100_9 ='¶900 =30

⑶ ‌�xÛ̀ +2xy+yÛ`�  

=(x+y)Û`�  

={('3 +'2 )+('3 -'2 )}Û`�  

=(2'3 )Û`=12

23 ④	 24 ④

25 ⑴ (aÛ`+1)(a+1)(a-1)

	 ⑵ (x-1)(x+6)

	 ⑶ (2x+y)(2x-3y)

26 ③	 27 ④

28 ⑴ (x+y)Û`(x-y)

	 ⑵ (a+b-2)(a+b+4)

	 ⑶ (a+1)(a+b-3)

29 ②, ⑤	 30 ③	 31 ⑤

문제편 p. 36종합 연습 문제 정답

23	 	④

주어진 식을 인수분해하면

6xǛ -2xÛ̀ y=2xÛ̀ (3x-y)이므로

xÛ̀ y는 인수가 될 수 없다.

24	 	④

"ÃxÛ`+6x+9 -"ÃxÛ̀ -6x+9

="Ã(x+3)Û` -"Ã(x-3)Û`

이때, 0<x<3에서 x+3>0, x-3<0이

므로

(주어진 식)‌�=x+3-{-(x-3)}�  

=x+3+x-3=2x

공통인수

이밖에 6xÜ`-2xÛ`y의 인수는 1, 2x, y
xÛ`(3x-y), 2xÛ`(3x-y)

⑴ ‌�x+1=A라 하면�  

(x+1)Û`+6(x+1)+9 �  

=AÛ̀ +6A+9�  

=(A+3)Û`�  

=(x+1+3)Û`�  

=(x+4)Û`

⑵ ‌�a+2=A라 하면�  

(a+2)Û`-25‌�=AÛ`-25�  

=(A+5)(A-5)�  

=(a+2+5)(a+2-5)� 

=(a+7)(a-3)

⑶ ‌�xÛ̀ -20x-yÛ`+100�  

=(xÛ̀ -20x+100)-yÛ`�  

=(x-10)Û`-yÛ`�  

이때, x-10=A라 하면�  

(주어진 식)‌�=AÛ`-yÛ`�  

=(A+y)(A-y)�  

=(x-10+y)(x-10-y)� 

=(x+y-10)(x-y-10)

⑷ ‌�xÛ`+xy-5x-3y+6�  

=xÛ`+(y-5)x-3(y-2)�  

=(x-3)(x+y-2)

	1	 -3	 3Ú#	 -3

	1	 y-2	 3Ú#	y-2

				    y-5

21	 	⑴ 225 	 ⑵ 1400�  

		  ⑶ 9400

⑴ ‌�11Û`+8_11+16 �  

=11Û`+2_11_4+4Û`�  

=(11+4)Û`=15Û`=225

⑵ 57Û`-43Û`‌�=(57+43)(57-43) �  

=100_14=1400

⑶ 99Û`-4_99-5‌�=(99+1)(99-5)�  

=100_94=9400

Ⅱ
다항식의
곱셈과

인수분해
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⑶ ‌�(주어진 식)�  

=ab+b+(aÛ`-2a-3)�  

=b(a+1)+(a+1)(a-3)�  

=(a+1)(a+b-3)

29	 	②, ⑤

(x+1)(x+2)(x+5)(x+6)-12

={(x+1)(x+6)}{(x+2)(x+5)}-12

=(xÛ̀ +7x+6)(xÛ̀ +7x+10)-12

xÛ̀ +7x=A라 하면

(주어진 식)‌�=(A+6)(A+10)-12�  

=AÛ̀ +16A+48�  

=(A+4)(A+12)�  

=(xÛ̀ +7x+4)(xÛ̀ +7x+12)� 

=(xÛ̀ +7x+4)(x+3)(x+4)

30	 	③

996_995+996_5
998Û`-4

=
996(995+5)

(998+2)(998-2)

= 996_1000
1000_996 =1

31	 	⑤

aÛ`(a-b)+bÛ̀ (b-a)

=aÛ`(a-b)-bÛ̀ (a-b)

=(a-b)(aÛ`-bÛ̀ )

=(a-b)(a+b)(a-b)

=(a+b)(a-b)Û`

이때, a+b=2, ab=-8이므로

(a-b)Û`‌�=(a+b)Û`-4ab�  

=2Û`-4_(-8)�  

=4+32=36

∴ (주어진 식)‌�=(a+b)(a-b)Û`�  

=2_36=72

	1	 1	 Ú#	 1
	1	 -3	 Ú#	-3
				    -2

	1	 4	 Ú#	4
	1	 12	Ú#	12
				    16

A=xÛ`+7x

	1	 3	 Ú#	3
	1	 4	 Ú#	4
				    7

25	 	⑴ (aÛ̀+1)(a+1)(a-1)�  
		  ⑵ (x-1)(x+6)�  

		  ⑶ (2x+y)(2x-3y)

⑴ aÝ̀ -1‌�=(aÛ̀ +1)(aÛ`-1)�  

=(aÛ̀ +1)(a+1)(a-1)

⑵ xÛ̀ +5x-6=(x-1)(x+6)

⑶ 4xÛ̀ -4xy-3yÛ`=(2x+y)(2x-3y)

26	 	③

3xÛ`-4x+k=3{xÛ`-;3$;x+;3K;} 

=3{xÛ̀ -2_x_;3@;+;3K;}

가 완전제곱식이 되려면 

;3K;={;3@;}2`=;9$;    ∴ k=;3$;

27	 	④

6xÛ`-13x-5=( 3x+1)(2x-5)

즉, 직사각형의 세로의 길이는 2x-5이므로 

둘레의 길이는

2{(3x+1)+(2x-5)}‌�=2(5x-4)�  

=10x-8

28	 	⑴ (x+y)Û`(x-y)�  

		  ⑵ (a+b-2)(a+b+4)�  
		  ⑶ (a+1)(a+b-3)

⑴ (주어진 식)‌�=(x+y)(xÛ̀ -yÛ`)�  

=(x+y)(x+y)(x-y)�  

=(x+y)Û`(x-y)

⑵ ‌�a+b=A라 하면�  

(주어진 식)‌�=(A-1)(A+3)-5�  

=AÛ̀ +2A-8�  

=(A-2)(A+4)�  

=(a+b-2)(a+b+4)

	1	 -1	 Ú#	-1
	1	 6	 Ú#	 6
				    5

	2	 y	 Ú#	 2y
	2	 -3y	Ú#	-6y
				    -4y

	3	 1	 Ú#	 2
	2	 -5	 Ú#	-15
				    -13

공통인수

	1	 -2	 Ú#	-2
	1	 4	 Ú#	 4
				    2

A=a+b를 대입
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⑷ ‌�3xÛ`-2x=3xÛ`의 모든 항을 좌변으로 �  

이항하여 정리하면 -2x=0이므로�  

일차방정식이다. 

⑸ ‌�xÛ`-5=0은 최고차항이 xÛ`이므로 �  

이차방정식이다. 

⑹ ‌�(x-1)(x+2)=xÛ`의 모든 항을 좌변으

로 이항하여 정리하면 x-2=0이므로 

일차방정식이다. 

02	 	④

① ‌�(x+1)(x-1)=0에 x=1을 대입하면 � 

(1+1)_(1-1)=2_0=0이 성립한다. 

② ‌�xÛ`-x=0에 x=1을 대입하면 �  

1Û`-1=0이 성립한다.

③ ‌�xÛ`-3x+2=0에 x=1을 대입하면�  

1Û`-3_1+2=0이 성립한다. 

④ ‌�x(x-1)=x에 x=1을 대입하면�  

(좌변)=1_(1-1)=0�  

(우변)=1�  

이므로 등식이 성립하지 않는다.

⑤ ‌�xÛ`+4x-5=0에 x=1을 대입하면�  

1Û`+4_1-5=0이 성립한다. 

03	 	⑴ 6    ⑵ 4    ⑶ -2

⑴ ‌�xÛ`-ax+9=0에 x=3을 대입하면 등식

이 성립하므로�  

3Û`-3a+9=0�  

-3a=-18    ∴ a=6

⑵ ‌�axÛ`+5x-6=0에 x=-2를 대입하면�  

등식이 성립하므로 �  

a(-2)Û`+5_(-2)-6=0�  

4a-16=0    ∴ a=4

⑶ ‌�xÛ`+5x-2a=0에 x=-1을 대입하면�  

등식이 성립하므로�  

(-1)Û`+5_(-1)-2a=0�  

-4-2a=0    ∴ a=-2

Ⅲ. 이차방정식

11 이차방정식과 그 해 �  

                    ~14 ‌�이차방정식의 풀이� 

–근의 공식 이용

01 ⑴ ×  ⑵   ⑶  

	 ⑷ ×  ⑸   ⑹ ×

02 ④	 03 ⑴ 6  ⑵ 4  ⑶ -2

04 ⑤

05 ⑴ x=-1 또는 x=7

	 ⑵ x=2 또는 x=-;3!;

	 ⑶ x=6 (중근)

	 ⑷ x=-;5#; (중근)

06 ⑴ x=Ñ'2 
	 ⑵ x=Ñ1

	 ⑶ x=1 또는 x=9

	 ⑷ x=3Ñ'6
	 ⑸ x=-4 또는 x=2

07  (가) 9  (나) 3  (다) 11�  

	 (라) 3Ñ'¶11

08 60	 09 x= -1Ñ'¶19
6

10 x=-3 또는 x=3

문제편 p. 38핵심 개념 문제 정답

01	 	⑴ ×    ⑵     ⑶ � 	

	 	 ⑷ ×    ⑸     ⑹ ×

⑴ ‌�2x-7=0은 최고차항이 2x이므로 일차

방정식이다. 

⑵ ‌�x+1=-xÛ`의 모든 항을 좌변으로 이항

하면 x Û`+x+1=0이므로 이차방정식이

다.

⑶ ‌�0=-4xÛ`의 모든 항을 좌변으로 이항하

면 4xÛ`=0이므로 이차방정식이다. 

Ⅲ
이차

방정식
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⑷ ‌�(x-3)Û`-6=0, (x-3)Û`=6�  

x-3=Ñ'6     ∴ x=3Ñ'6
⑸ ‌�2(x+1)Û`=18, (x+1)Û`=9�  

x+1=Ñ3�  

∴ x=-4 또는 x=2

07	 	(가) 9  (나) 3  (다) 11�  

		  (라) 3Ñ'¶11

xÛ̀ -6x-2=0

jK xÛ̀ -6x=2

jK xÛ̀ -6x+ 9

(가)

=2+ 9

jK (x- 3
(나)

)Û`= 11

jK x- 3 =Ñ"� 11
(다)

jK x= 3Ñ'¶11
(라)

08	 	60

근의 공식을 이용하여 이차방정식

xÛ̀ -5x-10=0의 해를 구하면

x=
-(-5)Ñ"Ã(-5)Û`-4_1_(-10)

2_1

= 5Ñ'Ä25+40
2

= 5Ñ'¶65
2

따라서 a=5, b=65이므로

b-a=65-5=60

09	 	x=-1Ñ'¶19
6

이차방정식 0.6xÛ`+;5!;x-0.3=0의 양변에

10을 곱하면

6xÛ̀ +2x-3=0

∴ x= -1Ñ"Ã1Û`-6_(-3)
6

= -1Ñ'¶19
6

04	 	⑤

2xÛ`-4x+2=x에서

Ú ‌�좌변으로 이항하여 정리�  

jK 2xÛ̀ -5x+2=0    ∴ p=5

Û ‌�좌변을 인수분해 �  

jK (x-2)(2x-1)=0    ∴ q=-1

Ü AB=0임을 이용하여 해 구하기

jK x=2 또는 x=;2!;

05	 	⑴ x=-1 또는 x=7

		  ⑵ x=2 또는 x=-;3!;

		  ⑶ x=6 (중근)

		  ⑷ x=-;5#; (중근)

⑴ ‌�xÛ`-6x-7=0, (x+1)(x-7)=0�  

∴ x=-1 또는 x=7

⑵ ‌�3xÛ`-2=5x에서 3xÛ̀ -5x-2=0�  

(x-2)(3x+1)=0

 ∴ x=2 또는 x=-;3!;

⑶ ‌�xÛ̀ -12x+36=0, (x-6)Û`=0�  

∴ x=6 (중근)

⑷ 25xÛ̀ +30x+9=0, (5x+3)Û`=0

 ∴ x=-;5#; (중근)

06	 	⑴ x=Ñ'2 
		  ⑵ x=Ñ1
		  ⑶ x=1 또는 x=9
		  ⑷ x=3Ñ'6
		  ⑸ x=-4 또는 x=2

⑴ xÛ̀ =2    ∴ x=Ñ'2
⑵ ‌�-xÛ̀ +2=1, -xÛ̀ =-1, xÛ̀ =1�  

∴ x=Ñ1

⑶ ‌�(x-5)Û`=16, x-5=Ñ4�  

∴ x=1 또는 x=9

(다)
(나)
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12	 	5

xÛ̀ +ax+6=0에 x=-2를 대입하면 참이 

되므로

4-2a+6=0    ∴ a=5

13	 	⑴ x=-3 또는 x=5

		  ⑵ x=-;2#; 또는 x=5

		  ⑶ x=;2!; 또는 x=-1

		  ⑷ x=-1 또는 x=1

⑴ ‌�xÛ̀ -2x-15=0, (x+3)(x-5)=0�  

∴ x=-3 또는 x=5

⑵ 2xÛ̀ -7x-15=0, (2x+3)(x-5)=0

 ∴ x=-;2#; 또는 x=5

⑶ 2xÛ̀ +x-1=0, (2x-1)(x+1)=0

 ∴ x=;2!; 또는 x=-1

⑷ ‌�xÛ̀ -1=0, (x+1)(x-1)=0�  

∴ x=-1 또는 x=1

14	 	x=-3

xÛ̀ -x-12=0에서 (x+3)(x-4)=0

∴ x=-3 또는 x=4

2xÛ̀ +3x-9=0에서 (x+3)(2x-3)=0

∴ x=-3 또는 x=;2#;

따라서 두 이차방정식의 공통인 근은

x=-3이다.

15	 	⑴ x=Ñ'5

		  ⑵ x=Ñ '22
		  ⑶ x=1 또는 x=-3

		  ⑷ x=1Ñ'3
2

⑴ xÛ̀ =5    ∴ x=Ñ'5 

10	 	x=-3 또는 x=3

이차방정식 (x+1) Û`-2(x+1)-8=0에

서 x+1=X로 치환하면

XÛ`-2X-8=0, (X+2)(X-4)=0

∴ X=-2 또는 X=4

따라서 x+1=-2 또는 x+1=4이므로

이차방정식의 해는 x=-3 또는 x=3이다. 

11 ④	 12 5

13 ⑴ x=-3 또는 x=5

	 ⑵ x=-;2#; 또는 x=5

	 ⑶ x=;2!; 또는 x=-1

	 ⑷ x=-1 또는 x=1

14 x=-3

15 ⑴ x=Ñ'5   ⑵ x=Ñ '22
	 ⑶ x=1 또는 x=-3

	 ⑷ x= 1Ñ'3
2

16 8	 17 5

18 ⑴ x= 5Ñ'¶13
4   ⑵ x=3Ñ'¶11

	 ⑶ x=2 또는 x=-1

문제편 p. 46종합 연습 문제 정답

11	 	④

전개한 후 모든 항을 좌변으로 이항하여 정

리하면

ㄱ. 3=0

ㄴ. xÛ̀ +1=0

ㄷ. x+3=0

ㄹ. xÛ̀ -x-2=0

ㅁ. xǛ +xÛ̀ -x+1=0

따라서 이차방정식은 ㄴ, ㄹ이다.

등식이 성립하지 않아.

일차방정식

xÜ` 항이 있어.

Ⅲ
이차

방정식
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15 이차방정식의 근의 활용 �  

� ~ 16 이차방정식의 활용 문제

19 ⑴ 1개  ⑵ 0개  ⑶ 2개

20 ⑴ m>1  ⑵ m<-2

	 ⑶ m<-;;ª8°;;

21 2xÛ`-4x-30=0

22 -20

23 ⑴ 0`m  ⑵ xÛ`-9x=0

	 ⑶ x=0 또는 x=9  ⑷ 9초

24 12, 13

문제편 p. 48핵심 개념 문제 정답

19	 	⑴ 1개	 ⑵ 0개�  

		  ⑶ 2개

⑴ bÛ̀ -4ac‌�=(-12)Û`-4_4_9�  

=144-144=0

 ‌�이므로 근의 개수는 1개이다. 

⑵ bÛ̀ -4ac‌�=4Û`-4_3_3�  

=16-36=-20<0

 이므로 근의 개수는 0개이다.

⑶ bÛ̀ -4ac‌�=(-5)Û`-4_3_2�  

=25-24=1>0

 이므로 근의 개수는 2개이다.

20	 	⑴ m>1 	 ⑵ m<-2

		  ⑶ m<-;;ª8°;;

⑴ ‌�bÛ̀ -4ac=(-2)Û`-4_1_m<0�  

4-4m<0    ∴ m>1

⑵ ‌�bÛ̀ -4ac=4Û`-4_(-1)_2m<0�  

16+8m<0    ∴ m<-2

⑶ ‌�bÛ̀ -4ac=5Û`-4_2_(-m)<0

 25+8m<0    ∴ m<-;;ª8°;;

⑵ 2xÛ̀ =1, xÛ`=;2!;

 ∴ x=Ñ®;2!;`=Ñ '22
⑶ ‌(x+1)Û`=4, �x+1=Ñ2

 ∴ x=1 또는 x=-3

⑷ (2x-1)Û`=3, 2x-1=Ñ'3 

 2x=1Ñ'3    ∴ x= 1Ñ'3
2

16	 	8

(x+4)Û`-8=0에서 (x+4)Û`=8

x+4=Ñ'8 =Ñ2'2 
∴ x=-4Ñ2'2
∴ ab=(-4+2'2 )(-4-2'2 )=8

17	 	5

일차항의 계수가 짝수이므로 이차방정식

axÛ̀ -2x-1=0의 해는

x= 1Ñ'Ä1+a
a = 1Ñ'b

2

따라서 a=2, b=3이므로

a+b=2+3=5

18	 	⑴ x=5Ñ'¶13
4

		  ⑵ x=3Ñ'¶11
		  ⑶ x=2 또는 x=-1

⑴ ‌�주어진 이차방정식의 양변에 6을 곱하면 

 4xÛ̀ -10x+3=0    ∴ x= 5Ñ'¶13
4

⑵ ‌�주어진 이차방정식의 괄호를 풀어 정리하면  

xÛ̀ -6x-2=0    ∴ x=3Ñ'¶11
⑶ ‌�주어진 이차방정식에서 x-1=X로 치

환하면�  

XÛ̀ +X-2=0, (X-1)(X+2)=0�  

∴ X=1 또는 X=-2�  

따라서 x-1=1 또는 x-1=-2이므로 

x=2 또는 x=-1

AÛ`=4,
A=Ñ'4 =Ñ2

(a-b)(a+b) 꼴이므로

(-4)Û`-(2'2 )Û`=16-8
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25 m=2, x=-1 (중근)

26  ;8%;	 27 3`m	 28 5초

29 12	 30 -15	 31 ②

32 ③

문제편 p. 52종합 연습 문제 정답

25	 	m=2, x=-1 (중근)

이차방정식 2xÛ`+(m+2)x+m=0이 중

근을 가지므로

(m+2)Û`-8m=0, (m-2)Û`=0

∴ m=2

m=2를 주어진 이차방정식에 대입하면

2xÛ̀ +4x+2=0에서 

xÛ̀ +2x+1=0, (x+1)Û`=0

∴ x=-1(중근)

26	 	;8%;

이차방정식의 두 근을 a, a+1이라 하면

최고차항의 계수가 2이고 a, a+1을 두 근

으로 하는 이차방정식은

2(x-a)(x-a-1)=0

2xÛ̀ -2(2a+1)x+2aÛ`+2a=0과 

2xÛ̀ -3x+a=0이 같은 식이므로

-2(2a+1)=-3, 2aÛ`+2a=a이다.

-2(2a+1)=-3에서

2a+1=;2#;    ∴ a=;4!;

∴ a=2_{;4!;}2`+2_;4!;=;8!;+;2!;=;8%;

27	 	3`m

도로의 폭을 x`m라 하자. 도로를 제외한 땅

의 넓이는 (20-x)(18-x)`mÛ`이고, 이 넓

이가 255`mÛ`라 하므로

(20-x)(18-x)=255 

bÛ`-4ac=0을 이용

21	 	2xÛ̀-4x-30=0

이차방정식의 두 근이 -3, 5이므로

a(x+3)(x-5)=0의 꼴로 표현할 수 있

다. 그런데 xÛ̀ 의 계수가 2이므로 a=2를 대

입하여 식을 정리하면 

2(x+3)(x-5)=0, 즉 2xÛ`-4x-30=0

이다. 

22	 	-20

두 근의 비가 2`:`3이므로 두 근을 각각 2a, 

3a(a+0)라 하면, 최고차항의 계수가 1인 

이차방정식은 (x-2a)(x-3a)=0,

즉 xÛ̀ -5ax+6aÛ`=0이다.

두 이차방정식 xÛ̀ -5ax+6aÛ`=0과

xÛ̀ -10x+4-m=0은 같은 식이므로

-5a=-10, 6aÛ`=4-m이 성립한다.

-5a=-10에서 a=2

a=2를 6aÛ`=4-m에 대입하면

24=4-m    ∴ m=-20

23	 	⑴ 0`m	 ⑵ xÛ̀-9x=0
		  ⑶ x=0 또는 x=9
		  ⑷ 9초

⑴ 지면은 높이가 0`m이다. 

⑵ ‌�-5xÛ̀ +45x=0의 양변을 -5로 나누면 

xÛ̀ -9x=0

⑶ ‌�xÛ̀ -9x=0, x(x-9)=0�  

∴ x=0 또는 x=9

⑷ ‌�물체를 쏘아 올린 후 다시 지면에 떨어지

는 것은 x>0일 때이므로 9초 후이다. 

24	 	12, 13

연속하는 두 자연수를 x, x+1이라 하면

x(x+1)=156, xÛ̀ +x-156=0

(x-12)(x+13)=0

∴ x=12 (∵ x>0 )

따라서 구하는 두 자연수는 12, 13이다.

Ⅲ
이차

방정식
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31	 	②

동일이의 나이를 x살이라 하면 누나의 나이

는 (x+3)살이고, 주어진 조건을 식으로 나

타내면

2xÛ̀ +2=(x+3)Û`

2xÛ̀ +2=xÛ̀ +6x+9

xÛ̀ -6x-7=0

(x+1)(x-7)=0

∴ x=7 (∵ x>0 )

따라서 동일이의 나이는 7살이다. 

32	 	③

삼각형의 결정 조건에 의해

x+2<x+x-7    ∴ x>9

주어진 세 변의 길이 중 (x+2)`cm가 가장 

긴 변의 길이이므로 직각삼각형에서

피타고라스 정리에 의해

(x+2)Û`=xÛ̀ +(x-7)Û`

xÛ̀ +4x+4=xÛ̀ +xÛ̀ -14x+49

xÛ̀ -18x+45=0

(x-3)(x-15)=0

∴ x=3 또는 x=15

이때, x>9이므로 x=15이다.

따라서 이 직각삼각형의 빗변의 길이는

15+2=17(cm)이다.

360-20x-18x+xÛ̀ =255 

xÛ`-38x+105=0

(x-35)(x-3)=0

∴ x=3 (∵ 0<x<18 )

따라서 도로의 폭은 3`m이다.

28	 	5초

-5tÛ`+20t+70=45에서

-5tÛ`+20t+25=0

tÛ`-4t-5=0

(t+1)(t-5)=0

∴ t=5 (∵ t>0 )

따라서 지면으로부터의 높이가 45`m가 되

는 것은 쏘아 올린 지 5초 후이다.

29	 	12

연속하는 두 홀수를 각각 x, x+2라 하면

두 홀수의 제곱의 합이 74이므로

xÛ`+(x+2)Û`=74

2xÛ`+4x+4=74

xÛ`+2x-35=0

(x-5)(x+7)=0

∴ x=5 (∵ x>0 )

따라서 연속하는 두 홀수의 합은

5+7=12이다.

30	 	-15

최고차항의 계수가 -3이고 x=-3

을 중근으로 가지는 이차방정식은

-3(x+3)Û`=0

즉, -3(x+3)Û`=-3xÛ̀ -18x-27=0과

-3xÛ̀ +ax+9b=0이 같은 식이므로

a=-18, 9b=-27에서

a=-18, b=-3이다. 

∴ a-b=-18-(-3)=-15
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03	 	⑴ ㄷ, ㄹ, ㅂ    ⑵ ㄷ�  

		  ⑶ ㄴ과 ㅂ

⑴ ‌�y=axÛ̀ 에서 a<0일 때 그래프가 위로 볼

록하므로 ㄷ, ㄹ, ㅂ이다. 

⑵ ‌�y=axÛ̀ 에서 |a|의 값이 클수록 그래프의 

폭이 좁아지므로 |a|의 값이 가장 큰 것

은 ㄷ이다. 

⑶ ‌�두 이차함수 y=axÛ̀ 과 y=-axÛ̀ 의 그래

프는 x축에 대하여 대칭이므로 ㄴ과 ㅂ이

다.

04	 	⑴ 풀이 참조    ⑵ 풀이 참조

⑴ 

⑵ 

05	 	⑴ 풀이 참조    ⑵ 풀이 참조

⑴ 

Ⅳ. 이차함수
17 이차함수의 뜻 �  

� ~ 19 이차함수 y=a(x-p)Û`+q의  

           그래프

01 ④	 02 ⑴ 4  ⑵ 0  ⑶ -2

03 ⑴ ㄷ, ㄹ, ㅂ  ⑵ ㄷ  ⑶ ㄴ과 ㅂ

04 ⑴ 풀이 참조  ⑵ 풀이 참조

05 ⑴ 풀이 참조  ⑵ 풀이 참조

06 ③

문제편 p. 54핵심 개념 문제 정답

01	 	④

① y= 2
xÛ`

는 분모에 xÛ`항이 있으므로 다항

 함수가 아니다.

② ‌�y=3(x+1)-2=3x+1은 일차함수이

다.

③ ‌�0=xÛ̀ -1은 이차방정식이므로 함수가 아

니다.

④ y=xÛ`-;2!;x+3은 최고차항이 xÛ`이므로

 이차함수이다.

⑤ ‌�y=-xÛ̀ +(x-1)Û`=-2x+1이므로�  

일차함수이다.

02	 	⑴ 4 	 ⑵ 0�  

		  ⑶ -2

⑴  f(-1)‌�=-(-1)Û`+5�  

=-1+5=4

⑵  f(-1)‌�=(-1)Û`+2_(-1)+1�  

=1-2+1=0

⑶  f(-1)‌�=-3_(-1)Û`+(-1)+2�  

=-3-1+2�  

=-2

Ⅳ
이차함수
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07 -2	 08 ②, ④	 09 1

10 ③	 11 y=-;2!;(x-2)Û`-1

12 -1, 1	 13 ④	 14 ②

문제편 p. 60종합 연습 문제 정답

07	 	-2

 f(1)=2-a+3=2이므로 a=3

∴  f(x)=2xÛ̀ -3x+3

 f(2)=8-6+3=5이므로 b=5

∴ a-b=3-5=-2

08	 	②, ④

① y축에 대하여 대칭이다.

③ 제 1, 2 사분면만 지난다.

⑤ ‌�x<0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 

감소한다.

09	 	1

이차함수 y=-xÛ̀ -1의 그래프를 y축의 방

향으로 3만큼 평행이동하면

y=-xÛ̀ -1+3

∴ y=-xÛ̀ +2

위의 식에 x=1, y=k를 대입하면

k=-1+2=1

10	 	③

주어진 이차함수의 그래프의 꼭짓점 (p, q)

가 제 3사분면에 있으므로

p<0, q<0

또, 그래프가 아래로 볼록하므로

a>0

∴ apq>0

y 대신 y-3 대입

점 (1, k)를 지나므로 대입하면

등식이 성립해야 해 !

⑵ 

06	 	③

이차함수 y=-3(x+1) Û`-1의 그래프를 

그리면 그림과 같다.

① ‌�y=-3(x+1) Û`-1에서 -3<0이므로 

그래프는 위로 볼록한 포물선이다. 

② ‌�그래프가 직선 x=-1에 대하여 대칭이

므로 축의 방정식은 x=-1이다.

③ 꼭짓점의 좌표는 (-1, -1)이다. 

④ 주어진 함수식에 x=0을 대입하면

 y‌�=-3_(0+1)Û`-1�  

=-3-1=-4

 ‌�또, x=-3을 대입하면�  

y‌�=-3_(-3+1)Û`-1�  

=-12-1=-13

 ‌�즉, 두 점 (0, -4), (-3, -13)을 지

난다.

⑤ ‌�y=-3(x+1)Û`-1의 그래프는 �  

y=-3xÛ̀ 의 그래프를 x축의 방향으로�  

-1만큼, y축의 방향으로 -1만큼 평행

이동한 것이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.
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④ x=2를 대입하면

 y=-;4!;(2+1)Û`+6=;;Á4°;;이므로

 점 {2, ;;Á4°;;}를 지난다.

⑤ x=4를 대입하면

 y=-;4!;(4+1)Û`+6=-;4!;이므로

 점 {4, -;4!;}을 지난다. 

따라서 이차함수의 그래프 위의 점은 ④이다. 

14	 	②

이차함수�  

y=-3(x-1) Û`+2

의 그래프를 그리면 

그림과 같으므로 그

래프가 지나지 않는 

사분면은 제 2사분면

이다.

20 이차함수 y=axÛ`+bx+c의
     그래프

15 ⑴ y=(x-1)Û`+2�  

	 ⑵ y=-3(x+2)Û`+8

16 ⑴ (0,``0), (2, 0)

	 ⑵ (-5, 0), (2, 0)

17 >, <, <, >

문제편 p. 62핵심 개념 문제 정답

15	 	⑴ y=(x-1)Û`+2�  

		  ⑵ y=-3(x+2)Û`+8

⑴ y‌�=xÛ̀ -2x+3�  

=(xÛ̀ -2x+1)-1+3�  

=(x-1)Û`+2

11	 	y=-;2!;(x-2)Û`-1

y=;2!;xÛ̀ 의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동

시키면 y=-;2!;xÛ̀

다시 x축의 방향으로 2만큼, y축의 방향으

로 -1만큼 평행이동시키면

y=-;2!;(x-2)Û`-1

12	 	-1, 1

|a|의 값이 |-;2!;|보다 크고, |2|보다 

작아야 하므로 정수 a에 대하여 

;2!;<|a|<2를 만족시키려면 |a|=1

이어야 한다. 즉, a=-1 또는 a=1이다. 

13	 	④

꼭짓점의 좌표가 (-1, 6)이므로 이차함수

의 식을 y=a(x+1)Û`+6이라 하고

점 (3, 2)를 대입하여 a의 값을 구하면 

a_4Û`+6=2    ∴ a=-;4!;

따라서 이차함수의 식은

y=-;4!;(x+1)Û`+6이다.

① x=-3을 대입하면

 y=-;4!;(-3+1)Û`+6=5이므로 

 점 (-3, 5)를 지난다. 

② x=-2를 대입하면

 y=-;4!;(-2+1)Û`+6=;;ª4£;;이므로 

 점 {-2, ;;ª4£;;}을 지난다.

③ x=1을 대입하면

 y=-;4!;(1+1)Û`+6=5이므로 

 점 (1, 5)를 지난다. 

y 대신 -y를 대입

x 대신 x-2, y 대신

y+1 대입

Ⅳ
이차함수
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18 축의 방정식 : x=-3�  

	 꼭짓점의 좌표 : (-3, `-2)

19 ④	 20 (7, 23)	 21 ⑤

22 1	 23 ①	 24 ③

25 ②

문제편 p. 64종합 연습 문제 정답

18	 	‌�축의 방정식 : x=-3�  

꼭짓점의 좌표 : (-3, `-2)

y=;3!;xÛ`+2x+1 jK y=;3!;(x+3)Û`-2

∴ ‌�축의 방정식：x=-3 �  

꼭짓점의 좌표：(-3, -2)

19	 	④

④ 그래프의 축이 y축의 오른쪽에 있으므로

 축의 방정식 x=- b
2a 에서

 - b
2a >0

20	 	(7, 23)

이차함수 y=-;2!;xÛ`+kx-;2#;에 

점 (1, 5)를 대입하여 k의 값을 구하면

-;2!;+k-;2#;=5

∴ k=7

따라서 

y=-;2!;xÛ̀ +7x-;2#;

=-;2!;(xÛ`-14x+49)+;;¢2»;;-;2#;

=-;2!;(x-7)Û`+23

이므로 그래프의 꼭짓점의 좌표는

(7, 23)이다.

y=;3!;(xÛ`+6x)+1

=;3!;(xÛ`+6x+9)-3+1

=;3!;(x+3)Û`-2

⑵ y‌�=-3xÛ̀ -12x-4�  

=-3(xÛ̀ +4x+4)+12-4�  

=-3(x+2)Û`+8

16	 	⑴ (0,̀ `0), (2, 0)�  

		  ⑵ (-5, 0), (2, 0)

이차함수의 그래프가 x축과 만나는 점을 구

하기 위해서 y=0을 대입하자.

⑴ ‌�y=-2xÛ̀ +4x에서�  

-2xÛ̀ +4x=0�  

-2x(x-2)=0�  

∴ x=0 또는 x=2�  

따라서 x축과의 교점의 좌표를 구하면 �  

(0, 0), (2, 0)이다.

⑵ ‌�y=-xÛ̀ -3x+10에서�  

-xÛ̀ -3x+10�  

-(x+5)(x-2)=0�  

∴ x=-5 또는 x=2�  

따라서 x축과의 교점의 좌표를 구하면 �  

(-5, 0), (2, 0)이다.

17	 	>, <, <, >

이차함수 y=axÛ̀ +bx+c의 그래프가 아래

로 볼록하므로 a >  0이고, 그래프의 축이

y축의 오른쪽에 있으므로 ab <  0이다.

따라서 b <  0이다.

또, 그래프와 y축과의 교점이 원점의 위쪽에 

있으므로 c >  0이다.
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즉, 꼭짓점의 좌표는 (6, k-12)이다. 

꼭짓점이 제 4사분면 위에 존재하려면 x좌표

는 양수, y좌표는 음수이어야 하므로

k-12<0    ∴ k<12

24	 	③

y‌�=xÛ̀ +4x-3=(xÛ̀ +4x+4)-4-3�  

=(x+2)Û`-7

이므로 이차함수의 그래프를 나타내면 다음 

그림과 같다.

① ‌�이차함수의 그래프는 직선 x=-2에 대

하여 대칭이다.

② x축과 두 점에서 만난다.

③ 꼭짓점의 좌표는 (-2, -7)이다. 

④ 모든 사분면을 지난다.

⑤ ‌�y=xÛ̀ 의 그래프를 x축의 방향으로 -2만

큼, y축의 방향으로 -7만큼 평행이동한 

것이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

25	 	②

이차함수 y=xÛ̀ -7x-8의 그래프가 x축과 

만나는 점을 구하기 위해 y=0을 대입하면

xÛ̀ -7x-8=0, (x+1)(x-8)=0

∴ x=-1 또는 x=8 y ㉠

이차함수 y=xÛ̀ -7x-8의 그래프가 y축과 

만나는 점을 구하기 위해 x=0을 대입하면

y=-8 y ㉡

따라서 ㉠, ㉡에 의해

p+q+r=-1+8-8=-1

p=-1, q=8
또는 p=8, q=-1

r=-8

21	 	⑤

y=-2xÛ`+8x+1=-2(x-2) Û`+9이므

로 그래프를 나타내면

오른쪽 그림과 같다.

따라서 x의 값이 증

가할 때 y의 값이 감

소하는 x의 값의 범

위는 x>2이다.

22	 	1

두 이차함수의 식을 y=a(x-p)Û`+q 꼴로 

바꾸자.

y=;2!;xÛ̀ +2x-3

=;2!;(xÛ̀ +4x+4)-2-3

=;2!;(x+2)Û`-5

y=;2!;xÛ`+5x+;;ª2£;;

=;2!;(xÛ̀ +10x+25)-;;ª2°;;+;;ª2£;;

=;2!;(x+5)Û`-1

이차함수의 그래프의 꼭짓점이 (-2, -5)

에서 (-5, -1)로 이동하였으므로 이차함

수의 그래프가 x축의 방향으로 -3만큼, y축

의 방향으로 4만큼 평행이동한 것을 알 수 

있다.

따라서 m=-3, n=4이므로

m+n=-3+4=1

23	 	①

y=;3!;xÛ̀ -4x+k

=;3!;(xÛ̀ -12x+36)-12+k

=;3!;(x-6)Û`+k-12

Ⅳ
이차함수
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28	 	y=-3xÛ̀-5x+2

점 (0, 2)를 지나므로 구하는 이차함수의 식

을 y=axÛ̀ +bx+2로 놓고 나머지 두 점

(-1, 4), (1, -6)을 대입하자.

4=a-b+2    ∴ a-b=2 y ㉠

-6=a+b+2    ∴ a+b=-8 y ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=-3, b=-5

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=-3xÛ̀ -5x+2

29	 	⑴ y=-;2!;xÛ̀+6x

		  ⑵ 10`cmÛ`�  

		  ⑶ 4`cm

⑴ ‌�삼각형의 밑변의 길이를 x`cm라 하면�  

높이는 (12-x)`cm이므로�  

넓이를 y`cmÛ`라 할 때,

 y=;2!;x(12-x)

 =-;2!;xÛ̀ +6x

⑵ ‌�⑴에서 구한 이차함수의 식에 x=10을 

대입하면 

 y=-;2!;_10Û`+6_10=10

 따라서 삼각형의 넓이는 10`cmÛ`이다.

⑶ ‌�⑴에서 구한 이차함수의 식에 y=16을 

대입하면

 16=-;2!;xÛ̀ +6x 

 xÛ̀ -12x+32=0

 (x-4)(x-8)=0

 ∴ x=4 또는 x=8

 ‌�그런데 삼각형의 밑변의 길이가 높이보다 

길다고 했으므로 x=8이다.�  

따라서 높이는 12-8=4(cm)이다. 

21 이차함수의 식 구하기 �  

� ~ 22 이차함수의 활용

26 y=;2!;(x-2)Û`-1

27 y=;3!;xÛ`+;3@;x-5

28 y=-3xÛ`-5x+2

29 ⑴ y=-;2!;xÛ`+6x  ⑵ 10`cmÛ`

	 ⑶ 4`cm

30 ⑴ -x+8  ⑵ y=-xÛ`+8x

문제편 p. 66핵심 개념 문제 정답

26	 	y=;2!;(x-2)Û`-1

꼭짓점의 좌표가 (2, -1)이므로 구하는 이

차함수의 식을 y=a(x-2)Û`-1이라 하자.

이 그래프가 점 (0, 1)을 지나므로 식에 대

입하면

4a-1=1    ∴ a=;2!;

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=;2!;(x-2)Û`-1

27	 	y=;3!;xÛ̀+;3@;x-5

그래프가 x축과 두 점 (-5, 0), (3, 0)에

서 만나므로 구하는 이차함수의 식을

y=a(x+5)(x-3)이라 하자.

이 그래프가 점 (1, -4)를 지나므로 식에 

대입하면

-4=a_6_(-2)    ∴ a=;3!;

따라서 구하는 이차함수의 식은 

y=;3!;(x+5)(x-3)

=;3!;xÛ̀ +;3@;x-5
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따라서 y=(x+1)Û`-8=xÛ̀ +2x-7에서

a=2, b=-7이므로

a-b=2-(-7)=9

33	 	②

평행이동하여도 그래프의 모양은 변하지 않

는다. 즉, 최고차항의 계수가 -;2!;이고 x축

과의 교점의 좌표가 (-3, 0), (1, 0)인

이차함수의 식은

y=-;2!;(x+3)(x-1)

=-;2!;(xÛ̀ +2x-3)

=-;2!;(xÛ̀ +2x+1)+2

=-;2!;(x+1)Û`+2

따라서 y=-;2!;xÛ̀ 의 그래프를 x축의 방향

으로 -1만큼, y축의 방향으로 2만큼 평행

이동한 것과 같으므로

m=-1, n=2

∴ mn=-1_2=-2

34	 	-14

이차함수의 식을 y=axÛ̀ +bx+c라 하자.

주어진 그래프가 점 (0, 6)을 지나므로

c=6

y=axÛ̀ +bx+6의 그래프가 두 점

(-2, 0), (1, 6)을 지나므로

4a-2b+6=0 y ㉠

a+b+6=6 y ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-1, b=1

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=-xÛ̀ +x+6이고, 이 그래프가

점 (5, k)를 지나므로

k=-5Û`+5+6=-14

30	 	⑴ -x+8 �  

		  ⑵ y=-xÛ̀+8x

⑴ ‌�선분 PQ의 길이는 점 P의 y좌표이므로�  

(-x+8)이다.

⑵ ‌�사각형 OQPR의 넓이는 선분 OQ의 길

이와 선분 PQ의 길이의 곱이므로 x와 y 

사이의 관계식은�  

y=x(-x+8)=-xÛ̀ +8x

31  ;4%;	 32 9	 33 ②

34 -14	 35 y=-xÛ`+14x

36 ①	 37 ⑴ 15`m`  ⑵ 4초

38 ⑴ y=-;4#;xÛ`+9x

	 ⑵ (4, 6), (8, 3)

문제편 p. 70종합 연습 문제 정답

31	 	;4%;

꼭짓점의 좌표가 (-2, -1)이므로 

y=a(x+2)Û`-1

이 이차함수의 그래프가 원점을 지나므로

(0, 0)을 대입하면 a=;4!;

즉, y=;4!;(x+2)Û`-1에서 y=;4!;xÛ`+x

이므로 a=;4!;, b=1, c=0

∴ a+b+c=;4!;+1+0=;4%;

32	 	9

최고차항의 계수가 1이므로 축의 방정식이 

x=-1임을 이용해 이차함수의 식을

y=(x+1) Û`+q로 세우고 점 (3, 8)을

대입하면

16+q=8    ∴ q=-8

꼭짓점의 좌표 (p, q)가 주어지면

이차함수를 y=a(x-p)Û`+q라 놓자!

0=a´2Û`-1, 4a=1

Ⅳ
이차함수
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37	 	⑴ 15`m	 ⑵ 4초

⑴ ‌�y=20x-5xÛ`에 x=3을 대입하면�  

y=20_3-5_3Û`=60-45=15�  

따라서 쏘아 올린 지 3초 후의 이 물체의 

높이는 15`m이다.

⑵ ‌�지면의 높이는 0`m이므로 y=0을 대입

하면�  

20x-5xÛ̀ =0�  

-5x(x-4)=0�  

∴ x=0 또는 x=4�  

따라서 물체가 다시 지면에 떨어지는 것

은 쏘아 올린 지 4초 후이다.

38	 	⑴ y=-;4#;xÛ̀+9x

		  ⑵ (4, 6), (8, 3)

⑴ 점 P가 위치한 직선의 방정식을 구하면

 y=-;4#;x+9이고, 선분 PQ의 길이는

 점 P의 y좌표이므로 {-;4#;x+9}이다.

 따라서 사각형 OQPR의 넓이를 구하면

 y=x{-;4#;x+9}=-;4#;xÛ̀ +9x

⑵ ‌�사각형 OQPR의 넓이가 24일 때의 점 P

의 좌표를 구하기 위해 ⑴에서 구한 이차

함수의 식에 y=24를 대입하면

 24=-;4#;xÛ̀ +9x

 xÛ̀ -12x+32=0

 (x-4)(x-8)=0

 ∴ x=4 또는 x=8

 ‌�따라서 점 P의 좌표는 (4, 6), (8, 3)이

다.

(기울기)=- ( y절편)
( x절편) =-;1»2;

-;4#;_4+9=6

-;4#;_8+9=3

35	 	y=-xÛ̀+14x

직사각형의 둘레의 길이가 28`cm이므로

가로와 세로의 길이의 합은 14`cm이다. 

즉, 가로의 길이를 x`cm라 하면 세로의 길

이는 (14-x)`cm이다.

따라서 직사각형의 넓이는 가로와 세로의 길

이의 곱이므로 x와 y 사이의 관계식을 구하면

y=x(14-x)=-xÛ̀ +14x

36	 	①

부채꼴의 둘레의 길이는 두 개의 반지름과 

호의 길이의 합이므로 반지름의 길이를 

x`cm라 하면, 호의 길이는 (16-2x)`cm

이다.

이때, 길이는 양수이므로

x>0, 16-2x>0에서

0<x<8이다.

한편, 부채꼴의 넓이는

y=;2!;x(16-2x)

=-xÛ`+8x

=-(x-4) Û`+16 (0<x<8)

이고, 이 이차함수의 그래프를 나타내면 그

림과 같다.

따라서 이차함수의 그래프가 직선 x=4를 

축으로 하고 위로 볼록이므로 x의 값이 증가

할 때 y의 값도 증가하는 x의 값의 범위는

0<x<4이다.

반지름의 길이가 r, 호의 길이가 l인

부채꼴의 넓이 S는 S=;2!;rl
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Ⅴ. 삼각비

23 삼각비의 뜻 �  

� ~ 24 특수한 각의 삼각비

01 ⑴ ;5$;  ⑵ ;5#;  ⑶ ;3$;  ⑷ ;5#;

	 ⑸ ;5$;  ⑹ ;4#;

02 ⑴ 4'3�

	 ⑵ sin B=;2!;, cos B= '32 , 

	  tan B= '33

03 ⑴ 4  ⑵ 2'5

	 ⑶ sin A= '53 , cos A= 2
3 ,

	  tan A= '52

04 ⑴ 1  ⑵ '2  ⑶ 2-'3
2   ⑷ ;4#;

	 ⑸ '66   ⑹ '66

05 ⑴ 0  ⑵ 1  ⑶ 1

06 ⑴ 4  ⑵ 3'2  ⑶ 4'3

문제편 p. 72핵심 개념 문제 정답

01	 	⑴ ;5$;	 ⑵ ;5#;	 ⑶ ;3$;

	 	 ⑷ ;5#;	 ⑸ ;5$;	 ⑹ ;4#;

⑴ sin A= BCÓ
ACÓ

=;5$;

⑵ cos A= ABÓ
ACÓ

=;5#;

⑶ tan A= BCÓ
ABÓ

=;3$;

⑷ sin C= ABÓ
ACÓ

=;5#;

⑸ cos C= BCÓ
ACÓ

=;5$;

⑹ tan C= ABÓ
BCÓ

=;4#;

02	 	⑴ 4'3

	 	 ⑵ sin B=;2!;, cos B= '32 , 

	 	  tan B= '33

⑴ 피타고라스 정리에 의해

 BCÓ=ÚÞABÓ Û`-ACÓ Û` ="Ã8Û`-4Û` =4'3

⑵ sin B= ACÓ
ABÓ

=;8$;=;2!;

 cos B= BCÓ
ABÓ

= 4'3
8 = '32

 tan B= ACÓ
BCÓ

= 4
4'3

= 1
'3

= '33

03	 	⑴ 4 	 ⑵ 2'5

	 	 ⑶ sin A= '53 , cos A=2
3 ,

	 	  tan A= '52

⑴ sin B= ACÓ
ABÓ

이므로

 ACÓ=ABÓ sin B=6_;3@;=4

⑵ 피타고라스 정리에 의해

 BCÓ=ÚÞABÓ Û`-ACÓ Û` ="Ã6Û`-4Û` =2'5

⑶ sin A= BCÓ
ABÓ

= 2'5
6 = '53

 cos A= ACÓ
ABÓ

= 4
6 = 2

3

 tan A= BCÓ
ACÓ

= 2'5
4 = '52

04	 	⑴ 1 	 ⑵ '2

	 	 ⑶ 2-'32 	 ⑷ 34

	 	 ⑸ '66 	 ⑹ '66

⑴ sin 30ù+cos 60ù=;2!;+;2!;=1

Ⅴ
삼각비
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⑵ sin 45ù+cos 45ù= '22 + '22 ='2

⑶ tan 45ù-sin 60ù=1- '32 = 2-'3
2

⑷ sin 60ù_cos 30ù= '32 _ '32 = 3
4

⑸ cos 45ùÖtan 60ù

 = '22 Ö'3 = '22 _ 1
'3

= '2
2'3

= '66
⑹ tan 30ùÖsin 45ù_cos 60ù

 = '33 Ö '22 _ 1
2 = '33 _ 2

'2
_ 1

2

 = '3
3'2

= '66

05	 	⑴ 0    ⑵ 1    ⑶ 1

⑴ sin 90ù-cos 0ù=1-1=0

⑵ tan 45ù+cos 90ù-sin 0ù‌�=1+0-0�  

=1

⑶ cos 0ù+sin 90ù_tan 0ù‌�=1+1_0�  

=1

06	 	⑴ 4 	 ⑵ 3'2 
	 	 ⑶ 4'3

⑴ sin 60ù= BCÓ
ACÓ

 이므로

 
'3
2 = 2'3

x , '3x=4'3

 ∴ x=4

⑵ cos 45ù= ABÓ
ACÓ

 이므로

 
'2
2 = x

6

 ∴ x=3'2

⑶ tan 30ù= BCÓ
ABÓ

 이므로

 
'3
3 = x

12

 ∴ x=4'3

07 sin A=;1!3@;, cos A=;1°3;,

	 tan A=;;Á5ª;;

08 sin B= '33 , tan B= '22

09 ③	 10 ⑤	

11 ⑴ 0  ⑵ -;2!;  ⑶ ;4!;

12 ④, ⑤	 13 x=8, y= 16'3
3

14 ①

문제편 p. 76종합 연습 문제 정답

07	 	sin A=;1!3@;, cos A=;1°3;, 

	 	 tan A=;;Á5ª;;

BCÓ="Ã13Û`-5Û` =12(cm)

∴ sin A= BCÓ
ACÓ

=;1!3@;

 cos A= ABÓ
ACÓ

=;1°3;

 tan A= BCÓ
ABÓ

=;;Á5ª;;

08	 	sin B= '33 , tan B= '22  

cos A= '33  이므로�

A

B

C

3

'3

'6
BCÓ="Ã3Û`-('3 )Û` ='6

∴ sin B= ACÓ
ABÓ

= '33

tan B= ACÓ
BCÓ

= '3
'6

= '22

09	 	③

3ACÓ=2ABÓ에서

ACÓ=;3@;ABÓ

밑변(='3 )
빗변(=3) 

으로 생각하자!
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피타고라스 정리에 의해

BCÓ=ÚÞABÓ Û`-ACÓ Û` =¾̈ABÓ Û`-{;3@;ABÓ}2`

=®É;9%;ABÓ Û` = '53  ABÓ (∵ ABÓ>0 )

∴ tan B= ACÓ
BCÓ

=
;3@;ABÓ

'5
3 ABÓ

= 2
'5

= 2'5
5

10	 	⑤

cos C=;4#;이므로�

그림과 같이 ∠B=90ù,

ACÓ=4, BCÓ=3인

직각삼각형 ABC를

생각하면 피타고라스 정리에 의해

ABÓ=ÚÞACÓ Û`-BCÓ Û` ="Ã4Û`-3Û` ='7

따라서 sin C= ABÓ
ACÓ

= '74 ,

tan C= ABÓ
BCÓ

= '73 이므로

sin C_tan C= '74 _ '73 = 7
12

11	 	⑴ 0    ⑵ -;2!;    ⑶ ;4!;

⑴ (주어진 식)=;2!;_ '22 -;2!;_ '22

= '24 - '24 =0

⑵ (주어진 식)= '32 _ '33 -1

=;2!;-1=-;2!;

⑶ (주어진 식)={1- '32 }{1+
'3
2 }

=1-;4#;=;4!;
(a+b)(a-b)
=aÛ`-bÛ`

12	 	④, ⑤

① sin 60ù+cos 30ù= '32 + '32 ='3

② ‌�(tan 0ù+cos 90ù)_tan 45ù�  

=(0+0)_1=0

③ tan 30ù= '33 , tan 60ù='3 이므로

 tan 30ù= 1
tan 60ù

④ sin 90ù-cos 0ù+tan 0ù‌�=1-1+0�  

=0

⑤ (sin 30ù+sin 45ù)(cos 60ù- cos 45ù)

 ={;2!;+ '22 }{;2!;-
'2
2 }

 =;4!;-;4@;=-;4!;

13	 	x=8, y=16'3
3

직각삼각형 AHC에서 

cos 45ù= CHÓ
ACÓ

 이므로

'2
2 = x

8'2
    ∴ x=8

또, sin 45ù= AHÓ
ACÓ

 이므로

AHÓ=ACÓ sin 45ù=8'2 _ '22 =8

직각삼각형 ABH에서 

sin 60ù= AHÓ
ABÓ

 이므로

'3
2 = 8

y , '3y=16

∴ y= 16
'3

= 16'3
3

14	 	①

△ABD는 이등변삼각형이므로 

∠BAD=22.5ù

즉, ∠ADC=45ù이므로

DCÓ=ACÓ=2`cm, ADÓ=2'2 ̀cm

∠ABD=∠BAD

∠ABD+∠BAD=∠ADC

∠ADC=45ù이므로 ∠DAC=45ù
그러면 △ADC는 직각이등변삼각형!

Ⅴ
삼각비
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⑶ tan x= ABÓ
ACÓ

=;8^;=;4#;

⑷ sin y= ACÓ
BCÓ

=;1¥0;=;5$;

⑸ cos y= ABÓ
BCÓ

=;1¤0;=;5#;

⑹ tan y= ACÓ
ABÓ

=;6*;=;3$;

16	 	⑴ '3 	 ⑵ '3 
	 	 ⑶ 60ù

⑴ ‌�'3x-y+6=0에서 y='3x+6이므로� 

이 직선의 기울기는 '3 이다. 

⑵ tan a=(직선의 기울기)='3
⑶ ‌�tan a='3 에서 tan 60ù='3 이므로�  

a=60ù

17	 	⑴ 5'2 	 ⑵ 5'3

	 	 ⑶ '33

⑴ ‌�직각삼각형 HFG에서 피타고라스 정리

에 의해 

 FHÓ=ÚÞFGÓ Û`+HGÓ Û` ="Ã5Û`+5Û` =5'2
⑵ ‌�직각삼각형 BFH에서 피타고라스 정리

에 의해 

 BHÓ‌�=ÚÞBFÓ Û`+FHÓ Û` ="Ã5Û`+(5'2 )Û`�  

=5'3

⑶ sin x= BFÓ
BHÓ

= 5
5'3

= '33

18	 	⑴ ABÓ	 ⑵ OBÓ
	 	 ⑶ CDÓ	 ⑷ OBÓ
	 	 ⑸ ABÓ

OAÓ=1, ODÓ=1

⑴ sin x= ABÓ
OAÓ

=ABÓ

⑵ cos x= OBÓ
OAÓ

=OBÓ

따라서 BDÓ=ADÓ=2'2 ̀cm이므로

tan 22.5ù= ACÓ
BCÓ

 = 2
2'2+2

='2 -1

25 삼각비의 이용�  

�~ 26 임의의 예각에 대한 삼각비의 값

15 ⑴ ;5#;  ⑵ ;5$;  ⑶ ;4#;  ⑷ ;5$;

	 ⑸ ;5#;  ⑹ ;3$;

16 ⑴ '3   ⑵ '3   ⑶ 60ù

17 ⑴ 5'2   ⑵ 5'3   ⑶ '33

18 ⑴ ABÓ  ⑵ OBÓ  ⑶ CDÓ  ⑷ OBÓ

	 ⑸ ABÓ

19 ⑴ 0.77  ⑵ 0.64  ⑶ 1.19

	 ⑷ 0.64  ⑸ 0.77

20 ⑴ 0.4384  ⑵ 0.8746  ⑶ 0.4663

문제편 p. 78핵심 개념 문제 정답

15	 	⑴ ;5#;	 ⑵ ;5$;

	 	 ⑶ ;4#;	 ⑷ ;5$;

	 	 ⑸ ;5#;	 ⑹ ;3$;

직각삼각형 ABC에서 피타고라스 정리에 

의해 

BCÓ=ÚÞABÓ Û`+ACÓ Û` ="Ã6Û`+8Û` =10

한편, △ABC»△DBA»△DAC( AA 

닮음)이므로 ∠ABD=y, ∠ACD=x

⑴ sin x= ABÓ
BCÓ

=;1¤0;=;5#;

⑵ cos x= ACÓ
BCÓ

=;1¥0;=;5$;

유리화하자!

 '2 -1
('2 +1)('2 -1)

=  '2 -1
2-1  ='2 -1
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21  ;1@3$;	 22 ④	 23 ④

24 '2 +1	 25 ⑤

26 0.0220	 27 1.4689	 28 ④

문제편 p. 82종합 연습 문제 정답

21	 	;1@3$;

BCÓ="Ã5Û`+12Û` =13(cm)이고

sin x=sin C=;1!3@;, cos y=cos B=;1!3@;

∴ sin x+cos y

 =;1!3@;+;1!3@;=;1@3$;

22	 	④

△ABC와 △EDC에서

∠BAC=∠DEC=90ù이고

∠C는 공통이므로

△ABC»△EDC ( AA 닮음)

∴ ∠EDC=x

한편, 직각삼각형 DEC에서 피타고라스 정

리에 의해 

ECÓ=ÚÞCDÓ Û`-DEÓ Û` ="Ã17Û`-8Û` =15

이므로

sin x= CEÓ
CDÓ

=;1!7%;, cos x= DEÓ
CDÓ

=;1¥7;

∴ cos x-sin x=;1!7%;-;1¥7;=;1¦7;

23	 	④

직선 y=;3$;x+8의 기울기가 ;3$; 이므로 

tan a=(직선의 기울기)=;3$;

한편, y=;3$;x+8에 y=0을 대입하면 

0=;3$;x+8    ∴ x=-6

∠x+∠y=90ù이므로
∠B=∠y, ∠C=∠x

⑶ tan x= CDÓ
ODÓ

=CDÓ

⑷ sin y= OBÓ
OAÓ

=OBÓ

⑸ cos y= ABÓ
OAÓ

=ABÓ

19	 	⑴ 0.77 	 ⑵ 0.64
	 	 ⑶ 1.19 	 ⑷ 0.64
	 	 ⑸ 0.77

OAÓ=1, ODÓ=1

∠OAB=180ù-(90ù+50ù)=40ù

⑴ sin 50ù= ABÓ
OAÓ

=ABÓ=0.77

⑵ cos 50ù= OBÓ
OAÓ

=OBÓ=0.64

⑶ tan 50ù= CDÓ
ODÓ

=CDÓ=1.19

⑷ sin 40ù= OBÓ
OAÓ

=OBÓ=0.64

⑸ cos 40ù= ABÓ
OAÓ

=ABÓ=0.77

20	 	⑴ 0.4384 	  ⑵ 0.8746
	 	 ⑶ 0.4663 

각 사인(sin) 코사인(cos) 탄젠트(tan)

25ù 0.4226 0.9063 0.4663

26ù 0.4384 0.8988 0.4877

27ù 0.4540 0.8910 0.5095

28ù 0.4695 0.8829 0.5317

29ù 0.4848 0.8746 0.5543

⑴

⑵

⑶

Ⅴ
삼각비
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26	 	0.0220

AFÓ=BCÓ=sin 20ù=0.3420

AGÓ=DE Ó=tan 20ù=0.3640

∴ FGÓ‌�=AGÓ-AFÓ�  

=0.3640-0.3420�  

=0.0220

27	 	1.4689

각 사인(sin) 코사인(cos) 탄젠트(tan)

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

48ù 0.7431 0.6691 1.1106

49ù 0.7547 0.6561 1.1504

50ù 0.7660 0.6428 1.1918

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

73ù 0.9563 0.2924 3.2709

74ù 0.9613 0.2756 3.4874

75ù 0.9659 0.2588 3.7321

∴ ‌�sin 74ù-cos 50ù+tan 49ù�  

=0.9613-0.6428+1.1504�  

=1.4689

28	 	④

cos 0ù=1, cos 90ù=0이고,

0<sin 25ù<sin 70ù<1,

1=tan 45ù<tan 48ù이므로

cos 90ù<sin 25ù<sin 70ù<cos 0ù<tan 48ù

따라서 가장 큰 값은 ④ tan 48ù이다.

sin 20ù=  BCÓ
ACÓ

=  BCÓ
1 =BCÓ

tan 20ù=  DEÓ
ADÓ

=  DEÓ
1 =DEÓ

즉, 직선 y=;3$;x+8의 x절편이 -6이므로

OAÓ=6

또, 직선 y=;3$;x+8의 y절편이 8이므로

OBÓ=8

따라서 직각삼각형 ABO에서 피타고라스 

정리에 의해 

ABÓ=ÚÞOAÓ Û`+OBÓ Û` ="Ã6Û`+8Û` =10

이므로 

sin a= OBÓ
ABÓ

=;1¥0;=;5$;

∴ sin a_tan a=;5$;_;3$;=;1!5^;

24	 	'2 +1

직각삼각형 EHG에서 피타고라스 정리에 

의해

EGÓ=ÚÞEHÓ Û`+HGÓ Û` ="Ã3Û`+4Û` =5

직각삼각형 AEG에서 피타고라스 정리에 

의해

AGÓ=ÚÞAEÓ Û`+EGÓ Û` ="Ã5Û`+5Û` =5'2

sin x= AEÓ
AGÓ

= 5
5'2

= '22

cos x= EGÓ
AGÓ

= 5
5'2

= '22

tan x= AEÓ
EGÓ

= 5
5 =1

∴ sin x+cos x+tan x

 = '22 + '22 +1

 ='2 +1

25	 	⑤

⑤ tan y= ABÓ
BCÓ
+ABÓ

 또는 tan y= ADÓ
EDÓ

= 1
EDÓ
+ABÓ

동위각으로 ∠ACB=∠AED
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AHÓ= 10  sin 45 ù=10_ '2
2 = 5'2

또, cos 45ù= CHÓ
ACÓ

 이므로

CHÓ= 10  cos 45 ù=10_ '2
2 = 5'2

이때,

BHÓ=BCÓ-CHÓ=15'2 - 5'2 = 10'2
이므로 직각삼각형 ABH에서 피타고라스 

정리에 의해

ABÓ=ÚÞAHÓ Û`+BHÓ Û` 

=¿¹(5'2 )Û`+( 10'2 )Û` = 5'¶10

31	 	30, 45, 30, 45, 45, 2,� 	

	 	 3-'3

AHÓ=h라 하면 직각삼각형 ABH에서

∠BAH=180ù-(90ù+60ù)= 30 ù

직각삼각형 ACH에서

∠CAH=180ù-(90ù+45ù)= 45 ù

이므로 

BHÓ=AHÓ tan 30ù=h tan 30 ù

CHÓ=AHÓ tan 45ù=h tan 45 ù

이때, BHÓ+CHÓ=BCÓ이므로 

h tan 30ù+h tan 45 ù= 2

'3
3 h+h=2, ('3 +1)h=2'3

∴ h= 2'3
'3+1

= 2'3 ('3 -1)
2 = 3-'3

32	 	⑴ ‌�∠BAH=60ù� 	

∠CAH=30ù

	 	 ⑵ BHÓ='3h, CHÓ= '33 h

	 	 ⑶ '3 

⑴ ‌�직각삼각형 ABH에서�  

∠BAH=180ù-(90ù+30ù)=60ù�  

한편, ∠ACH=180ù-120ù=60ù�  

이므로 직각삼각형 ACH에서�  

∠CAH=180ù-(90ù+60ù)=30ù

27 직각삼각형에서의 변의 길이�  

� ~ 30 사각형의 넓이

29 ⑴ 13.8  ⑵ 12.5

30 10, 45, '22 , 5'2 , 10, 45, '22 ,

	 5'2 , 5'2 , 10'2 , 10'2 , 5'¶10

31 30, 45, 30, 45, 45, 2, 3-'3

32 ⑴ ‌�∠BAH=60ù, ∠CAH=30ù

	 ⑵ BHÓ='3h, CHÓ= '33 h  ⑶ '3 

33 ⑴ 45, '22 , 7'2   ⑵ 180, '32 , 27
2

34 ⑴ 60  ⑵ 9'3

35 10, 60, '32 , 40'3

36 2, 7, 45, '22 , 7'6 

37 ⑴ 12  ⑵ 48'3

문제편 p. 84핵심 개념 문제 정답

29	 	⑴ 13.8 	 ⑵ 12.5

⑴ cos 46ù= ABÓ
ACÓ

 이므로 

 0.69=;2Ó0;    ∴ x=13.8

⑵ tan 22ù= ACÓ
ABÓ

 이므로 

 0.40=;[%;    ∴ x=12.5

30	 	10, 45,̀ ` '22 , 5'2 , 10, 45,

	 	
'2
2 , 5'2 , 5'2 , 10'2 ,

	 	 10'2 , 5'¶10

점 A에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하

면 직각삼각형 AHC에서

sin 45ù= AHÓ
ACÓ

 이므로

Ⅴ
삼각비

(162-184)중3_형상공식집_해설2-ok.indd   167 2019-01-30   오전 10:37:18



168	  형상기억 수학공식집 _ 중3 수학

⑵ ‌�△ABC가 이등변삼각형이므로�  

∠ABC=180ù-(30ù+30ù)=120ù

 ∴ △ABC

  =;2!;_ABÓ_BCÓ_sin(180ù-120ù)

  =;2!;_6_6_sin 60ù

  =;2!;_6_6_ '32 =9'3

35	 	10, 60, '32 , 40'3

ABCD‌�=ABÓ_BCÓ_sin 60ù�  

=8_ 10 _sin 60 ù

=8_10_ '3
2 = 40'3

36	 	2, 7, 45, '22 , 7'6 

ABCD=;2!;_ACÓ_BDÓ_sin 45ù

= 1
2

_ 7 _4'3 _sin 45 ù

=;2!;_7_4'3 _ '2
2 = 7'6

37	 	⑴ 12 	 ⑵ 48'3

⑴ ABCD는 평행사변형이므로

 ∠ABC=180ù-150ù=30ù

 ∴ ABCD=ABÓ_BCÓ_sin 30ù

=4_6_sin 30ù

=4_6_;2!;=12

⑵ ABCD

 =;2!;_ACÓ_BDÓ_sin(180ù-120ù)

 =;2!;_16_12_sin 60ù

 =;2!;_16_12_ '32 =48'3

⑵ BHÓ=AHÓ tan 60ù='3h

 CHÓ=AHÓ tan 30ù= '33  h

⑶ BHÓ-CHÓ=BCÓ이므로 

 '3h- '33  h=2, 2'33  h=2

 ∴ h= 3
'3

='3

33	 	⑴ 45, '22 , 7'2

	 	 ⑵ 180, ` '32 , 
27
2

⑴ △ABC=;2!;_ABÓ_BCÓ_sin 45ù

=;2!;_4_7_sin 45 ù

=;2!;_4_7_ '2
2

= 7'2
⑵ △ABC

 =;2!;_ABÓ_BCÓ_sin(180ù-120ù)

 =;2!;_3'3 _6_sin( 180 ù-120ù)

 =;2!;_3'3 _6_sin 60ù

 =;2!;_3'3 _6_ '3
2

 = ;;ª2¦;;

34	 	⑴ 60 	 ⑵ 9'3

⑴ ‌�∠ABC=180ù-(70ù+80ù)=30ù�  

이므로 

 △ABC=;2!;_ABÓ_BCÓ_sin 30ù

=;2!;_16_15_;2!;

=60
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40	 	10`m

A

B
17`m

C
H

55ù

35ù
h`m

45ù

점 A에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하

고 AHÓ=h`m라 하면

tan 35ù= BHÓ
h 에서 BHÓ=0.7h(m)

tan 45ù= CHÓ
h 에서 CHÓ=h(m)

0.7h+h=17

1.7h=17    ∴ h=10

따라서 기구의 높이는 10`m이다.

41	 	④

직각삼각형 ACH에서

∠ACH=180ù-(90ù+30ù)=60ù

직각삼각형 BCH에서

∠BCH=180ù-(90ù+45ù)=45ù

CHÓ=h`m라 하면 

AHÓ=CHÓ tan 60ù='3h(m)

BHÓ=CHÓ tan 45ù=h(m)

AHÓ-BHÓ=ABÓ이므로 

'3h-h=8, ('3 -1)h=8

∴ h= 8
'3-1

= 8('3+1)
2

=4('3 +1) 

따라서 나무의 높이는 4('3 +1)`m이다.

42	 	8`cmÛ`

cos B=;5#;이므로 sin B=;5$;

∴ △ABC=;2!;_4_5_sin B

=;2!;_4_5_;5$;

=8(cmÛ`)

BCÓ=BHÓ+CHÓ

A

5

43

B C

△ABC

=;2!;_ABÓ_BCÓ_sin B

38 ②	 39 (5+5'3 )`cm

40 10`m	 41 ④

42 8`cmÛ`	 43 ③

44  3'3
2 `cmÛ`	 45 ⑤

문제편 p. 92종합 연습 문제 정답

38	 	②

그림에서 

BCÓ=ABÓ sin 40ù=10_0.64=6.4(m)

따라서 지면에서 연까지의 높이는

BDÓ=BCÓ+CDÓ=6.4+1.5=7.9(m)

39	 	(5+5'3 )`cm

점 A에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

cos 60ù= BHÓ
10 이므로

BHÓ=10_;2!;=5(cm)

sin 60ù= AHÓ
10 이므로

AHÓ=10_ '32 =5'3 (cm)

∠C=45ù이므로

tan45ù= AHÓ
CHÓ

= 5'3
CHÓ

=1에서

CHÓ=5'3 (cm)

∴ BCÓ=BHÓ+CHÓ=5+5'3 (cm)

180ù-(60ù+75ù)

Ⅴ
삼각비
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45	 	⑤

등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 서로 같

으므로

ACÓ=BDÓ=12`cm

∴ ABCD

 =;2!;_ACÓ_BDÓ_sin(180ù-135ù) 

 =;2!;_12_12_sin 45ù

 =;2!;_12_12_ '22
 =36'2 (cmÛ`)

43	 	③

그림에서

△ABC=;2!;_ABÓ_BCÓ_sin 60ù

=;2!;_6_8_ '32 =12'3 (`cmÛ`)

△ACD

=;2!;_ADÓ_DCÓ_sin(180ù-150ù)

=;2!;_4_2'3 _sin 30ù

=;2!;_4_2'3 _;2!;=2'3 (`cmÛ`)

∴ ABCD‌�=△ABC+△ACD�  

=12'3 +2'3�  

=14'3 (cmÛ`)

44	 	
3'3
2 `cmÛ` 

ABCD=3_4_sin 60ù

=3_4_ '32
=6'3 (cmÛ`)

평행사변형의 두 대각선은 서로 다른 것을 

이등분하므로

BPÓ=DPÓ, APÓ=CPÓ

따라서

△APB‌�=△BPC=△CPD=△DPA

이므로

△APD=;4!;ABCD

=;4!;_6'3 

= 3'3
2 (cmÛ`)
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⑵ ‌�AMÓ Û`=OAÓ Û`-OMÓ Û`=5Û`-3Û`=16�  

∴ AMÓ=4 (∵ AMÓ>0 )�  

따라서 ABÓ=2AMÓ=2_4=8(cm)�  

이므로 x=8

⑶ AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_10=5(cm)

 OMÓ Û`=OAÓ Û`-AMÓ Û`=7Û`-5Û`=24

 ‌�∴ OMÓ=2'6 (cm)(∵ OMÓ>0 )�  

∴ x=2'6

04	 	⑴ '¶13 	 ⑵ ;;ª3»;;

⑴ AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_6=3(cm)

 OAÓ Û`=OMÓ Û`+AMÓ Û`=2Û`+3Û`=13

 ∴ OAÓ='¶13 (cm) (∵ OAÓ>0 )

 ∴ x='¶13
⑵ ‌�BMÓ=AMÓ=7(cm), �  

OMÓ=OCÓ-CMÓ=x-3(cm)이므로

 ‌�OBÓ Û`=OMÓ Û`+BMÓ Û`에서

 xÛ`=(x-3)Û`+7Û`

 xÛ`=xÛ`-6x+9+49

 6x=58    ∴ x=;;ª3»;;

05	 	⑴ 12    ⑵ 8    ⑶ 18

⑴ ‌�한 원에서 원의 중심으로부터 같은 거리

에 있는 두 현의 길이는 서로 같으므로�  

x=12

⑵ ‌�한 원에서 길이가 같은 두 현은 원의 중심

으로부터 같은 거리에 있으므로�  

x=8

⑶ ‌�한 원에서 원의 중심으로부터 같은 거리

에 있는 두 현의 길이는 서로 같고, 원의 

중심에서 현에 내린 수선은 그 현을 이등

분한다.�  

∴ x=2_9=18

Ⅵ. 원의 성질

31 원의 중심각에 대한 호와 현의 길이� 

� ~ 33 현의 길이

01 ⑴ 3  ⑵ 120  ⑶ 10  ⑷ 40Ù

02 ⑴ 40Ù  ⑵ 15	

03 ⑴ 9  ⑵ 8  ⑶ 2'6

04 ⑴ '¶13  ⑵ ;;ª3»;;

05 ⑴ 12  ⑵ 8  ⑶ 18	 06 4'3

문제편 p. 94핵심 개념 문제 정답

01	 	⑴ 3 	 ⑵ 120�  

	 	 ⑶ 10 	 ⑷ 40Ù

⑴ ‌�한 원에서 크기가 같은 두 중심각에 대한 

현의 길이는 같으므로 x=3

⑵ ‌�한 원에서 길이가 같은 두 현에 대한 중심

각의 크기는 같으므로 x=120Ù

⑶ ‌�한 원에서 크기가 같은 두 중심각에 대한 

호의 길이는 같으므로 x=10

⑷ ‌�한 원에서 길이가 같은 두 호에 대한 중심

각의 크기는 같으므로 x=40Ù

02	 	⑴ 40Ù	 ⑵ 15

⑴ ‌�한 원에서 중심각의 크기와 호의 길이는 

정비례하므로�  

x`:`120=4`:`12�  

12x=480    ∴ x=40

⑵ ‌�한 원에서 중심각의 크기와 호의 길이는 

정비례하므로 �  

30`Ù:`90=5`:`x�  

30x=450    ∴ x=15

03	 	⑴ 9    ⑵ 8    ⑶ 2'6

⑴ ‌�ABÓ⊥OMÓ에서 AMÓ=BMÓ=9`cm�  

이므로 x=9

Ⅵ
원의 성질
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09	 	3

ABÓ=8`cm이므로 AMÓ=4`cm

OAÓ=(x+2)`cm이므로

△AMO에서 피타고라스 정리에 의해

(x+2)Û`=xÛ̀ +4Û`

xÛ̀ +4x+4=xÛ̀ +16

4x=12    ∴ x=3

10	 	4p`cmÛ`

원의 중심 O에서 ABÓ에

A B

O

2`cm

rR

M

 

내린 수선의 발을 M이라 

하면

AMÓ=2`cm

큰 원의 반지름의 길이를 R`cm, 작은 원의 

반지름의 길이를 r`cm라 하면

△AMO에서 피타고라스 정리에 의해

RÛ`=rÛ̀ +2Û`이므로 RÛ`-rÛ̀ =4

∴ ‌�(어두운 부분의 넓이)�  

=(큰 원의 넓이)-(작은 원의 넓이)�  

=pRÛ`-prÛ̀ �  

=p(RÛ`-rÛ̀ )=4p(cmÛ`)

11	 	④

OMÓ=ONÓ이므로 ABÓ=ACÓ

따라서 △ABC는 이등변삼각형이므로 

∠B=∠C

∴ ∠B=70ù

12	 	4'¶10 ̀cm

△AMO에서 피타고라스 정리에 의해

AMÓ="Ã7Û`-3Û` =2'¶10 (cm)이고,

2AMÓ=ABÓ이므로

ABÓ=4'¶10 ̀cm
따라서 OMÓ=ONÓ에 의해 CDÓ=ABÓ이므로

CDÓ=4'¶10 ̀cm

ABÓ⊥OMÓ이므로 AMÓ=BMÓ

OAÓ Û`=AMÓ Û`+OMÓ Û`

ABÓ⊥OMÓ이므로

AMÓ=BMÓ

∠A+∠B+∠C=40ù+2∠B=180ù

AMÓ Û`=OAÓ Û`-OMÓ Û`이고,

원의 중심에서 현에 내린

수선은 현을 이등분해.

06	 	4'3

AMÓ Û`=OAÓ Û`-OMÓ Û`=4Û`-2Û`=12

∴ AMÓ=2'3 (cm) (∵ AMÓ>0 )

∴ x=2_2'3 =4'3 

07 ④	 08 1`cm	 09 3

10 4p`cmÛ`	 11 ④

12 4'¶10 ̀cm	 13 25`cm

14 ⑴ 60Ùù  ⑵ 4`cm

문제편 p. 100종합 연습 문제 정답

07	 	④

① ‌�ABÓ // CDÓ이므로�  

∠ABO=∠BOD=30ù (엇각)

② ‌�OAÓ를 그으면 △OAB는 OAÓ=OBÓ인�  

이등변삼각형이므로�  

∠BAO=∠ABO=30ù

③ ‌�△OAB에서�  

∠AOB=180ù-(30ù+30ù)=120ù

④ ‌�현의 길이는 중심각의 크기에 정비례하지 

않는다.

⑤ 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례한다.

08	 	1`cm

a a
2a

3a

2a

A

B

C D O E

∠BOC=a라 하면 ∠BCO=a

△BCO의 외각인 ∠ABO=a+a=2a

따라서 ∠BAO=2a

△ACO의 외각인 ∠AOE=a+2a=3a

∴ µ BD=;3!;µAE=;3!;_3=1(cm)

중심각의 크기와 호의 길이는 정비례

삼각형에서 두 내각의 합은 나머지

한 내각의 외각의 크기와 같아.
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34 원의 접선�  

� ~ 36 원에 외접하는 사각형의 성질

15 ⑴ 75ù  ⑵ 100ù

16 ⑴ 2'5Ù  ⑵ 4'7 � 17 16'2 ̀cmÛ`

18 ⑴ 4`cm  ⑵ 6`cm  ⑶ 9`cm

19 ⑴ 22  ⑵ 88`cmÛ`

20 ⑴ 7  ⑵ 12	 21 ⑴ 3  ⑵ 2

문제편 p. 102핵심 개념 문제 정답

15	 	⑴ 75Ùù	 ⑵ 100Ùù

⑴ ‌�∠AOB+∠x=180Ùù이므로�  

105ù+∠x=180ù    ∴ ∠x=75Ùù

⑵ ‌�∠x+∠APB=180ù이므로�  

∠x+80ù=180ù    ∴ ∠x=100ùÙ

16	 	⑴ 2'5 	 ⑵ 4'7

⑴ ‌�∠OTP=90ù이고, OTÓ=4`cm이므로�  

피타고라스 정리에 의해�  

6Û`=4Û`+xÛ̀ , xÛ̀ =20�  

∴ x=2'5  (∵ x>0 )

⑵ ‌�∠OTP=90ù이고 OTÓ=3`cm이므로�  

피타고라스 정리에 의해�  

(8+3)Û`=xÛ̀ +3Û`�  

xÛ̀ =112    ∴ x=4'7  (∵ x>0 )

17	 	16'2 ̀cmÛ`

∠OTP=90ù이므로

피타고라스 정리에 의해

12Û`=PTÓ Û`+4Û`

PTÓ Û`=128

∴ PTÓ=8'2 (cm) (∵ PTÓ>0 )

따라서 △OPT의 넓이는

;2!;_PTÓ_OTÓ=;2!;_8'2 _4

=16'2 (cmÛ`)

13	 	25`cm

그림과 같이 원의 중심을 O라 하고 OMÓ, 

OBÓ를 그으면 OBÓ는 원의 반지름이다.

OB Ó=x`cm라 하면 OMÓ=(x-5)`cm이

고 피타고라스 정리에 의해

(x-5)Û`+15Û`=xÛ̀

xÛ̀ -10x+25+225=xÛ̀

10x=250

∴ x=25

따라서 원의 반지름의 길이는 25`cm이다. 

14	 	⑴ 60Ùù	 ⑵ 4`cm

⑴ ‌�한 원에서 원의 중심으로부터 같은 거리

에 있는 두 현의 길이는 같으므로�  

ABÓ=ACÓ이다.�  

즉, △ABC는 이등변삼각형이므로 �  

∠B=60ù이다.�  

∴ ∠A=60ù

⑵ ‌�원의 중심에서 현에 내린 수선은 그 현을 

이등분하므로�  

ABÓ=2AMÓ=2_2=4(cm) �  

따라서 삼각형 ABC는 정삼각형이므로�  

BCÓ=ABÓ=4`cm

밑각의 크기가 60ù인 이등변삼각형은

정삼각형이야.

Ⅵ
원의 성질
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⑵ ‌�ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로�  

10+8=ADÓ+12    ∴ ADÓ=6(cm)

 이때, DEÓ=DHÓ=;2!; CDÓ=4(cm)

 이므로

 x+4=6    ∴ x=2

22 ③	 23 9'3 ̀cmÛ`	 24 7`cm

25 3`cm	 26 50`cm

27 16'¶15 ̀cmÛ`

28 4p`cmÛ`	 29 4`

문제편 p. 108종합 연습 문제 정답

22	 	③

원 밖의 한 점에서 원에 그은 접선의 길이는 

같으므로 PTÓ=PT'Ó

즉, △PTT'은 이등변삼각형이므로 

∠PTT'=∠PT'T

=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

따라서 △PTT'은 정삼각형이므로 

TT'Ó=PTÓ=5`cm

23	 	9'3 ̀cmÛ`

∠PTO=∠PT'O=90ù이고

OTÓ=OT'Ó이므로 

△PTO≡△PT'O ( RHS 합동)

∴ ∠POT=60ù

△PTO에서 
PTÓ
OTÓ

=tan 60ù이므로

OTÓ= 3'3
'3

=3(cm)

∴ (PTOT'의 넓이)

 =2△PTO=2_{;2!;_3'3 _3}

 =9'3 (cmÛ`)

세 내각의 크기가 모두

60ù인 삼각형

∠POT=;2!;∠TOT'

18	 	⑴ 4`cm 	 ⑵ 6`cm�  
		  ⑶ 9`cm

⑴ AFÓ=ADÓ=4`cm

⑵ BEÓ=BDÓ=10-4=6(cm)

⑶ ‌�CEÓ=BCÓ-BEÓ=11-6=5(cm)�  

이므로�  

ACÓ‌�=AFÓ+CFÓ=AFÓ+CEÓ�  

=4+5=9(cm)

19	 	⑴ 22 	 ⑵ 88`cmÛ`

⑴ ‌�ADÓ=AFÓ, BDÓ=BEÓ, CFÓ=CEÓ이므로

 ABÓ+BCÓ+CAÓ

 =(ADÓ+BDÓ)+(BEÓ+CEÓ)

� +(CFÓ+AFÓ)

 =2(ADÓ+BEÓ+CFÓ)

 =2(x+y+z)

 ∴ x+y+z=;2!;_(12+15+17)=22

⑵ (△ABC의 넓이)

 =;2!;_4_(ABÓ+BCÓ+CAÓ)

 =;2!;_4_(12+15+17)=88(cmÛ`)

20	 	⑴ 7 	 ⑵ 12

⑴ ‌�ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로�  

12+10=x+15�  

∴ x=7

⑵ ‌�ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로�  

8+11=7+x�  

∴ x=12

21	 	⑴ 3 	 ⑵ 2

⑴ ‌�ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로�  

5+8=6+(x+4)�  

∴ x=3
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∴ AHÓ="Ã8Û`-2Û`=2'¶15 (cm)

∴ (ABCD의 넓이)

 =;2!;_(6+10)_2'¶15

 =16'¶15 (cmÛ`)

28	 	4p`cmÛ`

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하자.

BDÓ=BEÓ=4`cm, CFÓ=CEÓ=6`cm

이므로

ABÓ=(4+r)`cm, ACÓ=(6+r)`cm

이때, △ABC는 직각삼각형이므로 피타고

라스 정리에 의해

(4+r)Û`+(6+r)Û`=10Û`

rÛ`+8r+16+rÛ`+12r+36=100

2rÛ`+20r-48=0

rÛ`+10r-24=0

(r+12)(r-2)=0

∴`r=2 (∵ r>0 )

따라서 원의 넓이는

p_2Û`=4p(cmÛ`)

29	 	4

직각삼각형 DCE에서 피타고라스 정리에 

의해

10Û`=6Û`+CEÓÛ`, CEÓÛ`=64

∴ CEÓ=8(cm) (∵ CEÓ>0 )

이때, ABED는 원 O에 외접하므로 

ABÓ+DEÓ=BEÓ+ADÓ가 성립한다. 

6+10=x+(x+8)

2x=8    ∴ x=4

24	 	7`cm

BDÓ=BFÓ=x`cm라 하면

AEÓ=AFÓ=12-x(cm)

CEÓ=CDÓ=10-x(cm)

(12-x)+(10-x)=8

∴ x=7

따라서 BDÓ=7`cm이다.

25	 	3`cm

BFÓ=x`cm라 하면

BDÓ=BFÓ=x`cm

따라서 CEÓ=CDÓ=7-x(cm)이고

AEÓ=10+(7-x)=17-x(cm),

AFÓ=11+x(cm)

17-x=11+x    ∴ x=3

26	 	50`cm

ABÓ+CDÓ‌�=ADÓ+BCÓ�  

=12+13=25(cm)

∴ ‌�(ABCD의 둘레의 길이)�  

=(ABÓ+CDÓ)+(ADÓ+BCÓ)�  

=25+25=50(cm)

27	 	16'¶15 ̀cmÛ`

ABÓ+CDÓ‌�=ADÓ+BCÓ�  

=6+10=16(cm)이므로

ABÓ=CDÓ=8(cm)

A

O

H
B C

D

2`cm

8`cm

6`cm

2 15`cm

이때, 점 A에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H

라 하면

BHÓ=;2!;_(10-6)=2(cm)

AEÓ+CEÓ=ACÓ

점 A에서 원 O에 그은 두 접선의 길이는 같으므로

AEÓ=AFÓ

등변사다리꼴은

ABÓ=CDÓ이므로!

Ⅵ
원의 성질
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⑵ µAB=µ BC이므로

 ∠BPC=;2!;∠AOB=;2!;_64ù=32ùÙ

 ∴ ∠x=32ù

34	 	75Ùù

원주각의 크기와 호의 길이는 정비례하므로 

µAB`: µ̀ CD=1`:`3=25ù`:`∠x

∴ ∠x=75Ùù

35	 	⑴ × Ù	 ⑵ 

⑴ ‌�∠ADB+∠ACB이므로 네 점 A, B, 

C, D는 한 원 위에 있지 않다.

⑵ ‌�△ABE에서 �  

∠ABE=60ù-36ù=24ù�  

즉, ∠ABD=∠ACD이므로 네 점 A, 

B, C, D는 한 원 위에 있다.

36	 	100Ùù

네 점  A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로

∠ACD=∠ABD=35ù

∴ ∠x‌�=∠BDC+∠ACD�  

=65Ùù+35ùÙ=100ù Ù

37	 	∠x=105ùÙ, ∠y=70Ùù

원에 내접하는 사각형의 한 쌍의 대각의 크

기의 합은 180Ùù이므로

75Ùù+∠x=110ù Ù+∠y=180ù

∴ ‌�∠x=180ùÙ-75ùÙ=105ù�  

∠y=180Ùù-110ù Ù=70ù

37 ‌�원주각의 크기와 중심각의 크기의 

관계�  

�~ 39 원에 내접하는 사각형의 성질

30 ⑴ 55ùÙ  ⑵ 40ù� 31 ⑴ 86ù  ⑵ 36ù

32 60ù	 33 ⑴ 50ù  ⑵ 32ù

34 75ù	 35 ⑴ ×  ⑵ 

36 100ù� 37 ∠x=105ùÙ, ∠y=70Ùù

문제편 p. 110핵심 개념 문제 정답

30	 	⑴ 55ùÙ	 ⑵ 40Ùù

⑴ ∠APB=;2!;∠AOB이므로

 ∠x=;2!;_110ùÙ=55Ùù

⑵ ∠APB=;2!;∠AOB이므로

 ∠x=;2!;_80ùÙ=40Ùù

31	 	⑴ 86ù Ù	 ⑵ 36ùÙ

⑴ ‌�∠AOB=2∠APB이므로�  

∠x=2_43Ùù=86ù�

⑵ ‌�∠AOB=2∠APB이므로�  

∠x=2_18ùÙ=36ùÙ

32	 	60Ùù

한 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 모

두 같으므로 

∠x=∠APB=60ùÙ

33	 	⑴ 50Ùù	 ⑵ 32ùÙ

⑴ ‌�µAB=µ CD이므로 �  

∠APB=∠CQD=50ù�  

∴ ∠x=50ùÙ
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41	 	40Ùù

µAC`: µ̀ BD=∠ABC`:`∠BCD이므로

3`:`5=15ù`:`∠BCD    ∴ ∠BCD=25ù

∴ ∠DPB‌�=∠PCB+∠PBC�  

=25ù+15ù�  

=40ù

42	 	ㄱ, ㄴ

ㄷ. ‌�∠B=100ù-75ù=25ù이므로�  

∠B+∠C�  

따라서 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 

있지 않다.

ㄹ. ‌�∠B=60ù이므로 ∠B+∠C�  

따라서 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 

있지 않다.

43	 	50Ùù

네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로

∠ADB=∠ACB=20ù

∠DBC는 △PBD의 한 외각이므로

∠x=70ù-20ù=50ù

44	 	55Ùù

ABCD가 원에 내접하므로

∠BAD=∠DCE

60ù+∠x=115ù

∴ ∠x=55ù

[다른 풀이]

∠BCD=180ù-115ù=65ù

사각형 ABCD가 원에 내접하므로 한 쌍의 

대각의 크기의 합은 180Ùù이다. 

즉, ∠BAD+∠BCD=180ù이므로

∠BAD=180ùÙ-65ù=115ù

∠x+60ùÙ=115ù Ù

∴ ∠x=55Ùù

∠DPB는 △PCB의

한 외각

∠B‌�=180ù-(∠BAD+∠ADB)� 
=180ù-(90ù+30ù)=60ù

∠DBC=∠PDB+∠DPB

38 148ù	 39 38ù`	 40 75ù

41 40ù	 42 ㄱ, ㄴ	 43 50ù

44 55ù� 45 ∠A=60ù, ∠B=100ù

문제편 p. 116종합 연습 문제 정답

38	 	148Ùù

A

B
C34ù

34ù
40ù

40ù

O

점 A와 점 O를 연결하면

△AOB는 이등변삼각형이므로 

∠OAB=34ù

△AOC는 이등변삼각형이므로 

∠OAC=40ù

따라서 ∠BAC=34ù+40ù=74ù이므로

∠BOC‌�=2∠BAC�  

=2_74ù=148ù

39	 	38Ùù

ABÓ가 원의 지름이므로 ∠ACB=90ù

따라서 △ABC에서

∠CAB=180ù-(90ù+52ù)=38ù

∴ ∠CDB=∠CAB=38ù

40	 	75Ùù

중심각의 크기는 원주각의 크기의 2배이므

로 ∠x=2_15ù=30ù

또한, 원주각의 크기는 호의 길이에 정비례

하고 호 BC의 길이가 호 AB의 길이의 3배

이므로 ∠y=3_15ù=45ù

∴ ∠x+∠y‌�=30ù+45ù�  

=75ù

원의 반지름이므로

OAÓ=OBÓ=OCÓ

한 호에 대한 원주각의 크기는 같아.

Ⅵ
원의 성질
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48	 	∠x=65Ùù, ∠y=65ùÙ

접선과 현이 이루는 각의 성질에 의해 

∠x=∠ATP=65ùÙ

맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로

∠CTQ=∠ATP=65ù

∴ ∠y=∠CTQ=65ù

49	 	③

① ‌�∠ABP=∠APT=∠DCP

② ‌�①에서 동위각의 크기가 같으므로�  

ABÓ // DCÓ

④ ‌�△PAB와 △PDC에서�  

∠PAB=∠PDC, ∠PBA=∠PCD�  

이므로 △PAB»△PDC ( AA 닮음)

⑤ ‌�△PAB»△PDC이므로�  

ABÓ`:`DCÓ=PBÓ`:`PCÓ

50 70ù	 51 40ù	 52 95ù

53 94ù	 54 26ù	 55 70ù

56 80ù	 57 65ù

문제편 p. 122종합 연습 문제 정답

50	 	70Ùù

ATÓ는 원 O의 접선이므로

∠BCA=∠BAT=65ù

∴ ∠BAC=180ù-(45ù+65ù)=70ù

51	 	40Ùù

PTÓ는 원 O의 접선이므로 

∠PTB=∠BAT=30ù

ABTC가 원 O에 내접하므로 

∠ABT=180ù-110ù=70ù

∴ ∠APT=70ù-30ù=40ù

△ABC의 세 내각의 크기의 합은 180ù이므로!

∠ABT+∠ACT
=180ù

∠ABT=∠BPT+∠PTB

45	 	∠A=60ù, ∠B=100ùÙ

한 원에서 원주각의 크기와 호의 길이는 정

비례하고, 모든 호에 대한 원주각의 크기의 

합은 180ù이다.

따라서 ∠A는 µ BC에 대한 원주각이고 �  

∠B는 µ CA에 대한 원주각이므로

∠A=180ù_ 3
1+3+5 =180ù_;9#;=60ù

∠B=180ù_ 5
1+3+5 =180ù_;9%;=100ù

40 접선과 현이 이루는 각�  

~ 41 두 원에서 접선과 현이 이루는 각

46 ⑴ 40ù  ⑵ 60ùÙ	 47 40ù

48 ∠x=65ù, ∠y=65ù	 49 ③

문제편 p. 118핵심 개념 문제 정답

46	 	⑴ 40Ùù	 ⑵ 60ùÙ

⑴ ∠x=∠BAT=40ùÙ

⑵ ‌�∠ACB=∠BAT=30ù이므로�  

∠x=2_30ùÙ=60ù

47	 	40Ùù

선분 AB는 원 O의 지름이므로 

∠ATB=90ù

∠ABT=∠ATP=25ù이므로 

∠BAT=180ùÙ-(90ùÙ+25ùÙ)=65ù

한편, ∠BAT는 △APT의 한 외각이므로

∠x+25Ùù=65ù

∴ ∠x=40ùÙ
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55	 	70Ùù

선분 AC는 원 O의 지름이므로

∠ABC=90ù

한 원에서 호의 길이는 원주각의 크기에 정

비례하고 두 호 µAB, µ BC에 대한 원주각의 

크기의 합은 90Ùù이므로 

∠CAB=90ù_ 7
2+7 =70ù

따라서 접선과 현이 이루는 각의 성질에 의해 

∠CBT=∠CAB=70ù

56	 	80Ùù

P

Q

60ù
60ù

60ù
60ù40ù

O

A

C

T
O'

D

B

그림과 같이 점 T를 지나는 접선을 긋고 접

선 위에 두 점 P, Q를 잡으면

∠CTQ=∠CAT=60ù

∠DTP=∠CTQ=60ù(맞꼭지각)

∠TBD=∠DTP=60ù

∴ ∠BDT=180ù-(40ù+60ù)=80ù

57	 	65Ùù

두 점 A, B를 연결하면 ABCD는 원 O'

에 내접하므로

∠ABT=∠ADC=65ù

따라서 원 O에서 접선과 현이 이루는 각의 

성질에 의해

∠ATP=∠ABT=65ù

△BDT의 세 내각의 크기의 합은 180ù!

∠ABC+∠ADC=180ù이므로

∠ADC=∠ABT

52	 	95Ùù

접선과 현이 이루는 각의 성질에 의해 

∠BDC=∠BCT=50ù

△BCD에서 

∠BCD=180ùÙ-(45ùÙ+50ùÙ)=85ù

이때, ABCD는 원에 내접하므로 한 쌍의 

대각의 크기의 합은 180ù이다.

∠x+85Ùù=180Ùù

∴ ∠x=95ùÙ

53	 	94Ùù

접선과 현이 이루는 각의 성질에 의해 

∠BCA=∠BAT=43ù

△OAC는 이등변삼각형이므로 

∠OAC=∠OCA=43ù

∴ ∠COA=180ù-(43ù+43ù)=94ù

54	 	26Ùù

그림과 같이 두 점 A, T를 잇는 보조선을�  

그으면 선분 AB는 원 O의 지름이므로

∠ATB=90ù

접선과 현이 이루는 각의 성질에 의해 

∠BAT=∠BTC=58ù이므로

∠ABT=180ù-(90ù+58ù)=32ù

따라서 ∠ATP=∠ABT=32ù이고

△APT에서 한 외각의 크기는 그와 이웃하

지 않는 두 내각의 크기의 합과 같으므로

∠BAT=∠x+∠ATP

58ù=∠x+32ùÙ    ∴ ∠x=26ùÙ

Ⅵ
원의 성질
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⑵ ‌�주어진 변량을 작은 값부터 순서대로 나

열하면 100, 100, 120, 120, 130, 150, 

200이므로 최빈값은 100, 120이다. 

04	 	⑴ 6권 	 ⑵ 5권� 	

	 	 ⑶ 4권

⑴ (평균)

 = 7+4+2+11+5+4+9
7

 =;;¢7ª;;=6(권)

⑵ ‌�주어진 변량을 작은 값부터 순서대로 나

열하면 2, 4, 4, 5, 7, 9, 11이므로 중앙

값은 5권이다. 

⑶ 최빈값은 4권이다. 

05	 	⑴ 12 	 ⑵ 풀이 참조

⑴ (평균)= 13+16+9+8+14
5

=;;¤5¼;;=12

⑵ 변량 13 16 9 8 14

편차 1 4 -3 -4 2

06	 	⑴ -1 	 ⑵ 2

⑴ ‌�편차의 총합은 0이므로 �  

-5+4+a+3+(-1)=0�  

∴ a=-1

⑵ ‌�편차의 총합은 0이므로�  

1+a+3+(-2)+(-6)+2=0�  

∴ a=2

07	 	⑴ 19 	 ⑵ 풀이 참조� 	

	 	 ⑶ 7.6, '¶7.6 

⑴ (평균)= 23+15+17+20+20
5

=;;»5°;;=19

Ⅶ. 통계

42 대푯값 ~ 44 상관관계

01 ⑴ 8  ⑵ 7Ù		 02 ⑴ 6Ù  ⑵ 16.5

03 ⑴ 3  ⑵ 100, 120

04 ⑴ 6권  ⑵ 5권  ⑶ 4권

05 ⑴ 12  ⑵ 풀이 참조

06 ⑴ -1  ⑵ 2

07 ⑴ 19  ⑵ 풀이 참조  ⑶ 7.6, '¶7.6 

08 ⑴ 풀이 참조  ⑵ 3명

09 ⑴ ㄴ, ㅁ  ⑵ ㄱ, ㄹ  ⑶ ㄷ, ㅂ

문제편 p. 124핵심 개념 문제 정답

01	 	⑴ 8 	 ⑵ 7

⑴ (평균)= 4+8+3+14+11
5 = 40

5 =8

⑵ (평균)

 = 10+2+9+7+7+5+6+5+12
9

 =;;¤9£;;=7

02	 	⑴ 6 	 ⑵ 16.5 

⑴ ‌�주어진 변량을 작은 값부터 순서대로 나

열하면 1, 3, 4, 6, 7, 9, 13이므로�  

중앙값은 6이다. 

⑵ ‌�주어진 변량을 작은 값부터 순서대로 나

열하면 14, 15, 16, 16, 17, 19, 19, 20

 이므로 중앙값은 
16+17

2 =16.5이다. 

03	 	⑴ 3 	 ⑵ 100, 120

⑴ ‌�주어진 변량을 작은 값부터 순서대로 나

열하면 1, 3, 3, 3, 5, 6, 8, 8, 9, 9이므

로 최빈값은 3이다.
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ㄷ. 키와 독서 시간 JjK 상관관계가 없다. 

ㄹ. ‌�제품의 공급량과 가격�  

JjK ‌�제품의 공급량이 많아질수록 가격은 

떨어진다. 

 jK 음의 상관관계

ㅁ. ‌�예금액과 이자�  

JjK ‌�예금액이 많을수록 이자도 많아진다.

 jK 양의 상관관계

ㅂ. IQ와 시력 jK 상관관계가 없다. 

10 ①	 11 축구	 12 12

13 ③	 14 '6 개	 15 ④

16 ⑴ 4명  ⑵ 6명  ⑶ 20`%

	 ⑷ 양의 상관관계

17 ②, ⑤

문제편 p. 130종합 연습 문제 정답

10	 	① 

주어진 변량을 작은 값부터 순서대로 나열하

면

26, 29, 32, 35, 35, 38, 41, 43, 47, 47, 

47, 48, 50, 54, 56

이므로 줄넘기 횟수의 중앙값은 43회이고, 

최빈값은 47회이다. 

따라서 a=43, b=47이므로 

a-b=43-47=-4

11	 	축구

도수가 가장 큰 운동은 축구이므로 최빈값은 

축구이다. 

⑵ 변량 23 15 17 20 20

편차 4 -4 -2 1 1

(편차)Û` 16 16 4 1 1

⑶ (분산)= 16+16+4+1+1
5

=;;£5¥;;=7.6

 (표준편차)="Ã(분산) ='¶7.6 

08	 	⑴ 풀이 참조� 	

	 	 ⑵ 3명�

⑴ 미
술
(점)

음악(점)

⑵ ‌�그림에서 대각선 아래쪽에 속하는 학생이

므로 3명이다.

미
술
(점)

음악(점)

09	 	⑴ ㄴ, ㅁ	 ⑵ ㄱ, ㄹ� 	

	 	 ⑶ ㄷ, ㅂ

ㄱ. ‌�겨울철 기온과 난방비�  

JjK 기온이 내려갈수록 난방비는 커진다.�

JjK 음의 상관관계

ㄴ. ‌�도시의 인구수와 자동차 수�  

JjK ‌�인구수가 많아질수록 자동차 수도 많

아진다.

 jK 양의 상관관계

Ⅶ
통계
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3개의 변량 2a, 2b, 2c의 평균은

m= 2a+2b+2c
3 = 2(a+b+c)

3

= 2_12
3 =8 (∵ ㉠)

분산은

n= (2a-8)Û`+(2b-8)Û`+(2c-8)Û`
3

= 4(a-4)Û`+4(b-4)Û`+4(c-4)Û`
3

= 4{(a-4)Û`+(b-4)Û`+(c-4)Û`}
3

= 4_9
3 =12 (∵ ㉡)

∴ m+n=8+12=20

16	 	⑴ 4명	 ⑵ 6명� 	

	 	 ⑶ 20`%	 ⑷ 양의 상관관계

⑴ ‌�영어 성적이 사회 성적보다 높은 학생은  

아래 그림에서 대각선의 위쪽에 위치하는 

학생이므로 4명이다.

영
어
(점)

사회(점)

⑵ ‌�사회 성적과 영어 성적이 모두 70점 이하

인 학생은 (사회, 영어)의 순서쌍으로 나

타내면 (50, 50), (60, 50), (60, 60), 

(60, 70), (70, 60), (70, 70)의 6명이

다. 

영
어
(점)

사회(점)

12	 	12

주어진 자료의 중앙값이 12이므로 

x+14
2 =12    ∴ x=10

따라서 주어진 자료의 평균은

(평균)= 5+6+10+14+17+20
6

=;;¦6ª;;=12

13	 	③

편차의 총합은 0이므로 

0+x+(-2)+(-3)+4=0

∴ x=1

따라서 평균이 57`kg이고 B의 몸무게의 편

차가 1`kg이므로 B의 몸무게는

57+1=58(kg)이다.

14	 	'6 개

4주에 판매한 케이크의 개수의 편차를 x개

라 하면 편차의 총합은 0이므로

-2+0+(-3)+x+1=0    ∴ x=4

(분산)= (-2)Û`+0Û`+(-3)Û`+4Û`+1Û`
5

=;;£5¼;;=6

∴ (표준편차)="Ã(분산) ='6 (개)

15	 	④

3개의 변량 a, b, c의 평균이 4이므로

a+b+c
3 =4

∴ a+b+c=12 y ㉠

또, 분산이 3이므로

(a-4)Û`+(b-4)Û`+(c-4)Û`
3 =3

∴ (a-4)Û`+(b-4)Û`+(c-4)Û`=9�y ㉡
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⑶ ‌�영어 성적이 90점 이상인 학생은 �  

(사회, 영어)의 순서쌍으로 나타내면 �  

(70, 100), (80, 90), (100, 90)의 3명

 이므로 전체의 ;1£5;_100=20(%)이다. 

영
어
(점)

사회(점)

⑷ ‌�사회 성적이 높을수록 대체로 영어 성적

도 높으므로 사회 성적과 영어 성적은 양

의 상관관계가 있다. 

17	 	②, ⑤

주어진 그림은 음의 상관관계를 나타낸다. 

① 키와 신발 사이즈 jK 양의 상관관계

② 산의 높이와 기온 jK 음의 상관관계

③ 과학 성적과 몸무게 jK 상관관계가 없다. 

④ ‌�정사각형의 한 변의 길이와 대각선의 길이 

jK 양의 상관관계

⑤ ‌�하루 중 TV 시청 시간과 학습 시간�  

jK 음의 상관관계

Ⅶ
통계
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