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01	  ‌�⑴ xá`  ⑵ aà`bÝ` 	   

⑶ xÝ`yß`  ⑷ 32bÚ`Þ`
a25

⑴ xÞ`_xÝ`=xÞ`+4=xá`

⑵ aÛ`_bÜ`_aÞ`_b=aÛ`+5_bÜ`+1=aà`bÝ`	

⑶ (xÛ`yÜ`)Û`=xÛ`_2yÜ`_2=xÝ`yß`	

⑷ { 2bÜ`
aÞ`
}Þ`=2Þ`bÜ`_5

a5_5 = 32b15

a25

Ⅰ. 다항식

01 지수법칙 ~ 09 인수분해

01 ⑴ xá`  ⑵ aà̀ bÝ`  ⑶ xÝ`yß`  ⑷ 
32bÚ`Þ`
aÛ`Þ`

02 ⑴ aà`bÚ`Ý`  ⑵ x ¡`yà`

03 9		

04 ⑴ 7x-9y  ⑵ 3mÛ`-2m+5 

05 aÛ`+12a+3	

06 ⑴ 5aÛ`-11a  ⑵ 3bÜ`+4ab-1  

⑶ 6x+y

07 -5		  08 풀이 참조

09 3x, -5x+1	 10 풀이 참조

11 20		  12 19	

13 풀이 참조	14 ③	 15 -3

16 ⑴ ×  ⑵ ○  ⑶ ×

17 풀이 참조		 18 25	

19 ⑴ 7  ⑵ -2	 20 
8
3 	 21 ③

22 ④	 23 풀이 참조	

24 ⑴ 36  ⑵ Ñ24	

25 풀이 참조	26 ⑤	 27 -12

문제편 p. 10핵심 개념 문제 정답

02	  ⑴ aà`bÚ`Ý`  ⑵ x¡`yà`

⑴ ‌�(aÜ`)Û`_(bÝ`)Ü`_a_bÛ`

=aß`_bÚ`Û`_a_bÛ`	=a6+1_b12+2	  

=aà`bÚ`Ý`

⑵ ‌�(xyÛ`)Ü`_(xÜ`y)Û`Öxy	

=xÜ`yß`_xß`yÛ`
xy =xá`y¡`

xy 	  

= xá`
x _ y¡`

y =x¡`yà`

03	  9

3Þ`Ö3Ü`Öa=1, 35-3Öa=1

3Û`Öa=1이므로 
3Û`
a =1

∴ a=3Û`=9

04	  ‌�⑴ 7x-9y	  

⑵ 3mÛ`-2m+5

⑴ ‌�(4x-2y)+(3x-7y)	  

=4x-2y+3x-7y	  

=4x+3x-2y-7y	  

=7x-9y

⑵ ‌�(mÛ`-m)-(-2mÛ`+m-5)	  

=mÛ`-m+(2mÛ`-m+5)	 

=mÛ`-m+2mÛ`-m+5	  

=3mÛ`-2m+5

05	  ‌�aÛ`+12a+3

4aÛ`-{3aÛ`-5a-(7a+3)}�

=4aÛ`-(3aÛ`-5a-7a-3)	  

=4aÛ`-(3aÛ`-12a-3)	  

=4aÛ`-3aÛ`+12a+3	  

=aÛ`+12a+3�

지수법칙 이용

소괄호부터 풀고!

괄호 안을 간단히 계산!

부호에 주의하면서 괄호를 풀고!

동류항끼리 계산!
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06	  ‌�⑴ 5aÛ`-11a  	 	

⑵ 3bÜ`+4ab-1  		

⑶ 6x+y

⑴ ‌�3a(a-2)-a(5-2a)	  

=3aÛ`-6a-5a+2aÛ`	  

=3aÛ`+2aÛ`-6a-5a	  

=5aÛ`-11a

⑵ ‌�(12aÛ`bÝ`+16aÜ`bÛ`-4aÛ`b)Ö4aÛ`b	

=3bÜ`+4ab-1

⑶ ‌�
6xÛ`-12xy

3x - 8xy+10yÛ`
-2y 	  

=6xÛ`
3x -12xy

3x - 8xy
-2y - 10yÛ`

-2y 	

=2x-4y+4x+5y=6x+y

07	  ‌�-5

A+B-C

=‌�(2xÛ`y-xy-3xyÛ`)+(xÜ`-2xyÛ`)	  

� -(6xÛ`y-4xy+xÜ`)

=-4xÛ`y-5xyÛ`+3xy`

따라서 xyÛ`의 계수는 -5이다.	   

08	  ‌�⑴ 10xÛ`+8x  	 	

⑵ -aÛ`b-3abÛ`  	 	

⑶ 3xÞ`-12xÜ`-11xÛ`-22x

⑴ 2x(5x+4)‌�=2x_5x+2x_4	

=10xÛ`+8x

⑵ -ab(a+3b)‌�=-ab_a-ab_3b	

=-aÛ`b-3abÛ`

⑶ ‌�(xÛ`+2x)(3xÜ`-6xÛ`-11)	  

=3xÞ`-6xÝ`-11xÛ`+6xÝ`-12xÜ`-22x	

=3xÞ`-12xÜ`-11xÛ`-22x

= 12aÛ`bÝ`+16aÜ`bÛ`-4aÛ`b
4aÛ`b

 

xyÛ` 항이 나오는 것은 A, B뿐이

므로 A-B만 계산해도 된다.

09	  ‌�3x, -5x+1

	 3x
xÛ`+2 <Ô	3xÜ`+x+1

	 3xÜ`+6x

	 -5x+1

∴ 몫 : 3x, 나머지 : -5x+1

10	  ‌�⑴ 2ac-ad+10bc-5bd	 	
⑵ xÛ`-16	 	

⑶ -3xÛ`-xy+14yÛ`

⑴ ‌�(a+5b)(2c-d)	 

=a_2c+a_(-d)+5b_2c	  

+5b_(-d)	

=2ac-ad+10bc-5bd

⑵ (x+4)(x-4)=xÛ`-16

⑶ ‌�(x-2y)(-3x-7y)	  

=1_(-3)xÛ`	  

+{1_(-7)+(-2)_(-3)}xy	

+(-2)_(-7)yÛ`	  

=-3xÛ`-xy+14yÛ`

11	  ‌�20

(x+A) Û`=xÛ`+10x+B의 우변에서 x의 

계수가 10이므로 A=5, B=25

(x+C)(x-C)=xÛ`- 4
9 에서 

C=2
3 `(∵ C>0)

∴ (A+B)_C‌�=(5+25)_ 2
3 	  

=30_ 2
3 =20

12	  ‌�19

xÛ`+yÛ`‌�=(x+y)Û`-2xy	  

=5Û`-2_3=19

xÛ`+2Ax+AÛ`이므로 2A=10, AÛ`=B

xÛ`-CÛ`이므로 CÛ`=;9$;

해설.indb   185 17. 4. 27.   오후 1:59



186	  형상기억 수학공식집 _ 고1·수학

13	  ‌�⑴ 2aÜ`+15aÛ`+39a+35	 	
⑵ aÜ`+6aÛ`-45a-50	 	

⑶ -54

⑴ ‌�(a+2)Ü`+(a+3)Ü`	  

=aÜ`+3_aÛ`_2+3_a_2Û`+2Ü`	

+aǛ +3_aÛ̀ _3+3_a_3Û̀ +3Ǜ 	

=2aÜ`+15aÛ`+39a+35

⑵ ‌�(a+1)(a-5)(a+10)	

=aÜ`+(1-5+10)aÛ`	  

+{1_(-5)-5_10+1_10}a	

+1_(-5)_10	

=aÜ`+6aÛ`-45a-50

⑶ ‌�(a-3)(aÛ`+3a+9)	  

� -(a+3)(aÛ̀ -3a+9)	

=aÜ`-3Ü`-(aÜ`+3Ü`)=-54

14	  ‌�③

(xÛ`-1)(xÛ`-x+1)(xÛ`+x+1)

=(x+1)(x-1)(xÛ̀ -x+1)(xÛ̀ +x+1)

=(x+1)(xÛ̀ -x+1)(x-1)(xÛ̀ +x+1)

=(xÜ`+1)(xÜ`-1)

=(xÜ`)Û`-1

=xß`-1

15	  ‌�-3

(x+y)Ü`=xÜ`+yÜ`+3xy(x+y)이므로

1Ü`=-5+3xy, 3xy=6

∴ xy=2

∴ xÛ`+yÛ`‌�=(x+y)Û`-2xy	  

=1Û`-2_2=-3

16	  ‌�⑴ ×  ⑵ ○  ⑶ ×

⑴ ‌�양변의 계수가 같지 않으므로 항등식이 

아니다. (×)

곱셈 공식을 이용할 수 

있도록 순서를 바꾼다.

(a+b)(a-b)
=aÛ`-bÛ`

x+y, xÜ`+yÜ`의 값을 알고 있으므

로 xy의 값을 구할 수 있다.

⑵ ‌�주어진 식의 좌변을 전개하여 정리하면	  

-2(-2x+1)+3=4x+1	 

좌변과 우변이 같으므로 항등식이다. (○)

⑶ ‌�주어진 식의 우변을 전개하여 정리하면   	

(x+1)(x+5)=xÛ`+6x+5	  

양변의 계수가 같지 않으므로 항등식이 

아니다. (×)

17	  ‌�⑴ a=2, b=-13		
⑵ a=3, b=1, c=-10  		

⑶ a=2, b=-4, c=2

⑴ ‌�항등식의 성질에 의하여	  

a=2, b=-13

⑵ ‌�우변의 최고차항의 계수는 3이므로 	

a=3이다.			    

이를 주어진 식에 대입하여 전개하면 	  

(x+2)(3x-5)‌�=3xÛ`+x-10	

=3xÛ`+bx+c

이므로 b=1, c=-10이다. 

⑶ ‌�좌변을 조립제법을 이용하여 정리하면	  

-2  1  -2  -6  4

-2  8  -4

1  -4  2  0

 	  

이므로	  

xǛ -2xÛ̀ -6x+4=(x+2)(xÛ̀ -4x+2)

    에서 a=2, b=-4, c=2이다.

18	  ‌�25

(k+2)x-(k+1)y+k-7=0을

k에 대하여 정리하면

(x-y+1)k+(2x-y-7)=0

이 식이 k에 대한 항등식이므로 	

x-y+1=0 y ㉠, 2x-y-7=0 y ㉡

㉠, ㉡을 연립하면 x=8, y=9

∴ 2x+y=2_8+9=25

k값에 관계없이 성립하므로
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19	  ‌�⑴ 7  ⑵ -2

⑴ ‌�f(x)=3xÜ`+2xÛ`-4x+6이라 하면	

f(1)=3+2-4+6=7

⑵ ‌�f(x)=3xÜ`+2xÛ`-4x+6이라 하면	  

f(-2)	 

=3_(-2)Ǜ+2_(-2)Û̀-4_(-2)+6	 

=-24+8+8+6	  

=-2

20	  ‌�83

f(x)=3xÜ`-2xÛ`-ax+1이라 하면 인수정

리에 의하여

f { 13 }=0이므로 

f { 13 }‌�=3{ 13 }
Ü`-2{ 13 }

Û`-a{ 1
3 }+1	

=1
9-2

9- a
3 +1	  

=0

- 1
9 - a

3 +1=0    ∴ a= 8
3

21	  ‌�③

a=5kÁ+1, b=5kª+3 (단, kÁ, kª는 정수)

이라 하면

a+2b�=5kÁ+1+2(5kª+3)	  

=5kÁ+10kª+7	  

=5(kÁ+2kª+1)+2

따라서 a+2b는 Aª 꼴이다. 

22	  ‌�④

주어진 식을 인수분해하면 

6xÜ`-2xÛ`y=2xÛ`(3x-y)이므로 xÛ`y는 인

수가 될 수 없다.

a는 AÁ 꼴 b는 A£ 꼴

공통인수

6xÛ`-2xÛ`y의 인수는 1, 2x, y, 	

xÛ`(3x-y), 2xÛ`(3x-y)

23	  ‌�⑴ (a-1)(a-b)		
⑵ (x-y+z)(x-y-z)	 	

⑶ (5x-1)(x+2)

⑴ aÛ`-ab-a+b‌�=a(a-b)-(a-b)	

=(a-1)(a-b)

⑵ (x-y)Û̀ -zÛ̀ =(x-y+z)(x-y-z)

⑶ 5xÛ`+9x-2=(5x-1)(x+2) 

24	  ‌�⑴ 36  ⑵ Ñ24

⑴ ‌�xÛ`+12x+ 	 

=xÛ`+2_x_6+ 	  

∴ =6Û`=36

⑵ ‌�9xÛ`+  x+16	  

=(3x)Û`+  x+4Û	

 x=Ñ2_3x_4=Ñ24x	

∴ =Ñ24

25	 	⑴ (x-2)(xÛ`+2x+4)
	 	 ⑵ (a+b-8)(a+b+2)

	 	 ⑶ (x+1)(x-1)(x+2)(x-2)

		  ⑷ ‌�(x-1)(x-2)(x+3)

⑴ xÜ`-8=(x-2)(xÛ`+2x+4)

⑵ ‌�a+b=X라 치환하면	  

(a+b)Û`-6(a+b)-16	  

=XÛ`-6X-16	  

=(X-8)(X+2)	

=(a+b-8)(a+b+2) 

⑶ ‌�xÛ`=X라 치환하면	  

xÝ`-5xÛ`+4	  

=XÛ`-5X+4	  

=(X-1)(X-4)	  

=(xÛ`-1)(xÛ`-4)	  

=(x+1)(x-1)(x+2)(x-2)

해설.indb   187 17. 4. 27.   오후 1:59



188	  형상기억 수학공식집 _ 고1·수학

28	  9

-2A+3(-A+X)=3B에서

-2A-3A+3X=3B, 3X=5A+3B

∴ X‌�=1
3 (5A+3B)	  

=1
3 {5(6xÛ`+3xy-3yÛ`)�

 +3(-7xÛ̀ +11xy-5yÛ̀ )}	

=1
3 (30xÛ`+15xy-15yÛ`	  

� -21xÛ̀ +33xy-15yÛ̀ )	

=1
3 (9xÛ`+48xy-30yÛ`)	  

=3xÛ`+16xy-10yÛ`

따라서 계수들의 합은 3+16-10=9

29	  ②

(xÝ`-3xÜ`+xÛ`-x+1)(xÜ`-2xÛ`+3x-2)

의 전개식에서 삼차항은

-3xÜ`_(-2), xÛ`_3x, -x_(-2xÛ`), 

1_xÜ`

의 네 가지 경우에서만 생기므로 이들을 모

두 더하면

6xÜ`+3xÜ`+2xÜ`+xÜ`=12xÜ`

따라서 xÜ`의 계수는 12이다.

30	  11

aÛ`+bÛ`+cÛ`

=(a-b+c)Û`+2(ab+bc-ca)	  

=2Û`+2_1=6

주어진 다항식을 모두 전개하지 말고

삼차항이 되는 경우만 계산한다.

28 9	 29 ②	 30 11

31 ⑤	 32 ⑤	 33 ⑤

34 ③	 35 218

문제편 p. 28종합 연습 문제 정답⑷ ‌�f(x)=xÜ`-7x+6이라 하면 	 

f(1)=1-7+6=0이므로 조립제법을 

이용하여 인수분해하면 	

1  1  0  -7  6

1  1  -6

1  1  -6  0

	  

이므로	  

f(x)‌�=(x-1)(xÛ`+x-6)	  

=(x-1)(x-2)(x+3)

26	  ‌�⑤

(주어진 식)�

=(b-c)aÛ`-(bÛ`-cÛ`)a+bc(b-c)	  

=(b-c){aÛ`-(b+c)a+bc}	  

=(b-c)(a-b)(a-c)	  

=-(a-b)(b-c)(c-a)

27	  ‌�-12

f(x)=xÜ`-13x+12라 하면

f(1)=0이므로

조립제법을 이용하여 인수분해하면 

1  1  0  -13  -12

1  1  -12

1  1  -12  0

이므로

f(x)‌�=(x-1)(xÛ`+x-12)	  

=(x-1)(x-3)(x+4) 

∴ abc=1_3_(-4)=-12 

a에 대하여

내림차순으로 정리

문자의 순서를 확인하여 선택지와 

비교한다.
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∴ ‌�aÜ`-bÜ`+cÜ`	  

=(a-b+c){aÛ̀+bÛ̀+cÛ̀+ab+bc-ca)}	 

� -3abc 

=2_(6+1)-3=11

31	  ⑤

x=1을 대입하면 

(1-2+5)Ü`=a¤+a°+y+aÁ+a¼

x=-1을 대입하면

(1+2+5)Ü`=a¤-a°+y-aÁ+a¼

두 식을 더하면

64+512=2(a¤+a¢+aª+a¼)

∴ a¼+aª+a¢+a¤=288

32	  ⑤

f(x)=xÜ`+axÛ`+bx+4라 하면

f(-1)=-1+a-b+4=-3 

f(2)=8+4a+2b+4=0    
[

두 식을 연립하여 풀면

a=-4, b=2

∴ b-a=2-(-4)=6

33	  ⑤

aÜ`-bÜ`+aÛ`b-abÛ`	  

�=aÜ`+aÛ`b-bÜ`-abÛ`	 

=aÛ`(a+b)-bÛ`(a+b)

=(a+b)(aÛ`-bÛ`)	  

=(a+b)(a+b)(a-b)

=(a+b)Û`(a-b)	  

=3Û`(a-b)=45

즉, 9(a-b)=45이므로 a-b=5	  

aÁ, a£, a° 항이 소거된다.

x+1로 나눈 나머지가 -3

x-2로 나누어떨어진다.

공통인수

34	  ③

f(x)={x-1
5 }Q(x)+5이므로

xf(x)‌�=x{x- 1
5 }Q(x)+5x	  

=(5x-1)_x
5  Q(x)+(5x-1)+1	

=(5x-1)[ x
5  Q(x)+1]+1

따라서 xf(x)를 5x-1로 나눈 몫은

x
5  Q(x)+1, 나머지는 1이다.

35	  218

ABÓ=a, BCÓ=b라 하면

a-b=2

두 정육면체의 겉넓이의 합이 444이므로

6(aÛ`+bÛ`)=444  

∴ aÛ`+bÛ`=74

-2ab=(a-b)Û`-(aÛ`+bÛ`)에서 

-2ab=2Û`-74=-70  

∴ ab=35

따라서 두 정육면체의 부피의 차는

aÜ`-bÜ`‌�=(a-b)(aÛ`+ab+bÛ`)	  

=2_(74+35)	  

=218

공통인수 (5x-1)로 묶어주면

         ‌�몫과 나머지를 쉽게 	  

찾을 수 있다.
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01	  ‌�⑴ '3i  ⑵ -4'2i  	 	

⑶ 3+2'3i

⑴ '¶-3='3i	
⑵ -'Ä-32=-4'2i	
⑶ 3+'Ä-12=3+2'3i

02	  ‌�⑴ ㄴ, ㄷ, ㅂ  ⑵ ㄱ, ㄹ, ㅁ		

⑶ ㄱ, ㅁ

⑴ ‌�ㄴ. '1�6i Û`=4_(-1)=-4	 

ㄷ. 0	  

ㅂ. (-'¶-5 )Û`‌�=(-'5i)Û`	  

=5_(-1)=-5

⑵ ‌�ㄱ. -i		  

ㄹ. 2+'4i=2+2i	  

ㅁ. '2i
⑶ ‌�ㄱ. -i	 

ㅁ. '2i

03	  ‌�⑴ x=0, y=2  	 	
⑵ x=2, y=-2

⑴ ‌�x, y가 실수이므로 복소수가 서로 같을 

조건에 의하여 	  

x=0, 2-y=0 	  

∴ x=0, y=2

⑵ ‌�x, y가 실수이므로 복소수가 서로 같을 

조건에 의하여	  

2x+6=10, 2-y=4	  

∴ x=2, y=-2

04	  ‌�⑴ 10'2  ⑵ 2'3-'6	 	

⑶ 3'3-'6

⑴ '5�0+'7�2-'2‌�=5'2+6'2-'2	
=10'2

⑵ '2('6-'3)=2'3-'6

Ⅱ. 방정식과 부등식

10 복소수의 정의 ~ 22 이차방정식의 근의 분리

01 풀이 참조 	 02 풀이 참조

03 ⑴ x=0, y=2  ⑵ x=2, y=-2

04 ⑴ 10'2  ⑵ 2'3-'6

⑶ 3'3-'6

05 ⑴ 
'3-1

2   ⑵ 9'2+2'3	

06 6	

07 ⑴ 6-3i  ⑵ 3+i  ⑶ i

08 ⑴ i  ⑵ 1+i  ⑶ -27i

09 ⑴ -3'2  ⑵ -
'2
2 i

⑶ '6i  ⑷ -6'3- '1�02  i

10 풀이 참조	11 x=-3	 12 8

13 ⑴ x=5Ñ'2�2  ⑵ x=
3Ñ2'3

3

14 27	 15 ①	

16 풀이 참조	17 1		 18 ②

19 ⑴ 
1
2   ⑵ 3  ⑶ - 23

12

20 ‌�⑴ a=7, b=-1  ⑵ a=6, b=-2

21 xÛ`-4x+6=0	22 ⑤	 23 5

24 19	 25 풀이 참조	26 4	

27 ⑤	 28 풀이 참조	

29 ⑴ a+3, b=1  ⑵ a=3, b+1

30 15

31 ‌�⑴ (0, 0), (14, 0) ⑵ (-1, 0), (2, 0)

32 ④	 33 -4	

34 풀이 참조		 35 48	

36 1초, 25 m		 37 -1	 38 ④
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⑶ 
9-'1�8
'3 =

9'3-3'6
('3)Û` =3'3-'6

05	  ‌�⑴ 
'3-1

2   ⑵ 9'2+2'3

⑴ 
1

'3+1
‌�=

1_('3-1)
('3+1)_('3-1)

	  

=
'3-1

2 	

⑵ 
25'6

3'3-'2 ‌�=
25'6_(3'3+'2)

(3'3-'2)_(3'3+'2) 	

=
25'6_(3'3+'2)

25 	  

='6_(3'3+'2)	
=9'2+2'3

06	  ‌�6

'8�0-2'2�0+'5‌�="Ã24_5-2"Ã2Û`_5+'5	 
=4'5-4'5+'5	  

='5=a'b
따라서 a=1, b=5이므로 a+b=6

07	  ‌�⑴ 6-3i  ⑵ 3+i  ⑶ i

⑴ ‌�(4+4i)+(2-7i)	

=(4+2)+(4-7)i	  

=6-3i

⑵ (1+i)(2-i)‌�=2-i+2i+1	

=3+i

⑶ 
1+i
1-i ‌�=

(1+i)Û`
(1-i)(1+i)

	  

=2i
2 =i 

08	  ‌�⑴ i  ⑵ 1+i  ⑶ -27i

⑴ i 5=i 4_i=i

⑵ i 40+(-i)43‌�=(i 4)10+(-i 4)10_(-i)3	

=1+1_(-i)3	 

=1-i 3=1+i

⑶ ‌�(1+i)Û`=2i이므로	

(1+i)14={(1+i)2}7=(2i)7=-27i

09	  ‌�⑴ -3'2  ⑵ - '22  i	 	

⑶ '6i  ⑷ -6'3- '1�02  i

⑴ '¶-3 '¶-6='3i'6i=-3'2

⑵ 
'9
'Ä-18

‌�= 3
'¶18i=

3i
3'2i Û`

=-'22  i

⑶ 
'¶-3'Ä-12
'¶-6

=
'3i'1�2i
'6i ='6i

⑷ ‌�'¶-6'Ä-18+
'1�5
'¶-6

	  

='6i'1�8i+ '1�5'6i 	 

=-6'3+ '1�5i 
'6i Û`

	  

=-6'3- '1�02  i

10	  ‌�⑴ x=-3 또는 x=5	 	

⑵ x=-3
2  또는 x=5	 	

⑶ x=1
2  또는 x=-1	 	

⑷ x=-1 또는 x=1

⑴ ‌�(주어진 식)=(x+3)(x-5)=0	  

∴ x=-3 또는 x=5

⑵ ‌�(주어진 식)=(2x+3)(x-5)=0	

∴ x=-3
2  또는 x=5

⑶ ‌�(주어진 식)=(2x-1)(x+1)=0	

∴ x=1
2  또는 x=-1

⑷ ‌�(주어진 식)=(x+1)(x-1)=0	

∴ x=-1 또는 x=1

i à`=i Ý`_i Ü`=i Ü`=-i

'3_'6_i Û`

'1�2i='2_'6_i`
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11	  ‌�x=-3

xÛ`-x-12=0에서 (x+3)(x-4)=0      

∴ x=-3 또는 x=4

2xÛ`+3x-9=0에서 (x+3)(2x-3)=0      

∴ x=-3 또는 x= 3
2

따라서 두 이차방정식을 동시에 만족시키는 

해는 x=-3

12	  ‌�8

(x+4)Û`-8=0에서 (x+4)Û`=8

즉, x+4=Ñ'8=Ñ2'2이므로

x=-4Ñ2'2
∴ ab=(-4+2'2 )(-4-2'2 )=8

13	  ‌�⑴ x=5Ñ'2�2	 	 	

⑵ x=
3Ñ2'3

3

⑴ ‌�x=5Ñ"Ã5Û`-1_3=5Ñ'2�2	 
∴ x=5+'2�2 또는 x=5-'2�2

⑵ x‌�=
3Ñ"Ã3Û`-3_(-1)

3 	  

=
3Ñ'1�2

3 =
3Ñ2'3

3 	

∴ x=
3+2'3

3  또는 x=
3-2'3

3

14	  ‌�27

1
3xÛ`+ 2

9x-1=0의 양변에 9를 곱하면

3xÛ`+2x-9=0

근의 공식에 의하여 

x‌�=
-1Ñ'2�8

3 =
aÑ'b

3

a=-1, b=28이므로 

∴ a+b=27

(a-b)(a+b) 꼴이므로 

(-4)Û``-(2'2)Û``=16-8

15	  ‌�①

양변에 '2+1을 곱하여 이차항의 계수를

정수로 만들면

('2+1)('2-1)xÛ`+('2+1)x

� +('2+1)(2-'2 )=0

xÛ`+('2+1)x+'2=0,

(x+1)(x+'2 )=0

∴ x=-1 또는 x=-'2  
따라서 두 근의 합은 -1-'2이다.

16	  ‌�풀이 참조

⑴ ‌�xÛ`+5x-10=0에서	  

D‌�=5Û`-4_1_(-10)	

=25+40=65>0

따라서 서로 다른 두 실근을 갖는다.

⑵ ‌�
D
4 =(-2)Û`-2_3=4-6=-2<0	  

따라서 서로 다른 두 허근을 갖는다.

⑶ ‌�
D
4 =6Û`-3_12=0	  

따라서 중근을 갖는다.

17	  ‌�1

xÛ`-2(k-a)x+kÛ`+aÛ`-b+1=0의 

판별식을 D라 하면

D
4 =(k-a)Û`-(kÛ`+aÛ`-b+1)=0  

 ∴ -2ak+b-1=0 

이 식이 k에 대한 항등식이므로

-2a=0, b-1=0    ∴ a=0, b=1

∴ a+b=1

18	  ‌�②

실근을 a라 하면

(2+i)aÛ`+(a-2i)a-3i=0

∴ (2aÛ`+aa)+i(aÛ`-2a-3)=0 

분모의 유리화처럼

합이 '2+1, 곱이 '2인 

두 수는 1, '2

일차항의 계수가 짝수일 때, 

D
4 를 사용한다.

실수부분과 허수

부분으로 나눈다.
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이때, a, a가 모두 실수이므로 복소수가 

서로 같을 조건에 의하여

2aÛ`+aa=0 y ㉠, aÛ`-2a-3=0 y ㉡

㉡에서 a=-1 또는 a=3이고 이 값을 ㉠

에 대입하면 a=2 또는 a=-6

따라서 a의 값의 합은 2+(-6)=-4이다. 

19	  ‌�⑴ 
1
2

  ⑵ 3  ⑶ -23
12

⑴ a+b=--1
2 =1

2

⑵ ab=6
2=3

⑶ 
b
a+ ab ‌�= aÛ`+bÛ`ab 	 

=
(a+b)Û`-2ab

ab 	 	

=
{ 12 }

Û̀ -2_3

3
	  

=-23
12

20	  ‌�⑴ a=7, b=-1	 	
⑵ a=6, b=-2

⑴ 이차방정식 xÛ`-ax+b=0에서 

	 a+b=-
(-a)

1 =7    ∴ a=7

	 ab= b
1=-1    ∴ b=-1

⑵ 이차방정식 axÛ`+12x-b=0에서 

a+b=-12
a =-2    ∴ a=6

ab=-b
6 = 1

3     ∴ b=-2

21	  ‌�xÛ`-4x+6=0

이차방정식 xÛ`-2x+3=0의 두 근이 a, b

이므로 a+b=2, ab=3

(a-3)(a+1)=0

새로운 이차방정식은 a+1, b+1을 두 근

으로 하므로

두 근의 합은 	

(a+1)+(b+1)=a+b+2=4

두 근의 곱은 

(a+1)(b+1)=ab+a+b+1=6

따라서 구하는 이차방정식은 

xÛ`-4x+6=0

22	  ‌�⑤

주어진 이차방정식의 두 실근을 a, b라 하면 

두 근이 모두 음수이므로

Ú ‌�판별식 
D
4 =2Û`-(k-3)¾0이므로	

4-k+3¾0    ∴ kÉ7

Û ‌�a+b=-4<0이고 ab=k-3>0    	

∴ k>3

Ú, Û에 의하여 3<kÉ7

23	  ‌�5

유리수 a, b에 대하여 이차방정식 	

xÛ`+ax+b=0의 한 근이 4-'3이므로 

다른 한 근은 4+'3이다.

근과 계수의 관계에 의하여

(4-'3)+(4+'3)=-a    ∴ a=-8

(4-'3)(4+'3)=b    ∴ b=13

∴ a+b=5

24	  ‌�19

계수가 실수인 이차방정식 xÛ`+px+q=0

의 두 근 a, b에 대하여 a=3+2i이므로 다

른 한 근은 b=3-2i이다.

근과 계수의 관계에 의하여

(3+2i)+(3-2i)=-p    ∴ p=-6

(3+2i)(3-2i)=q    ∴ q=13

∴ q-p=13-(-6)=19

2

3

2

xÛ`-(합)x+(곱)=0

(판별식)¾0

합은 음수, 곱은 양수
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25	  ‌�⑴ (-1, -6), x=-1	 	

⑵ (-3, 9), x=-3 

⑴ y‌�=xÛ`+2x-5	

=(xÛ`+2x+1)-1-5	

=(x+1)Û`-6

	 꼭짓점의 좌표 : (-1, -6), 	 

	 축의 방정식 : x=-1

⑵ y‌�=-2
3xÛ`-4x+3	  

=-2
3 (xÛ`+6x+9-9)+3	  

=-2
3 (x+3)Û`+9

	 꼭짓점의 좌표 : (-3, 9), 

	 축의 방정식 : x=-3

26	  ‌�4

Ú �‌�x<-2일 때,�	

y‌�=-(x+2)-2x-(x-2)	

=-4x

Û �‌�-2Éx<0일 때,	 

y=(x+2)-2x-(x-2)=-2x+4

Ü �‌�0Éx<2일 때, 	  

y=(x+2)+2x-(x-2)=2x+4

Ý ‌�x¾2일 때, 	  

y=(x+2)+2x+(x-2)=4x

O-2 2

4

8

x

y

따라서 x=0일 때, 최솟값 4를 갖는다.

27	  ‌�⑤

주어진 그림에서 a>0, b>0, c<0

∴ ab>0, bc<0, ac<0 아래로 볼록하고

대칭축은 y축의

왼쪽에 존재하며

y절편이 음이다.

①, ②, ③ 참!

또한, f(1)=a+b+c=0이고

f { 12 }=
1
4 a+1

2 b+c<0

∴ a+2b+4c<0 

28	  ‌�풀이 참조

일차방정식 3x-4y-8=0에 대하여 

⑴ ‌�x=0을 대입하면 y절편은 -2

	 y=0을 대입하면 x절편은 
8
3

	‌� 따라서 x절편과 y절편을 이용하여 그래

프를 그리면 [그림 1]과 같다.         

⑵ y에 관하여 풀면 -4y=-3x+8�

	 ∴ y=3
4x-2

	 y절편은 -2이고, 기울기가 
3
4 이므로 �

	‌� 점 (0, -2)에서 x축으로 4만큼, y축으

로 3만큼 이동한 점 (4, 1)을 지난다. 즉, 

기울기와 y절편을 이용하여 그래프를 그

리면 [그림 2]와 같다.

 

	 [그림 1]	 [그림 2]

29	  ‌�⑴ a+3, b=1	 	

⑵ a=3, b+1

⑴ ‌�두 점의 x좌표는 다르고, y좌표는 같아야 

하므로 

	 4+2a+a+7, 8b=13-5b

	 ∴ a+3, b=1

⑵ ‌�두 점의 x좌표는 같고, y좌표는 달라야 

하므로 

	 4+2a=a+7, 8b+13-5b

	 ∴ a=3, b+1 

④ 참!

⑤ 거짓!

(0, -2)
⇒ (0+4, -2+3)=(4, 1)

두 점의 x, y좌표가 각각 같으면

한 점이 된다.
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30	  ‌�15

(기울기)= -8
13-11 =-4이므로 a=-4

이다.

직선 y=-4x+b가 점 (2, 4)를 지나므로 

4=-4_2+b    ∴ b=12

∴ y=-4x+12

따라서 직선 y=-4x+12의 x절편이 3, 

y절편이 12이므로 구하는 합은

3+12=15 

31	  ‌�⑴ (0, 0), (14, 0)		
⑵ (-1, 0), (2, 0)

⑴ xÛ`-14x=0, x(x-14)=0

	 ∴ x=0 또는 x=14

	‌� 따라서 교점의 좌표는 (0, 0), (14, 0)이

다.

⑵ xÛ`-x-2=0, (x+1)(x-2)=0

	 ∴ x=-1 또는 x=2

	‌� 따라서 교점의 좌표는 (-1, 0), (2, 0)

이다.

32	  ‌�④

이차함수의 그래프가 x축과 만나지 않으므

로 xÛ`+x-k=0의 판별식을 D라 하면

D=1+4k<0    ∴ k<- 1
4

33	  ‌�-4

방정식 2x+k=xÛ`-6x+12 	

즉, xÛ`-8x+12-k=0의 실근이 존재해야 

하므로 판별식을 D라 하면

D
4 =4Û`-(12-k)¾0, 16-12+k¾0

∴ k¾-4

따라서 상수 k의 최솟값은 -4이다.

y=0을 대입!

x=0을 대입

y=2x+k와 y=xÛ`-6x+12를 연립한다.

만나는 경우는 두 점에서 만나는 경우

또는 접하는 경우가 있다.

34	  ‌�⑴ y=xÛ`-6x+13	 	

⑵ y=2xÛ`+8x+6

⑴ 그래프의 꼭짓점의 좌표가 (3, 4)이므로 

	‌� y=a(x-3) Û`+4라 놓을 수 있다. 이때, 

이차항의 계수가 1인 이차함수이므로 a=1	

∴ y=(x-3)Û`+4=xÛ`-6x+13

⑵ ‌�x축과 만나는 두 점의 x좌표가 -1, -3

이므로 y=a(x+1)(x+3)이라 놓을 

수 있다. 이때, 이 함수의 그래프가 점 

(2, 30)을 지나므로

	 30=a_3_5=15a    ∴ a=2

	 ∴ y=2(x+1)(x+3)=2xÛ`+8x+6

35	  ‌�48

y=2xÛ`-8x+3=2(x-2)Û`-5

x=-3일 때, 최댓값 M=45 

x=1일 때, 최솟값 m=-3

∴ M-m=45-(-3)=48

36	  ‌�1초 , 25 m

y�=-5xÛ`+10x+20	 

=-5(x-1)Û`+25`(x¾0)

따라서 x=1일 때, 최댓값이 25이므로 

로켓이 가장 높이 올라갔을 때의 시간은 1초,

높이는 25 m이다.

37	  ‌�-1

f(x)=xÛ`-(2m+2)x+2m-3이라 하면

이차방정식 f(x)=0의 두 근 사이에 2가 있

으므로 f(2)<0이 성립한다. 즉,

4-4m-4+2m-3=-2m-3<0

∴ m>- 3
2

따라서 정수 m의 최솟값은 -1이다.

x=2는 범위 -3ÉxÉ1에 

포함되지 않으므로 범위의 양 

끝점의 함숫값을 비교하여 

최댓값과 최솟값을 구하자.

x초 후의 높이가 y=-5xÛ`+10x+20
이므로 높이의 최댓값은 이 이차함수의

x¾0인 범위에서의 최댓값이다.
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38	  ‌�④

f(x)=xÛ`+px-1이라 하면 조건을 만족시

키는 함수 f(x)의 그래프의 개형은 다음과 

같다.

f(-2)=3-2p>0에서 p< 3
2  y ㉠

f(1)=1+p-1<0에서 p<0 y ㉡

f(2)=2p+3>0에서 p>- 3
2  y ㉢

㉠, ㉡, ㉢에서 -3
2<p<0

이 경우에는 -2<(대칭축)<2를 쓸 필요가 없다.

f(1)<0이 쓰이면서 대칭축은 -2와 2 사이에 존재

하게 되기 때문이다.

39	  256

i+i Û`+i Ü`+i Ý`=i-1-i+1=0이므로 

i+i Û`+i Ü`+y+i 510

=(i-1-i+1)+(i-1-i+1)+y+(i-1)

=i-1

한편, (i-1)Û`=-2i이므로

(i+i Û`+i Ü`+y+i 510)16‌�={(i-1)Û`}8	

=(-2i)8	

=(-2)8_(i 4)2	

=256

39 256	 40 ①	 41 4

42 ⑤	 43 15	 44 3

45 9	 46 ④	

문제편 p. 56종합 연습 문제 정답

40	  ①

ㄱ. ‌�a=a+bi, b=c+di`(단, a, b, c, d는 

실수)라 하면

aa®‌�=(a+bi)(a-bi)	  

=aÛ`+bÛ`

bb®‌�=(c+di)(c-di)	  

=cÛ`+dÛ`

이므로 실수이다. (참)

ㄴ. ‌�【반례】	a=1+2i, b=1-2i라 하면	

a®=b이므로 a-b®=0이지만	  

a®b‌�=(1-2i)(1-2i)	  

=-3-4i+0`(거짓)

ㄷ. ‌�‌�【반례】 a=2i, b=-2라 하면	  

a+bi=2i-2i=0이지만	  

a+0, b+0`(거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ이다. 

41	  4

-xÛ`+3x=-x(x-3)이고

'¶-x'Äx-3=-"Ã-x(x-3)이므로

-xÉ0, x-3É0    

∴ 0ÉxÉ3

따라서 정수 x는 0, 1, 2, 3으로 4개이다.

42	  ⑤

xÛ`-2x-[x]=0(단, 2Éx<4)에서

Ú ‌�2Éx<3이면 xÛ`-2x-2=0  	  

∴ x=1Ñ'3	  

그런데 2Éx<3이므로 x=1+'3
Û ‌�3Éx<4이면 xÛ`-2x-3=0 	  

(x+1)(x-3)=0	  

∴ x=-1 또는 x=3		   

그런데 3Éx<4이므로 x=3

Ú, Û에 의하여 해는 x=1+'3 또는 	

x=3이므로 그 합은 4+'3이다.	 

-x=0, x-3=0일 때에도

'¶-x'Äx-3=-"Ã-xÛ`+3x가 성립함에 주의하자!

2Éx<3일 때,

[x]=2

3Éx<4일 때,

[x]=3

510=127_4+2
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43	  15

이차함수 y=-xÛ`-ax의 그래프와 직선 	

y=-x+b의 두 교점의 x좌표가 각각

-1, 5이므로 이차방정식 -xÛ̀-ax=-x+b

즉, xÛ`+(a-1)x+b=0의 두 근은 -1, 5

이다. 

따라서 근과 계수의 관계에 의하여 

(두 근의 합)=-1+5=-a+1  

∴ a=-3

(두 근의 곱)=(-1)_5=b  

∴ b=-5

∴ ab=(-3)_(-5)=15

44	  3

y=-xÛ`+2x+k=-(x-1)Û`+1+k

x=1일 때, 

최댓값 1+k=10    ∴ k=9

x=-3일 때, 

최솟값 m=-9-6+9=-6

∴ k+m=3

45	  9

그림과 같이 구하는 단면의 가로의 길이가 

a, 세로의 길이가 b이므로

금속판의 폭：a+2b=12 y ㉠	

단면의 넓이：S=ab y ㉡

∴ S‌�=-2b(b-6)	  

=-2(b-3)Û`+18

x=1은 범위 -3ÉxÉ3에 포함되고 

이차항의 계수가 음수이므로 

x=1에서 최댓값을 갖는다.

대칭축 x=1에 대하여 x=3보다 x=-3이 

더 멀리 있으므로 더 작은 값을 갖는다.

접힌 금속판을 펼쳤을 때, 금속판의 가로의 길이이다.

㉠에서 a=-2(b-6)(0<b<6)
이고 이것을 ㉡에 대입하자.

즉, b=3일 때, 단면의 넓이�  

S=18로 최댓값을 갖는

다.

이때, b=3이면 a=6이므

로 a+b=9

46	  ‌�④

f(x)=axÛ`+(2a+1)x+5라 할 때, 

y=f(x)의 그래프에서

Ú ‌�a>0일 때,	  

f(-1)<0에서 -a+4<0	 

∴ a>4

Û ‌�a<0일 때,	  

f(-1)>0에서 -a+4>0 jK a<4 	  

∴ a<0

Ú, Û에 의하여 a<0 또는 a>4
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47	  ‌�⑴ ‌�a=-12, x=1Ñ'1�1
	 	 ⑵ ‌�a=-31, x=15Ñ'¶255

⑴ (-1)Ü`-(-1)Û`+a_(-1)-10=0

	 -1-1-a-10=0    ∴ a=-12

	

-1  1  -1  -12  -10

-1  2  10

1  -2  -10  0

	 

	 조립제법에 의하여 주어진 방정식은 

	 (x+1)(xÛ`-2x-10)=0

	 따라서 나머지 두 근은 x=1Ñ'1�1
⑵ 1Ü`+a_1Û`+30=0

	 1+a+30=0    ∴ a=-31

	

1  1  -31  0  30

1  -30  -30

1  -30  -30  0

23 삼·사차방정식의 풀이 ~ 

� 32 연립이차부등식

47 풀이 참조	48 풀이 참조	49 ⑤

50 x=4, y=4	 51 x= 19
2 , y=9

52 x=3, y=3	 53 1	 54 2

55 4	 56 풀이 참조	57 8

58 3	 59 ②	 60 4

61 4	 62 ①, ③

63 풀이 참조		 64 ①	

65 ⑴ -3Éx<3  ⑵ 2<xÉ11	

66 3		  67 풀이 참조

68 풀이 참조 	 69 풀이 참조	

70 풀이 참조		 71 풀이 참조 

72 풀이 참조		 73 
1
2 	

74 ⑴ -2ÉxÉ0  ⑵ xÉ-1

75 xÉ-1 또는 x¾5	 76 -6

문제편 p. 58핵심 개념 문제 정답

	 조립제법에 의하여 주어진 방정식은 

	 (x-1)(xÛ`-30x-30)=0

	 따라서 나머지 두 근은 x=15Ñ'¶255

48	  ‌�x=-2 또는 x=-1 또는	  

x=1 또는 x=1
2

주어진 방정식의 좌변을 f(x)라 하면

f(1)=0, f(-1)=0이므로

1  2  3  -4  -3  2

2  5  1  -2

-1  2  5  1  -2  0

-2  -3  2

  2  3  -2  0

f(x)�=(x-1)(x+1)(2xÛ`+3x-2)	  

=(x-1)(x+1)(2x-1)(x+2)

∴ ‌x=-2 또는 x=-1 또는 x=1 	

또는 x=1
2

49	  ‌�⑤

xÜ`=-1에서 xÛ`-x+1=0이므로

xÞ`-xÝ`+xÜ`-xÛ`+x�

=xÜ`´xÛ`-xÜ`´x+xÜ`-xÛ`+x	  

=-2(xÛ`-x+1)+1=1

50	  ‌�x=4, y=4

㉠에서 y를 x에 관한 식으로 나타내면 	

y=12-2x y ㉢

㉢을 ㉡에 대입하면

4x-3(12-2x)=4, 10x=40

∴ x=4

x=4를 ㉢에 대입하면

y=12-2_4    ∴ y=4

f(1)=2+3-4-3+2=0

f(-1)=2-3-4+3+2=0

xÜ`+1=0, (x+1)(xÛ`-x+1)=0

-xÛ`+x-1-xÛ`+x
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51	  ‌�x=19
2 , y=9

㉠의 양변에 10을 곱하고, ㉡의 양변에 3과 

2의 최소공배수 6을 곱하면

2x-y=10

2(x+1)-3(y-4)=6
[

jK 
2x-y=10� y ㉢

2x-3y=-8  y ㉣
[  

㉢-㉣를 하면 2y=18      ∴ y=9

y=9를 ㉢에 대입하면

2x-9=10      ∴ x= 19
2

52	  ‌�x=3, y=3

2x+y=9 y ㉠

x+2y=9 y ㉡
[ 	

㉠_2-㉡을 하면 3x=9    ∴ x=3

x=3을 ㉠ 또는 ㉡에 대입하면 y=3

53	  ‌�1

x+2y=4 y ㉠

xÛ`+3yÛ`=31 y ㉡
[

㉠에서 x=-2y+4이므로 ㉡에 대입하면

(-2y+4)Û`+3yÛ`=31, 7yÛ`-16y-15=0

(y-3)(7y+5)=0  ∴ y=3 또는 y=- 5
7  

이것을 ㉠에 대입하면

x=-2

y=3
[  또는 

x= 38
7

y=- 5
7

(
{
9

이때, a, b는 정수이므로 a=-2, b=3

∴ a+b=1

54	  ‌�2

2xÛ`-3xy+yÛ`=3 y ㉠

xÛ`+2xy-3yÛ`=5 y ㉡
[

㉠_5-㉡_3을 하면

7xÛ`-21xy+14yÛ`=0

xÛ`-3xy+2yÛ`=0, (x-y)(x-2y)=0    

∴ x=y 또는 x=2y

Ú x=y일 때, ㉠에서 0_yÛ`=3 jK 부적합

Û ‌�x=2y일 때, ㉠에서 yÛ`=1  	  

∴ y=Ñ1, x=Ñ2 (복호동순)

∴ ab=2

55	  ‌�4

x+y=-2, xy=-3이므로 x, y는 t에 대

한 이차방정식 tÛ`+2t-3=0의 두 근이다. 

이 방정식의 좌변을 인수분해하면

(t+3)(t-1)=0    ∴ t=-3 또는 t=1

따라서 x=-3, y=1 또는 x=1, y=-3 

이므로 |a|+|b|=4

56	  ‌�풀이 참조

x, y가 정수이므로 x+2, y-5도 정수이다.

x+2 1 5 -1 -5

y-5 5 1 -5 -1

주어진 방정식의 해를 순서쌍 (x, y)라 하면 

(x, y)는 (-1, 10) 또는 (3, 6) 또는

(-3, 0) 또는 (-7, 4)

57	  ‌�8

xy=x+y+2에서 xy-x-y+1=3    

∴ (x-1)(y-1)=3

x-1 1 3 -1 -3

y-1 3 1 -3 -1
x, y가 양의 정수

이때, x, y는 양의 정수이므로

x=2

y=4
[ , 

x=4

y=2
[     	 ∴ xy=8

상수항을 소거한다.

㉡에서도 0´yÛ`=5이므로 부적합

ab=1_2=2 또는 ab=(-1)_(-2)=2

대칭형으로 x, y를 바꾸어도 같다.

이차방정식의 근과

계수의 관계에 의해

(일차식)_(일차식)=(정수)
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58	  ‌�3

2xÛ`-6xy-6x+9yÛ`+9=0에서

(xÛ`-6x+9)+(xÛ`-6xy+9yÛ`)=0 

(x-3)Û`+(x-3y)Û`=0

x, y는 모두 실수이므로

x-3=0, x-3y=0    ∴ x=3, y=1

∴ xy=3

59	  ‌�②

O 3
2

1

1

x

y

O 3
21

1

-1-3
-2

x

y

60	  ‌�4

방정식 |xÛ`+2x-3|-k=0의 해의 개수

는 y=|xÛ`+2x-3|, y=k의 그래프의 교

점의 개수와 같다.

이때, y‌=xÛ`+2x-3=(x+1) Û`-4이므로 

그래프는 다음과 같다.

따라서 0<k<4일 때 교점의 개수가 4이므로 

a=4, b=0    ∴ a+b=4

61	  ‌�4

y=x-[x]에서�

    ⋮

-1Éx<0이면 y=x+1

0Éx<1이면 y=x

x 또는 y에 대한 내림차순으로 정리한 후

(판별식)¾0을 이용해서 풀어도 된다.

AÛ`+BÛ`=0 꼴이 

되도록 순서를 바꾼다.

jK

x¾0인 부분만 그린 후 y축에 대하여 대칭이동한다.

y=xÛ`+2x-3에서 x축의

아래 부분을 접어 올린 모양

1Éx<2이면 y=x-1

    ⋮

O

1

-2
-1-3

1 2 3 4 5
yy
x

y

y=-x15

이므로 그림과 같이 직선 y= 1
5 x와의 교점

은 4개이다.

62	  ‌�①, ③

① 0.3_4-1.2=0`(거짓)	

② 
1
2 _3+11¾12`(참)

③ -4+2_0<0`(거짓) 	

④ -2+10<14`(참) 

⑤  7_4+15>2_4`(참)

따라서 주어진 수가 해가 아닌 것은 ①, ③이

다. 

63	  ‌�풀이 참조

2-x-1
3 É5x+2의 양변에 3을 곱하면

6-(x-1)É15x+6 

6-x+1É15x+6

-16xÉ-1

∴ x¾ 1
16  jK 

64	  ‌�①

ax+6>0에서 ax>-6  y ㉠

이 부등식의 해가 x<2이므로 a<0이다. 

㉠의 양변을 a로 나누면 x<- 6
a  

- 6
a =2    ∴ a=-3

두 점 (0, 0), (5, 1)을
지나는 곡선

a<0이니까

부등호 방향이 바뀜!
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65	  ‌�⑴ -3Éx<3	 	

⑵ 2<xÉ11

⑴ 3x+11¾2를 풀면 3x¾-9  

	 ∴ x¾-3 y ㉠

	 2x-1<5를 풀면 2x<6

	 ∴ x<3 y ㉡

	 ㉠, ㉡에 의하여 해는 

	 -3Éx<3

⑵ 2x-8Éx+3에서 xÉ11 y ㉠

	 x+3<3x-1에서

	 4<2x    ∴ 2<x y ㉡

	 ㉠, ㉡에 의하여 해는 2<xÉ11

66	  ‌3

2x-5<1에서 2x<6    ∴ x<3

x+5¾5-3x에서 4x¾0    ∴ x¾0

따라서 0Éx<3이 두 부등식을 모두 만족

시키는 x이므로 구하는 정수 x는 0, 1, 2로 

3개이다.

67	  ⑴ -4ÉxÉ4	 	

	 	 ⑵ xÉ0 또는 x¾4

	 	 ⑶ ‌�-3ÉxÉ-1 또는 	

1ÉxÉ3

⑴ |x|É4에서 -4ÉxÉ4

⑵ Ú ‌�x¾2일 때, x-2¾2	  

∴ x¾4

	 Û ‌�x<2일 때, -(x-2)¾2	  

-x+2¾2     ∴ xÉ0

	 Ú, Û에 의하여 xÉ0 또는 x¾4

⑶ Ú ‌�1É|x|에서 xÉ-1 또는 x¾1

	 Û ‌�|x|É3에서 -3ÉxÉ3  ‌� 

	 Ú, Û에 의하여

	 -3ÉxÉ-1

	 또는 1ÉxÉ3

68	  ‌�풀이 참조

⑴ x<-2 또는 x>3

⑵ xÉ-2 또는 x¾3

⑶ -2<x<3

⑷ -2ÉxÉ3

69	  ‌�풀이 참조

⑴ x+2인 모든 실수

⑵ 모든 실수

⑶ 해가 없다.

⑷ x=2

70	  ‌�풀이 참조

⑴ 모든 실수

⑵ 모든 실수

⑶ 해가 없다. 

⑷ 해가 없다.

71	  ⑴ 2ÉxÉ5	 	

	 	 ⑵ xÉ-2 또는 x¾4

	 	 ⑶ x=-5	 	

	 	 ⑷ 모든 실수

⑴ (x-2)(x-5)É0에서 2ÉxÉ5

⑵ ‌�(x+2)(x-4)¾0에서	  

xÉ-2 또는 x¾4

⑶ (x+5)Û`É0에서 x=-5

⑷ ‌�xÛ`+x+1={x+ 1
2 }

Û`+ 3
4¾

3
4 이므로 

xÛ`+x+1>0의 해는 모든 실수이다. 
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72	  ⑴ xÛ`-11x+24É0	 	

	 	 ⑵ xÛ`-9<0

	 	 ⑶ xÛ`-8x+12¾0	 	

	 	 ⑷ xÛ`+4x-5>0

⑴ ‌�해가 3ÉxÉ8이고 이차항의 계수가 1인 

이차부등식은 (x-3)(x-8)É0

	 ∴ xÛ`-11x+24É0		

⑵ ‌�해가 -3<x<3이고 이차항의 계수가 1

인 이차부등식은 (x-3)(x+3)<0	

 ∴ xÛ`-9<0

⑶ ‌�해가 xÉ2 또는 x¾6이고 이차항의 계

수가 1인 이차부등식은 	  

(x-2)(x-6)¾0� ∴ xÛ`-8x+12¾0

⑷ ‌�해가 x<-5 또는 x>1이고 이차항의 

계수가 1인 이차부등식은 	  

(x-1)(x+5)>0  ∴ xÛ`+4x-5>0

73	  ‌�
1
2

a, b가 이차방정식 xÛ`+2x-4=0의 두 근

이므로 근과 계수의 관계에 의하여 	

a+b=-2, ab=-4

∴ 
1
a+ 1
b= a+bab = -2

-4 = 1
2

74	  ‌�⑴ -2ÉxÉ0
	 	 ⑵ ‌�xÉ-1

⑴ 4+xÉ-2x+10에서 3xÉ6

	 ∴ xÉ2 y ㉠

 	 x(x+2)É0에서 -2ÉxÉ0 y ㉡

	 ㉠, ㉡의 공통부분은 -2ÉxÉ0

⑵ x+2<-6x+16에서 7x<14

	 ∴ x<2 y ㉠

	‌� xÛ`-x-2¾0에서 (x-2)(x+1)¾0

	 ∴ xÉ-1 또는 x¾2 y ㉡

(x-a)(x-b)>0 HjK x<a 또는 x>b (단, a<b)

㉠, ㉡의 공통부분은 xÉ-1

75	  ‌�xÉ-1 또는 x¾5

2xÛ`-x-1>0에서

(2x+1)(x-1)>0

∴ x<-1
2  또는 x>1 y ㉠

-xÛ`+4x+5É0에서 xÛ`-4x-5¾0

(x-5)(x+1)¾0 

∴ xÉ-1 또는 x¾5 y ㉡

㉠, ㉡의 공통부분은

xÉ-1 또는 x¾5 

76	  ‌�-6

g(x)-f(x)>0에서 g(x)>f(x)이므로 

부등식 g(x)-f(x)>0의 해는 함수 	

y=f(x)의 그래프가 함수 y=g(x)의 그래

프보다 아래쪽에 있는 x의 값의 범위이다. 

∴ -10<x<4

따라서 a=-10, b=4이므로

a+b=-6

㉠

㉡ ㉡

두 함수의 그래프의 교점의 

x좌표가 -10, 4이다.

77	  26

(x+1)(x-2)(x+3)(x-4)=144

(xÛ`-x-2)(xÛ`-x-12)=144

77 26	 78 18	 79 30

80 244	 81 ⑤	 82 ③

83 ③	 84 ②

문제편 p. 78종합 연습 문제 정답

이와 같이 묶어 전개하면

xÛ`-x가 공통이므로 치환하여

간단히 전개가 가능하다.
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xÛ`-x=t로 치환하면 

(t-2)(t-12)=144

tÛ`-14t-120=0, (t+6)(t-20)=0

(xÛ`-x+6)(xÛ`-x-20)	

=(xÛ`-x+6)(x-5)(x+4)=0

∴ x=-4 또는 x=5 또는 x=
1Ñ'2�3i

2

ab=-20, cd=6

∴ cd-ab=6-(-20)=26

78	  18

2x+y=k y ㉠

xÛ`+2yÛ`=4 y ㉡
[ 라 하면 

㉠에서 y=-2x+k이므로 ㉡에 대입하면

9xÛ`-8kx+2kÛ`-4=0 y ㉢

연립방정식이 오직 한 쌍의 해를 가지려면 

이차방정식 ㉢이 중근을 가져야 하므로 판별

식을 D라 하면 
D
4 =16kÛ`-9(2kÛ`-4)=0

2kÛ`=36    ∴ kÛ`=18

79	  30

두 이차방정식의 공통근을 a라 하면 

2aÛ`-(3k-1)a+3k=0 y ㉠

2aÛ`-(k-1)a-2k=0 y ㉡
[

㉠-㉡을 하면 k(-2a+5)=0

∴ k=0 또는 a=5
2

k=0이면 주어진 두 이차방정식이 일치하

고, 서로 다른 두 공통근을 갖는다. 

따라서 a=5
2 이고 이것을 ㉠에 대입하면

25
2 -(3k-1)_5

2+3k=0

9
2 k=15    ∴ k=10

3

∴ 9k=30

xÛ`-x+6=0 또는 xÛ`-x-20=0의 근과 계수의 관계에

 의하여 각각 두 근의 곱을 바로 구할 수 있다.

2xÛ`+x=0으로

x=0 또는 x=- 1
2  

80	  244

|xÛ`+3x-4|- 1
3 x+k=0에서

|xÛ`+3x-4|= 1
3 x-k이므로 

y= 1
3 x-k의 그

㉡

㉠

래프가 ㉠과 ㉡ 사

이에 있어야 서로 

다른 네 점에서 만

난다.

㉠일 때, -xÛ`-3x+4= 1
3 x-k

즉, 3xÛ`+10x-12-3k=0이 중근을 가져

야 하므로 판별식을 D라 하면

D
4 ‌�=5Û`-3_(-12-3k)=0� ∴ k=- 61

9

㉡일 때, y=1
3x-k가 (-4, 0)을 지나므로

0=-4
3-k    ∴ k=- 4

3

따라서 -61
9 <k<- 4

3 에서 

a=-61
9 , b=-4

3이므로 27ab=244 

81	  ⑤

2(x-a)¾-(3x-1)+3에서 

x¾ 2a+4
5

-(a-1)¾x-2에서 xÉ-a+3

주어진 연립부등식의 해가 존재하지 않으려

면 그림과 같아야 한다. 

즉, -a+3<2a+4
5 에서 	

-5a+15<2a+4    ∴ a>11
7

-4<x<1일 때 xÛ`+3x-4<0이므로

|xÛ`+3x-4|=-xÛ`-3x+4
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82	  ③

두 함수 f(x), g(x)에 대하여

f(x)=-(x-a)(x-c)

g(x)=(x-a)(x-b)

f(x)>g(x)에서

-(x-a)(x-c)>(x-a)(x-b)

(x-a)(2x-b-c)<0

∴ a<x< b+c2 `(∵ a<0<b<c)

83	  ③

(k-1)xÛ`-(k-1)x+k<0에서 	

k-1<0이므로 k<1 y ㉠

이차방정식 (k-1)xÛ`-(k-1)x+k=0

의 판별식을 D라 할 때,

D‌�=(k-1)Û`-4k(k-1)	

=-(3k+1)(k-1)<0

∴ k<-1
3  또는 k>1 y ㉡

㉠, ㉡에서 k<-1
3

84	  ②

해가 x<-2 또는 x>5이고 계수가 1인 이

차부등식은

(x+2)(x-5)>0, xÛ`-3x-10>0

∴ axÛ`-3ax-10a<0 (∵ a<0)

이 부등식이 axÛ`+bx+10<0과 같으므로

-3a=b, -10a=10

∴ a=-1, b=3

이를 axÛ`-bx+10>0에 대입하면

-xÛ`-3x+10>0, xÛ`+3x-10<0

(x+5)(x-2)<0    ∴ -5<x<2

최고차항의 계수가 음수이어야 한다.

공통인수 (k-1)로 묶어주자.

부등호의 방향 통일을

위해 음수를 곱하자.

양변에 -1을 곱하여 이차항의 계수를 양수로 바꾸자.

이때, 부등호의 방향이 바뀜에 유의하자.

01	  ‌�⑴ 3  ⑵ 4  	

⑴ ABÓ=|2-(-1)|=3

⑵ ABÓ=|-3-(-7)|=4

02	  ⑴ 2'5  ⑵ '8§5

⑴ ‌�A(1, 2), B(5, 4)이므로 	  

두 점 A, B 사이의 거리는

	 ABÓ‌�="Ã(5-1)Û`+(4-2)Û` =2'5
⑵ ‌�A(-2, -3), B(5, 3)이므로 	  

두 점 A, B 사이의 거리는	  

ABÓ‌�="Ã{5-(-2)}Û`+{3-(-3)}Û`='8�5

Ⅲ. 도형의 방정식

33 두 점 사이의 거리 ~

� 41 점과 직선 사이의 거리

01 ⑴ 3  ⑵ 4	02 ⑴ 2'5  ⑵ '8�5

03 ⑴ 1  ⑵ '4�6	 04 풀이 참조

05 (3, 5)		  06 7	

07 풀이 참조		 08 2	 09 
4
3

10 풀이 참조		 11 풀이 참조	

12 풀이 참조		 13 풀이 참조

14 풀이 참조	15 y=3x-3

16 ⑤	 17 2	

18 a=- 2
3 , b=-7

19 ‌�⑴ m=2, n+1� ⑵ m=2, n=1

20 y=-3x-5	 21 
1
2 	

22 x+4y-8=0	 23 x+2y+1=0

24 -2	 25 ⑴ 1  ⑵ 2'5

26 ②	 27 
3'5
5

문제편 p. 80핵심 개념 문제 정답
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03	  ‌�⑴ 1  ⑵ '4§6  	

⑴ 중선정리에 의하여 5Û`+7Û`=2(xÛ`+6Û`)

	 74=2xÛ`+72, xÛ`=1    ∴ x=1

⑵ 중선정리에 의하여 

	 xÛ`+6Û`=2(5Û`+4Û`)

	 xÛ`+36=82, xÛ`=46    ∴ x='4�6

04	  ‌�풀이 참조  	

⑴ ‌�내분점：(2, 2), 외분점：(-2, 6), 	

중점：{ 5
2 , 

3
2 }

⑵ 내분점：{4
3 , -5

3}, 외분점：(12, -15), 	

 중점：(0, 0)

05	  ‌�(3, 5)  	

D(a, b)라 하면, 평행사변형의 두 대각선 

ACÓ와 BDÓ는 서로 다른 것을 이등분하므로 

ACÓ의 중점과 BDÓ의 중점이 일치한다.

즉, 
1+1

2 =-1+a
2 에서 a=3,

2+1
2 = -2+b

2 에서 b=5이므로 구하는 

점 D의 좌표는 (3, 5)

06	  ‌�7  	

삼각형 ABC의 무게중심 G의 좌표가 

(-3, 2)이므로 

2-3+a
3 =2, -1+a=6    ∴ a=7

07	  ‌�풀이 참조  	

⑴ x절편 : 2, y절편 : -4

⑵ x절편 : 
1
3 , y절편 : 1

⑶ x절편 : -8, y절편 : -6

{ 1´4+2´1
1+2 , 1´0+2´3

1+2 } 

{ 1´4-2´1
1-2 , 1´0-2´3

1-2 } 

{ 1+1
2 , 2+1

2 }
{ -1+a

2 , -2+b
2 }

{ -18+5+4
3 , 2-3+a

3 }

08	  ‌�2  	

(기울기)‌�=
(y값의 증가량)
(x값의 증가량)

	  

= 9-3
5-2 =6

3=2

09	  ‌�43   	

y=ax+6의 그래프를 y축의 방향으로 -2

만큼 평행이동한 그래프는 

y=ax+6-2=ax+4이다. 

이 그래프의  x절편이 -3이므로

점 (-3, 0)을 대입하면

0=-3a+4    ∴ a= 4
3

10	  ‌�풀이 참조  	

⑴ y=-2
3  x+2의 그래프가 지나는 두 점은 

	‌� (3, 0 ), (0, 2 )이고 그래프는 다음과 

같다.

	

⑵  y=x+1의 그래프가 지나는 두 점은 

	‌� ( 3 , 4), ( -2 , -1)이고 그래프는 다

음과 같다.
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11	  ‌� 풀이 참조  	

y=-3x+6에�

y=0을 대입하면

0=-3x+6  

∴ x=2  

y=-3x+6에

x=0을 대입하면

y=-3_0+6    ∴ y=6

따라서 y=-3x+6의 x절편과 y절편은 각

각 2, 6이므로 그래프는 그림과 같다.

12	  ‌� 풀이 참조	

y=-2
5x+4에서 y절편이 4, 기울기가 -2

5

이므로 이 그래프는 점 (0, 4)에서 x축으로 

5만큼 증가하고, y축으로 2만큼 감소한 

점 (5, 2)를 지난다.

따라서 구하는 그래프는 다음 그림과 같다.

13	  ‌�⑴ y='3x-3

	 	 ⑵ y=1
2x-2	 	

	 	 ⑶ y=-x+2	 	

	 	 ⑷ y=-3
2x+3  	

⑴ ‌�기울기가 tan 60ù='3이므로	 

y='3x-3

⑵ y=1
2 (x-2)-1    ∴ y= 1

2 x-2

(0, 4) ⇒ (0+5, 4-2)=(5, 2)

x축의 양의 방향과 이루는 각의

크기가 h이면 (기울기)=tan h

⑶ ‌�기울기가 
-3-3
5+1 =-1이므로 	  

y=-(x+1)+3	 

∴ y=-x+2

⑷ 
x
2 + y

3=1에서 3x+2y=6

	 ∴ y=-3
2x+3

14	  ‌�⑴ 3x-4y-24=0
	 	 ⑵ 13x+6y-10=0	 	

	 	 ⑶ x-3y+3=0  	

⑴ ‌�기울기가 
3
4이고, 점 (4, -3)을 지나는 

직선의 방정식은	  

y+3=3
4 (x-4)	 

3
4 x-y-6=0

	 ∴ 3x-4y-24=0

⑵ ‌�기울기가 
-7-6

4-(-2) =- 13
6 이고,	  

점 (-2, 6)을 지나는 직선의 방정식은

	 y-6=-13
6 (x+2) 

	 6y-36=-13x-26

	 ∴ 13x+6y-10=0

⑶ ‌�x절편이 -3, y절편이 1인 직선의 방정

식은 
x

-3+ y
1=1, x-3y=-3

	 ∴ x-3y+3=0

15	  ‌�y=3x-3  	

두 직선의 교점을 지나는 직선의 방정식은

x+3y-1+k(2x+y-2)=0 y ㉠

이 직선이 점 (2, 3)을 지나므로 	

10+5k=0에서 k=-2

이를 ㉠에 대입하면 

x+3y-1-2(2x+y-2)=0

∴ -3x+y+3=0 HK y=3x-3

(y의 증가량)
(x의 증가량)

 

기울기가 -1이고 한 

점 (-1, 3)을 지나는 직선

x=2, y=3을 ㉠에 대입하자.
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16	  ‌�⑤  	

평행하기 위해서는 기울기가 같고 y절편은 

달라야 한다. 

따라서 ⑤ y=-2x+4와 평행하다.

17	  ‌�2  	

두 직선이 평행하므로 기울기가 같다.  

∴ a=4

y=4x-5의 그래프는 점 (b, 3)을 지나므

로 x=b, y=3을 대입하면

3=4b-5      ∴ b=2

∴ a-b=4-2=2 

18	  ‌�a=-2
3 , b=-7  	

두 일차함수의 그래프가 일치하려면 기울기

와 y절편이 모두 같아야 한다.

즉, y‌�=-2
3 (x-6)+b	  

=-2
3x+4+b=ax-3에서

a=-2
3 , 4+b=-3

 ∴ a=-2
3 , b=-7

19	  ⑴ m=2, n+1  		
	 	 ⑵ m=2, n=1  	

⑴ ‌�두 직선이 평행하려면 기울기가 같고 y절

편이 달라야 하므로 m=2, n+1

⑵ ‌�두 직선이 일치하려면 기울기와 y절편이 

각각 같아야 하므로 m=2, n=1

①은 y+2x=5 ⇒ y=-2x+5
이므로 일치한다.

y=ax+b의 꼴로 고쳐서 비교하자.

20	  ‌�y=-3x-5  	

y=-3x+1에 평행하므로 직선의 기울기

는 -3이다.

점 (-2, 1)을 지나므로

y=-3(x+2)+1 

∴ y=-3x-5

21	  ‌�12   	

두 직선 x-ky+2=0, 2x-y+3=0이 평

행하므로

1
2 = k

1+
2
3     ∴ k=1

2

22	  ‌�x+4y-8=0  	

직선의 기울기는 -1
4 이고 점 (4, 1)을 지

나므로 

y=-1
4 (x-4)+1=- 1

4 x+2

∴ x+4y-8=0

23	  ‌�x+2y+1=0  	

4x-2y+3=0에 수직인 직선의 기울기는 

- 1
2 이고 점 (1, -1)을 지나므로

y‌�=- 1
2 (x-1)-1	  

=-1
2x-1

2

∴ x+2y+1=0

24	  ‌�-2  	

1_2+(-k)_(-1)=0

∴ k=-2

평행한 두 직선의 기울기는 서로 같다.

기울기가 m이고 점 (a, b)를 지나는

직선의 방정식은 y=m(x-a)+b

x, y의 계수의 비는 같고 

상수의 비는 다르다.

y=4x+1에 수직이므로

기울기：2

2x+4y+c=0이 점 (1, -1)을 지나므로

2-4+c=0에서 c=2  ∴ x+2y+1=0

ax+by+c=0, a'x+b'y+c'=0이 수직이면

aa'+bb'=0

해설.indb   207 17. 4. 27.   오후 1:59



208	  형상기억 수학공식집 _ 고1·수학

25	  ‌�⑴ 1 ⑵ 2'5  	

구하는 거리를 d라고 하면

⑴ d= |-5|
"Ã3Û`+4Û`

=1    

⑵ 2x-y+10=0이므로

	 d= |2_1-2+10|
"Ã2Û`+(-1)Û`

= 10
'5 =2'5 

26	  ‌�②  	

점 (1, -1)과 직선 4x+5y+k=0 사이의 

거리가 2이므로 

|4_1+5_(-1)+k|

"Ã4Û`+5Û`
=2

|k-1|
'4�1 =2, |k-1|=2'4�1 

k-1=Ñ2'4�1
∴ k=2'4�1+1 또는 k=-2'4�1+1

따라서 모든 실수 k의 값의 합은

2'4�1+1+(-2'4�1+1)=2

27	  ‌�
3'5
5   	

주어진 두 직선은 평행하므로 직선 	

x+2y+5=0 위의 한 점 (-5, 0)과 직선 	

x+2y+8=0 사이의 거리는

|-5+2_0+8|
"Ã1Û`+2Û`

= 3
'5=

3'5
5  

직선 ax+by+c=0과 점 (xÁ, yÁ) 

사이의 거리는 d=
|axÁ+byÁ+c|

"ÃaÛ`+bÛ`

28	  ‌�∠A=90ù인 직각이등변삼각형

ABÓ="Ã(0-1)Û`+(5-1)Û`='1�7

BCÓ="Ã(-3-0)Û`+(0-5)Û`='3�4

CAÓ="Ã(-3-1)Û`+(0-1)Û`='1�7

∴ ABÓ=CAÓ, ABÓ Û`+CAÓ Û`=BCÓ Û``

따라서 △ABC는  ∠A=90ù인 직각이등변

삼각형이다.

29	  ‌�(-2, 0)

A(-4, 5), B(3, 2)에서 같은 거리에 있는 

x축 위의 점을 P(x, 0)이라 하면

APÓ=BPÓ이므로 APÓ Û`=BPÓ Û``

(x+4)Û`+(0-5)Û`=(x-3)Û`+(0-2)Û``

xÛ`+8x+16+25=xÛ`-6x+9+4

에서 14x=-28이므로 x=-2

즉, 점 P의 좌표는 (-2, 0)이다.

30	  19

세 점 A(1, 4), B(a, -4), C(2a, -3)이 

한 직선 위에 있으면 점 A가 직선 BC 위에 

있게 된다. 즉, 직선 AB의 기울기와 직선 

BC의 기울기가 같아야 하므로

4-(-4)
1-a = -3-(-4)

2a-a

8a=1-a, 9a=1    ∴ a= 1
9

A(xÁ, yÁ), B(xª, yª)에서 

ABÓ="Ã(xÁ-xª)Û`+(yÁ-yª)Û``

피타고라스 정리

x축 위의 점의

y좌표는 0이다.

28 풀이 참조		 29 (-2, 0)

30 
1
9 	 31 1		 32 2

33 ①	 34 ②	 35 ④

문제편 p. 98종합 연습 문제 정답

직선 위의 임의의

한 점을 찾자.
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31	  1

두 직선 2x+y-3=0, x-2y=1의 교점

을 지나는 직선의 방정식은 

(2x+y-3)+k(x-2y-1)=0 y ㉠

직선 ㉠이 점 (3, 2)를 지나므로 

5-2k=0    ∴ k=5
2

k= 5
2 를 ㉠에 대입하여 정리하면 

9x-8y-11=0

따라서 a=9, b=-8이므로

a+b=1	  

32	  2

직선 PQ와 직선 y=x+4가 수직이므로 

(직선 PQ의 기울기)= b-4
a-(-2)

=-1   

∴ a+b=2 y ㉠

한편, 선분 PQ의 중점을 M이라 하면

M{-2+a
2 , 

4+b
2 } 

이때, 점 M이 직선 y=x+4 위에 있으므로

4+b
2 =-2+a

2 +4

∴ a-b=-2 y ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=0, b=2

∴ a+b=2

33	  ①

주어진 두 직선의 교점을 지나는 직선의 방

정식은 (x-y+2)+k(x+y)=0에서

(1+k)x-(1-k)y+2=0이다.

이 직선과 원점 O(0, 0) 사이의 거리 d는 

d= 2
"Ã(1+k)Û`+(1-k)Û`

= 2
"Ã2(kÛ`+1)

=
'2
"ÃkÛ`+1

이때, 거리 d가 최대이려면 분모가 최소이어

야 한다.

따라서 k=0일 때, d의 최댓값은 '2이다.

34	  ②

두 직사각형의 넓이를 동시에 이등분하는 직

선은 두 직사각형의 대각선의 교점을 지난

다. 

그림과 같이 두 직사각형의 대각선의 교점을 

각각 M, M'이라 하면 

점 M은 두 점 (-2, 5)와 (0, 3)의 중점

(또는 (0, 5)와 (-2, 3)의 중점)이므로 

M{-2+0
2 , 

5+3
2 } 

∴ M(-1, 4)

또, 점 M'은 두 점 (6, 2), (4, 0)의 중점

(또는 (4, 2)와 (6, 0)의 중점)이므로 

M'{ 6+4
2 , 

2+0
2 }

∴ M'(5, 1)

따라서 두 점 M(-1, 4), M'(5, 1)을 지

나는 직선의 방정식은 

y‌�= 1-4
5-(-1)

(x+1)+4	  

=- 1
2 x+ 7

2

∴ x+2y-7=0 
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35	  ④

직선 3x+4y-1=0의 방정식은 표준형으

로 표현하면

y=-3
4x+1

4

한편, 두 점 A(-1, 3), B(3, 0)을 지나는 

직선의 방정식은 

y= 3-0
-1-3(x-3)    ∴ y=-3

4x+ 9
4

한편, 점 P는 직선 y=- 3
4 x+ 1

4  위의 한 

점이고 두 직선 y=-3
4x+ 1

4 , 	 

y=- 3
4 x+ 9

4  는 서로 평행하므로 점 P의 

위치에 상관없이 삼각형 PAB의 넓이는 일

정하다. 

이때, 삼각형 PAB의 높이는 평행한 두 직

선 사이의 거리와 같으므로

직선 y=-3
4x+ 9

4  위의 한 점 (-1, 3)과 

직선 3x+4y-1=0 사이의 거리를 d라 하면 

(△PAB의 높이)‌�‌�=d	

= |3_(-1)+4_3-1|
"Ã3Û`+4Û`

	

= 8
5  

또한, ABÓ="Ã{3-(-1)}Û`+(0-3)Û`=5

이므로

△PAB=1
2_ABÓ_d= 1

2 _5_ 8
5=4

밑변 AB의 길이는 일정하고 높이는 두  

직선 사이의 거리로 항상 일정하므로

42 원의 정의 및 방정식 ~

51 점과 직선에 대한 대칭이동

36 풀이 참조 	 37 풀이 참조

38 풀이 참조		 39 ⑴ 6 ⑵ 7

40 3		  41 4p cmÛ`

42 풀이 참조		 43 5		

44 4'7		  45 5`cm	

46 9'3 cmÛ`		  47 y=-xÑ2'2

48 3x-4y=25	 49 ③

50 y=Ñ 5'1�1
11 (x-6)

51 y=5 또는 y=-12
5 x+ 61

5

52 M='4�1+2, m='4�1-2

53 ②, ④	 54 풀이 참조	55 ①

56 y=2x+5		 57 ②

58 풀이 참조		 59 a=3, b=4

60 풀이 참조		 61 ⑤

62 (3, 5)	 63 a=0, b=5, c=50

문제편 p. 100핵심 개념 문제 정답

36	  ‌�풀이 참조  	

⑴ 중심의 좌표 : (3, -1), 

	 반지름의 길이 : 4

⑵ 중심의 좌표 : (7, 0), 반지름의 길이 : 6

37	  풀이 참조

⑴ ‌�xÛ`+yÛ`-6y=0에서

	 xÛ`+yÛ`-6y+9=9, xÛ`+(y-3)Û`=3Û`

	 중심의 좌표 : (0, 3), 반지름의 길이 : 3

⑵ xÛ`+yÛ`-2x+8y=0에서 

	 xÛ`-2x+1+yÛ`+8y+16=17

	 (x-1)Û`+(y+4)Û`=17

	 중심의 좌표 : (1, -4), 

	 반지름의 길이 : '1�7
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38	  ⑴ (x+4)Û`+(y-3)Û`=25`		
	 	 ⑵ (x-1)Û`+(y-2)Û`=18

⑴ 반지름의 길이를 r라 하면

	 r="ÃÃ(-4)Û`+3Û`=5

	 ∴ (x+4)Û`+(y-3)Û`=25``

⑵ �지름의 길이가 

	‌� "Ã(4+2) Û`+(-1-5) Û`=6'2이므로 반

지름의 길이를 r라 하면 r=3'2

	 또, 중심의 좌표는 {-2+4
2 , 

5-1
2 }, 

	‌� 즉 (1, 2)이므로 구하는 원의 방정식은 	

(x-1)Û`+(y-2)Û`=18

39	  ⑴ 6  ⑵ 7  	

⑴ ‌�원의 중심에서 현에 내린 수선은 그 현을 

이등분하므로 선분 AH의 길이는 8이다.

	 피타고라스 정리에 의하여

	 x="Ã10Û`-8Û`=6

⑵ ‌�원의 중심으로부터 같은 거리에 있는 두 

현의 길이는 서로 같으므로

	 ABÓ=14  	   

	 ∴ x=BNÓ=1
2ABÓ=7

40	  ‌�3  	

ABÓ=8이므로 AMÓ=4

△AMO에서 피타고라스 정리에 의하여

(x+2)Û`=xÛ`+4Û`

xÛ`+4x+4=xÛ`+16, 4x=12

∴ x=3

41	  ‌�4p cmÛ`  	

원의 중심 O에서 ABÓ에  

내린 수선의 발을 M이라 

하자. �

중심 (-4, 3)에서 원 위의 점 (0, 0)까지의

거리가 반지름의 길이이다.

지름의 중점이 원의 중심이다.

ABÓ⊥OMÓ이므로 AMÓ=BMÓ

OAÓ Û`=AÕMÓ Û`+OÕMÓ Û``

AMÓ=2 cm

큰 원의 반지름의 길이를 R, 작은 원의 반지

름의 길이를 r라 하면

△AMO에서 피타고라스 정리에 의하여

RÛ`=rÛ`+2Û` 즉, RÛ`-rÛ`=4 y ㉠

(어두운 부분의 넓이)�

=(큰 원의 넓이)-(작은 원의 넓이)	  

=pRÛ`-prÛ`	  

=p(RÛ`-rÛ`)	  

=4p(cmÛ`)(∵ ㉠)

42	  ‌�풀이 참조  	

두 식을 연립하면 5xÛ`+4nx+nÛ`-9=0

이 이차방정식의 판별식을 D라 하면

D
4 =45-nÛ`

⑴ �‌�원과 직선이 서로 다른 두 점에서 만나면 

D>0이므로	  

-3'5<n<3'5
⑵ 원과 직선이 접하면 D=0에서 	

 n=Ñ3'5
⑶ 원과 직선이 만나지 않으면 D<0에서

	 n<-3'5 또는 n>3'5
	  

43	  ‌�5  	

xÛ`+(-x+k)Û`-4=0에서

2xÛ`-2kx+kÛ`-4=0

판별식을 D라 하면 
D
4 =-kÛ`+8>0에서

kÛ`<8

따라서 -'8<k<'8이므로 구하는 정수 k

는 5개이다.	   

ABÓ⊥OÕMÓ이므로 

AMÓ=BMÓ

y=2x+n을 xÛ`+yÛ`=0에
대입하여 정리하자.

-nÛ`+45>0에서 nÛ`<45

서로 다른 두 점에서

만난다.

-2, -1, 0, 1, 2
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44	  ‌�4'7  	

OQÓ=OAÓ=6이고 △OAP=90ù인 직각삼

각형이므로

PAÓ=¿ ¹OPÓ Û`-OAÓ Û`＝"Ã(6+2)Û`-6Û`=2'7

이때, PAÓ=PBÓ이므로 

PAÓ+PBÓ=2PAÓ=4'7

45	  ‌�5 cm  	

원 밖의 한 점에서 그은 접선의 길이는 같으

므로  PTÓ=PÕT'Ó

즉, △PTT'은 이등변삼각형이므로

∠PTT'=∠PT'T= 180ù-60ù
2 =60ù 

따라서 △PTT'은 정삼각형이므로

TT'Ó=PTÓ=5 cm

46	  ‌�9'3 cmÛ`  	

∠PTO=∠PT'O=90ù, OPÓ는 공통이고 	

PTÓ=PT'Ó이므로 △PTO≡△PT'O`

∴ ∠POT=60ù 

△PTO의 세 내각의 크기가 각각 30ù, 90ù, 

60ù이므로 TOÓ：OPÓ：PTÓ=1：2：'3
TOÓ：PTÓ=1：'3, '3 TOÓ=3'3 
이므로 TOÓ의 길이는 3 cm이다.

∴ ‌�(PTOT'의 넓이)‌�=2_{ 12_3'3_3}	

=9'3(cmÛ`)

47	  ‌�y=-xÑ2'2  	

접선의 기울기는 -1이므로 공식에 의하여

y=-xÑ2"Ã(-1)Û`+1  

∴ y=-xÑ2'2

PAÓ, PBÓ는 원의 접선이므로 

이 두 선분의 길이는 같다.

세 내각의 크기가 모두 

60ù인 삼각형

(RHS 합동)

∠POT=∠POT'이므로

두 삼각형 POT, 

POT'의 넓이의 합

y=mxÑr"ÃmÛ`+1

48	  ‌�3x-4y=25  	

공식에 의하여 구하는 접선의 방정식은

3x-4y=25

49	  ‌�③  	

원의 중심 (2, 1)에서 직선 3x+4y+5=0

까지의 거리는 r와 같으므로

r= |6+4+5|
'Ä9+16

= 15
5 =3

	

50	  ‌�y=Ñ
5'1�1
11 (x-6)  	

기울기를 m이라 하면

y=m(x-6)에서 mx-y-6m=0 y ㉠

원의 중심에서 접선 ㉠까지의 거리는 원의 

반지름의 길이 5와 같으므로

|-6m|

"ÃmÛ`+(-1)Û`
=5에서

11mÛ`-25=0, m=Ñ
5'1�1
11

∴ y=Ñ
5'1�1
11 (x-6)

51	  ‌�y=5 또는 y=-12
5 x+61

5  

기울기를 m이라 하면

mx-y-3m+5=0

원의 중심 (1, 2)로부터 이 직선까지의 거리

가 반지름의 길이 3과 같으므로

|-2m+3|
"ÃmÛ`+1

=3

|-2m+3|=3"ÃmÛ`+1

5mÛ`+12m=0

∴ m=0 또는 m=- 12
5   

∴ y=5 또는 y=-12
5 x+ 61

5 	   

xÁx+yÁy=rÛ``

점 (xÁ, yÁ)과 직선 ax+by+c=0

사이의 거리는 d= |axÁ+byÁ+c|
"ÃaÛ`+bÛ`

점 (6, 0)을 지나므로 y-0=m(x-6)

점 (3, 5)를 지나므로

y-5=m(x-3)

m(5m+12)=0

mx-y-3m+5=0에
m의 값을 대입!
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52	  ‌�M='4�1+2, m='4�1-2 

원의 중심 (-4, 2)와 직선 

5x-4y-13=0 사이의 거리 d는

d‌�=
|5_(-4)-4_2-13|

"Ã5Û`+4Û`
	  

= 41
'4�1 ='4�1

이때, 원의 반지름의 길이가 2이므로

M‌�=(원의 중심과 직선 사이의 거리)�	

+(반지름의 길이)	

='4�1+2

m‌�=(원의 중심과 직선 사이의 거리)	  

-(반지름의 길이)	

='4�1-2

따라서 구하는 최댓값은 M='4�1+2, 최솟

값은 m='4�1-2이다. 

53	  ②, ④

① 점 A는 평면 P 밖에 있다.

③ 점 B는 직선 l 밖에 있다.

⑤ 직선 l은 점 A를 지나지 않는다.

54	  ‌�⑴ l, m, n  ⑵ m  	 	

⑶ a, b, n   ⑷ a

⑴ 직선 a와 만나는 직선은 l, m, n이다.

⑵ ‌�직선 l과 평행한 직선은 만나지 않는 것으

로 직선 m이다.

⑶ 직선 m과 만나는 직선은 a, b, n이다.

⑷ ‌�직선 b와 평행한 직선은 만나지 않는 것

으로 직선 a이다.	

다른 의미로는

‘지나지 않는다.’이다.

동위각이 같으면 평행

55	  ‌�①  	

P(a, b)라 하면, 이동된 점은 P'(a+3, b-2)

이 점이 (3, -5)와 같으므로 

a+3=3, b-2=-5 �  ∴ a=0, b=-3  

따라서 점 P의 좌표는 (0, -3)이다.	   

56	  ‌�y=2x+5  	

y=2x+1에 x 대신 x+1, y`대신 y-2를 

대입하면 y-2=2(x+1)+1  

∴ y=2x+5 

57	  ‌�②  	

xÛ`+yÛ`-6x-12y+7=0, 

즉, (x-3) Û`+(y-6) Û`=38을 x축의 방향

으로 -3, y축의 방향으로 -6만큼 평행이

동하면 xÛ`+yÛ`=38    ∴ c=38	   

58	  ‌�풀이 참조  	

⑴ (2, 6) 		 ⑵ (-2, -6) 

⑶ (-2, 6) 	 ⑷ (-6, 2) 

59	  ‌�a=3, b=4  	

점 P(a, b)를 x축에 대하여 대칭이동한 점

의 좌표는 (a, -b)

이 점을 다시 y=x에 대하여 대칭이동한 점

의 좌표는 (-b, a)

이때, 점 (-b, a)가 점 (-4, 3)과 일치하

므로 b=4, a=3    ∴ a=3, b=4

60	  ‌�풀이 참조 

⑴ (-x)+4(-y)+5=0  

	 ∴ x+4y-5=0

⑵ (-x)Û`+(-y)Û`+2_(-x)

	�  -6_(-y)+9=0

∴ xÛ`+yÛ`-2x+6y+9=0

원을 평행이동시켜도 

반지름의 길이는 

변하지 않는다.
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61	  ‌�⑤  	

점 B(-1, 1)이라 하면 직선 l은 선분 OA

의 수직이등분선이므로

OBÓ=ABÓ, 즉

"Ã(-1)Û`+1Û`="Ã(a+1)Û`+(b-1)Û``

∴ (a+1)Û`+(b-1)Û`=2	   

62	  ‌�(3, 5)  	

P(7,�-3)

P'(a,�b)

x-2y-3=0

점 P(7, -3)의 직선 x-2y-3=0에 대

한 대칭점의 좌표를 P'(a, b)라 하면

b+3
a-7_ 1

2=-1 …  ㉠

a+7
2 -2_ b-3

2 -3=0  …  ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=3, b=5    

따라서 P'의 좌표는 (3, 5)이다.	

63	  ‌�a=0, b=5, c=50  	

두 원 (x-5)Û`+yÛ`=50, 

(x-a) Û`+(y-b) Û`=c의 중심 (5, 0)과 

(a, b)가 직선 y=x에 대하여 대칭이다.

즉, 두 점 (5, 0), (a, b)를 이은 선분의 중점 

{ a+5
2 , 

b
2 }가 직선 y=x 위에 있으므로

a+5
2 = b

2  …  ㉠

또, 두 점 (5, 0), (a, b)를 이은 직선이 

직선 y=x와 수직이므로

0-b
5-a _1=-1    ∴ 5-a=b …  ㉡

선분 PP'은 직선 x-2y-3=0과 수직이므로

PP'Ó의 중점 { a+7
2  , b-3

2 }이 

직선 x-2y-3=0 위에 있으므로

64	  ‌�8'2  	

점 (2, -4)를 지나고 x축, y축에 동시에 접

하려면 원의 중심이 제 4 사분면 위에 있어야 

하므로 반지름의 길이를 r라 하면 중심의 좌

표는 (r, -r)이다.

이때, 구하는 원의 방정식을 	

(x-r) Û`+(y+r) Û`=rÛ`이라 하면 이 원이 

점 (2, -4)를 지나므로

(2-r)Û`+(-4+r)Û`=rÛ`

rÛ`-12r+20=0

(r-2)(r-10)=0    ∴ r=2, r=10

따라서 구하는 두 원의 방정식은

(x-2)Û`+(y+2)Û`=2Û

(x-10) Û`+(y+10) Û`=10 Û`이므로 중심의 

좌표는 각각 (2, -2), (10, -10)이다.

∴ ‌�(두 원의 중심 사이의 거리)

=¿¹(10-2)Û`+{-10-(-2)}Û`=8'2

64 8'2	 65 ①	 66 16

67 '3�7	 68 2x-5y+2=0

69 ③	 70 3'5

71 x-2y+10=0

문제편 p. 120종합 연습 문제 정답

㉠, ㉡을 연립하여 계산하면

a=0, b=5

원을 대칭이동하더라고 반지름의 길이는 변

하지 않으므로 c=50

∴ a=0, b=5, c=50

직선 PP'의
기울기

직선 x-2y-3=0의 기울기
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03 DA
YⅢ

도형의
방정식

∴ y= 1
2 x-4

따라서 접선의 x절편은 8, 즉 A(8, 0), 

y절편은 -4, 즉 B(0, -4)이므로

삼각형 OAB의 넓이는 
1
2_8_4=16

67	  ‌�'3�7  	

점 A(-5, 4)에서 원 	

(x-2) Û`+(y+1) Û`=rÛ`에 그은 두 접선의 

접점을 각각 P, Q라 하고 중심을 O라 하면 

두 접선이 수직이므로 그림과 같이 사각형 

AQOP는 정사각형이다.

따라서 직각삼각형 OAP에서 피타고라스 

정리에 의하여 OAÓ Û`=OPÓ Û`+APÓ Û`이므로

(-5-2)Û`+(4+1)Û`=2rÛ`, 2rÛ`=74 	

rÛ`=37

∴  r='3�7`(∵ r>0)

68	  ‌�2x-5y+2=0  	

두 원의 교점을 지나는 직선의 방정식은 

xÛ`+yÛ`-9-(xÛ`+yÛ`+4x-10y-5)=0

4x-10y+4=0		

∴ 2x-5y+2=0

69	  ‌�③  	

x+2y-3=0 1Ú x-2y-3=0 1Ú 

y-2x-3=0

한편, 직선 y-2x-3=0이 점 (1, a)를 지

난다.

즉, a-2-3=0에서 a=5

x축

대칭

y=x

대칭

원의 넓이를 이등분하므로 

원의 중심을 지난다.

65	  ‌�①

원의 중심 O(2, -3)과 직선 x+y=k 사

이의 거리 d는 

|2-3-k|

"Ã1Û`+1Û`
= |-1-k|

'2  y ㉠

직각삼각형 OPH에서

OHÓ=¿¹ OPÓ Û`-PHÓ Û`

OHÓ="Ã3Û`-2Û`='5 y ㉡

㉠=㉡이므로 
|-1-k|
'2 ='5에서

k+1=Ñ'1�0
∴ k='1�0-1 또는 k=-'1�0-1 

따라서 양수 k의 값은 '1�0-1이다.

66	  16

xÛ`+yÛ`-10x+8y+36=0에서 	

(x-5)Û`+(y+4)Û`=5

원의 중심 (5, -4)와 점 (4, -2)를 지나

는 직선의 기울기는 
-4-(-2)

5-4 =-2

원의 중심과 접점을 지나는 직선은 접선에 

수직이므로 접선의 기울기는 
1
2 이다.

따라서 점 (4, -2)를 지나고 기울기가 
1
2 인 

직선의 방정식은 y-(-2)=1
2 (x-4)

원의 중심에서 현에 내린 수선은 현을 

이등분하므로  PHÓ=1
2   PQÓ
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70	  ‌�3'5  	

점 A를 x축에 대해 대칭이동한 점을 A'이

라 하면 APÓ=A'PÓ이므로 	

APÓ+BPÓ=A'PÓ+BPÓ이다.

이때, A'PÓ+BPÓ의 값이 최소가 되려면 그

림과 같이 점 P가 직선 A'B와 x축의 교점 

P'의 위치에 있어야 한다. 즉,

APÓ+BPÓ‌�¾A'PÓ+BPÓ	

¾AÕ'P'Ó+BÕP'Ó		   

=A'BÓ	  

="Ã(6-3)Û`+(4+2)Û``	  

=3'5
이므로 APÓ+BPÓ의 최솟값은 3'5이다.

71	  ‌�x-2y+10=0  	

점 (a, b)를 직선 x-2y-2=0 위의 점이

라 하면 a-2b-2=0 y ㉠이 성립한다.

이때, 점 A(a, b)를 점 (2, 3)에 대하여 대

칭이동시킨 점의 좌표를 B(x, y)라 할 때, 

AÕBÓ의 중점이 점 (2, 3)이 되어야 하므로 

2=x+a
2 , 3= y+b

2

∴ a=4-x, b=6-y y ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면 

(4-x)-2(6-y)-2=0		

∴ x-2y+10=0

01	  ‌�③, ⑤  	

① ‌�8의 양의 약수는 1, 2, 4, 8이므로 이들의 

모임은 집합이다. 

② ‌�‌�2002년 한국`-`일본 월드컵 4강 진출국

은 집합이 분명하다.

③ ‌�몸집이 크다는 기준은 사람마다 다르므로 

집합이 아니다. 

④ ‌�1보다 크고 4보다 작은 자연수의 모임은 

2, 3이므로 집합이다.

⑤ ‌�푸르다는 기준은 사람마다 다르므로 집합

이 아니다.    	

02	  ‌�②  	

A={1, 2, 3, 4, 6, 12}

② 12<A

03	  ‌�풀이 참조  	

⑴ A={5, 10, 15, 20, y}�

⑵ B={x|x는 10보다 작은 홀수인 자연수}

	 등과 같이 나타낼 수 있다.

기호의 방향을 꼭 확인하자.

만약 A가 5의 배수의 집합이라면

{y, -15, -10, -5, 0, 5, 
10, 15, y}으로 음수도 포함해야

한다.

Ⅳ. 집합과 명제

52 집합의 정의와 분류 ~ 58 집합의 원소의 개수

01 ③, ⑤	 02 ②

03 풀이 참조	04 3		 05 8

06 ①	 07 64	 08 4

09 풀이 참조		 10 풀이 참조

11 9, 14		  12 풀이 참조

13 BC, A;B	 14 16

15 ③	 16 ④	 17 ④

18 8	 19 18	 20 24

문제편 p. 122핵심 개념 문제 정답
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⑶ C�={x|x는 6의 양의 약수}={1, 2, 3, 6}

따라서 벤 다이어그램으로 C

1 2 3
6

 

나타내면 그림과 같다. 	

04	  ‌�3  	

집합 A를 원소나열법으로 나타내면 	

A={2, 3, 4}    ∴ n(A)=3

05	  ‌�8  	

A‌�={x|x는 20의 양의 약수 중 홀수}	  

={1, 5}    ∴ n(A)=2

B‌�={x|x는 4보다 작은 소수}	  

={2, 3}    ∴ n(B)=2

C={x|x는 xÜ`=-3을 만족시키는 허근}

xÜ`+3=0 

(x+Ü '3 )(xÛ`-Ü '3x+Ü"Å3Û` )=0 

xÛ`-Ü '3x+Ü "Å3Û` =0에서 판별식 D는

D=( Ü '3 ) Û`-4_1_Ü "Å3 Û` <0이다. 즉, 이 

이차방정식은 서로 다른 두 허근을 갖는다.

∴ n(C)=2� ∴ n(A)_n(B)_n(C)=8

06	  ‌�①  	

ㄱ. ‌�Δ은 모든 집합의 부분집합이므로 	

Δ,A (참)

ㄴ. ‌�{3, 7}의 원소 3, 7이 모두 A의 원소이

므로 {3, 7},A (거짓)   

ㄷ. ‌�원소가 2개인 집합 A의 부분집합은 	  

{1, 3}, {1, 5}, {1, 7}, {3, 5},	

{3, 7}, {5, 7}로 6개이다. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ뿐이다.

07	  ‌�64  	

집합 A의 10개의 원소 중 소수인 원소는 2, 

3, 5, 7로 4개이므로 이것을 포함하지 않는 

부분집합의 개수는 210-4=2ß̀ =64(개)이다. 

08	  ‌�4  	

A,B이고 B,A이면 A=B이므로 

2=-a+b y ㉠이고 3a+b=6 y ㉡이

다.

㉠_3+㉡을 하면

4b=12    ∴ b=3

이를 ㉠에 대입하면 a=1

∴ a+b=4

09	  ‌�A;B={2, 4} 	 	
A'B={1, 2, 4, 6, 8}  	

A={1, 2, 4}, B={2, 4, 6, 8}이므로 

A;B={2, 4}, A'B={1, 2, 4, 6, 8}

10	  ‌�풀이 참조  	

A;B={2}이고 A;C={1, 3}이므로	  

(A;B)'(A;C)={1, 2, 3}

따라서 이것을 조건제시법으로 나타내면

(A;B)'(A;C)

={x|x는 3 이하의 자연수}

등과 같이 나타낼 수 있다.

11	  ‌�9, 14  	

A;B={x|-3ÉxÉ5} 

A'B={x|-6ÉxÉ7}

따라서 A;B의 원소 중 정수는 -3, -2, 

-1, y, 5로 9개이고, A'B의 원소 중 정

수는 -6, -5, y, 7로 14개이다.

 

12	  ‌�A-B={8, 16} 	
B-A=Δ  	

A-B‌�={1, 2, 4, 8, 16}-{1, 2, 4}	

={8, 16}

B-A={1, 2, 4}-{1, 2, 4, 8, 16}=Δ	 
B,A이면 B-A=Δ
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13	  ‌�BC, A;B  	

A-B=A; BC =A-( A;B )

14	  ‌�16  	

집합 A, B를 원소나열법으로 나타내면 

A={2, 3, 5, 7, 11}

B={1, 3, 5, 15}

(A-B)'X=X이면 

A-B는 X의 부분집합이고 

(A'B);X=X이면 

집합 X는 A'B의 부분집합이다.

따라서 A-B,X,A'B에서

{2, 7, 11},X,{1, 2, 3, 5, 7, 11, 15}

이므로 집합 X의 개수는 27-3=24=16

15	  ‌�③  	

A;B={2, 5}이므로 aÛ`-a-1=5

aÛ`-a-6=0, (a-3)(a+2)=0   

∴ a=3 또는 a=-2

Ú a=3일 때, 

B={2, 3, 5}에서 A;B={2, 5}

Û �a=-2일 때, 

B={0, 2, 8}에서 A;B={2}`(부적합)

따라서 B={2, 3, 5}이므로 집합 B의 모든 

원소의 합은 10이다.	    

16	  ‌�④  	

드 모르간의 법칙에 의하여 

AC'BC=(A;B)C이므로 

(AC'BC)C=A;B

∴ A'(A;B)=A

A-B={2, 7, 11}

A'B={1, 2, 3, 5, 7, 11, 15}

원소 2, 7, 11의 3개를

꼭 포함해야 하므로

5<A이므로 A={2, 4, 5}

17	  ‌�④  	

④ A;(B;U)=A;B`(거짓)

18	  ‌�8  	

n((A'B)C)‌�=n(U)-n(A'B)	

=11

에서 n(A'B)‌�=n(U)-n((A'B)C)	

=50-11=39

∴ n(A;B)‌�=n(A)+n(B)-n(A'B)	

=33+14-39	  

=8

19	  ‌�18  	

벤 다이어그램의 어두운 부분이 나타내는 

집합은 (A'B)C이다. 

n((A'B)C‌)
�=n(U)-n(A'B)	  

=n(U)-{n(A)+n(B-A)}

=100-(35+47)	  

=18

20	  ‌�24  	

학생 전체의 집합을 U, 수학, 영어 과목을 

공부하는 학생의 집합을 각각 A, B라 하면

n(U)=80, n(A)=54, n(B)=48

수학은 공부하지만 영어는 공부하지 않은 

학생은 벤 다이어그램의 어두운 부분이다.
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U
A B

한편, n(AC;BC)‌�=n((A'B)C)	  

=n(U)-n(A'B)	

=8

이므로 

n(U)-n(AC;BC)‌‌�=n(U)-8	

=n(A)+n(B)

� -n(A;B)

80-8=54+48-n(A;B)

∴ n(A;B)=30

∴ n(A;BC)‌�=n(A)-n(A;B)	

=54-30=24

n(A'B)

수학은 공부하지만 영어는

공부하지 않은 학생의 수

21	  ‌�17  	

1의 약수는 1이므로 1개, 

3의 약수는 1, 3이므로 2개, 

5의 약수는 1, 5이므로 2개, 

7의 약수는 1, 7이므로 2개, 

9의 약수는 1, 3, 9이므로 3개, 

12의 약수는 1, 3, 12이므로 3개,

 

15의 약수는 1, 3, 5, 15이므로 4개 

따라서 집합 X의 원소의 개수는 

1+2+2+2+3+3+4=17

(1, 1)

(1, 3), (3, 3)

12의 약수 중 집합 A의 원소는 1, 3, 12
이므로 (1, 12), (3, 12), (12, 12) 

21 17	 22 ④	 23 ③

24 34	 25 ③	 26 101
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22	  ‌�④

A=B이므로 3a+3b-1=a+b 또는 	

3a+3b-1=b이다. 

Ú 3a+3b-1=a+b일 때, 

두 집합의 나머지 원소가 같으므로	

b=1

A={1, 3a+2, 3}, 	

B={a+1, 1, 3}

3a+2=a+1, 2a=-1

∴ a=-1
2

이때, a는 정수가 아니므로 조건을 만족

시키지 않는다.

Û 3a+3b-1=b y ㉠일 때, 

두 집합의 나머지 원소가 같으므로 	

a+b=1 y ㉡

이때, ㉠에서 3a+2b=1 y ㉢이므로

㉡, ㉢을 연립하면 

a=-1, b=2

∴ aÛ`+bÛ`=(-1)Û`+2Û`=5

23	  ‌�③

A▽B�=A'(A'B)C	 	

=A'(AC;BC)	  

=(A'AC);(A'BC)	  

=A'BC

ㄱ. U▽Δ‌�=U'ΔC	 	

=U'U	  

=U (참)

ㄴ. ‌�U▽A=U이므로 	  

(U▽A)C=UC=Δ (참)

ㄷ. ‌�(A▽B)C‌�=(A'BC)C	  

=AC;B	  

=B-A (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.

드 모르간의 법칙

A'AC=U

U'AC=U
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59 명제 ~ 61 부등식의 증명과 절대부등식

27 ⑤		  28 3

29 풀이 참조		 30 ④	

31 (가) 충분, (나) 필요 

32 A<B<C 	 33 풀이 참조

34 6 

문제편 p. 138핵심 개념 문제 정답

27	  ⑤

① 【반례】 9는 홀수이나 소수가 아니다.

② ‌�【반례】 9는 3의 배수이지만 15의 배수는 

아니다.

③ ‌�xÛ`<x, x(x-1)<0이려면 0<x<1이

어야 하는데 이를 만족시키는 정수 x는 

존재하지 않는다. 

④ ‌�【반례】 a='3, b=-'3이면 a, b는 무리

수이지만 a+b=0이므로 무리수가 아니다.

28	  ‌�3  	

두 조건 p, q를 만족시키는 진리집합을 각각 

P, Q라 하면

~p`:`x<1 또는 x¾6에서

PC={6, 7, 8, 9, 10}

q`:`3<xÉ8에서 Q={4, 5, 6, 7, 8}

따라서 조건 ‘~p이고 q’를 만족시키는 진리

집합은 PC;Q={6, 7, 8}이므로 구하는 

원소의 개수는 3이다.

29	  ‌풀이 참조  	

가정 : x, y가 모두 홀수이다.

결론 : xy는 홀수이다.

이 명제의 대우는 xy가 짝수이면 x, y 중

하나가 짝수이다.

전체집합의 원소는 

10 이하의 자연수이다.

24	  ‌�34

A,B일 때, n(A;B)는 최대가 되므로 	

M=34

A'B=U일 때, n(A;B)는 최소가 되

므로 m=1

∴ mM=34

25	  ‌�③

A¢;(A°'B¥)

=(A¢;A°)'(A¢;A¥)

=Aª¼'A¥

∴ ‌�n(A20'A¥)	

=n(A20)+n(A¥)-n(A40)	

=5+12-2=15

26	  ‌�‌�101

전체 학생의 집합을 U, 웹툰 그리기반을 신

청한 학생의 집합을 A, 블로그 레시피 요리

반을 신청한 집합을 B라 하면

n(U)=156, n(A)=99, n(A;B)=78,

n((A'B)C)=n(AC;BC)=34

n(A'B)‌�=n(U)-n{(A'B)C}	  

=n(U)-{n(AC;BC)}	  

=156-34	  

=122

n(A'B)=n(A)+n(B)-n(A;B)

에서

122=99+n(B)-78

∴ n(B)=101

따라서 블로그 레시피 요리반을 신청한 학생

은 101명이다.

A4;A5=A20

A8,A4

20의 배수의 개수는 5 40의 배수의

개수는 2

8의 배수의 개수는 12
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30	  ‌�④  	

~r`2Ú`~q가 참이므로 q`2Ú`r도 참이다.

∴ ‌�p`2Ú`q, q`2Ú`r HjK p`2Ú`q`2Ú`r 

HjK ~r`2Ú`~q`2Ú`~p

따라서 명제 중 참이 아닌 것은 ④이다.	  

31	  ‌�(가) 충분, (나) 필요  	

(가) ‌�p : 삼각형 ABC가 정삼각형이다. 	

q : ABÓ=BCÓ이다. 	  

p`2Ú`q (참) 	 q`2Ú`p (거짓)

(나) ‌�r : 두 삼각형의 넓이가 같다. 	

s : 두 삼각형이 합동이다.	  

r`2Ú`s (거짓)  s`2Ú`r (참) 

따라서 충분  조건, 필요  조건이다.

32	  ‌�A<B<C  	

AÛ`‌�=(2'3+'1�5)Û`=12+15+4'4�5	
=27+12'5

BÛ`‌�=(2'5+3)Û``=20+9+12'5	
=29+12'5

CÛ`‌�=('3�0+'6)Û`=30+6+2'¶180	
=36+12'5

∴ AÛ`<BÛ`<CÛ` jK A<B<C	

33	  ‌�(가) a+b+c, (나) b-c	 	

(다) 0  	

aÜ`+bÜ`+cÜ`-3abc

=( a+b+c )(aÛ̀ +bÛ̀ +cÛ̀ -ab-bc-ca)

=1
2 (a+b+c)(aÛ`-2ab+bÛ`+

� bÛ`-2bc+cÛ`+cÛ`-2ca+aÛ`)

=1
2 (a+b+c){(a-b)Û`+( b-c )Û`

� +(c-a)Û`}¾ 0

따라서 (가) a+b+c, (나) b-c, (다) 0이다.

명제와 그 대우의 참·거짓은 일치한다.

(가) (나)

근호를 포함한 양수이므로 제곱한

다음 대소를 비교

A, B, C는 모두 양수

(가)

(나)

(다)

34	  ‌�6  	

x>0, y>0이므로 산술평균과 기하평균의 

관계에 의하여

15y
x +3x

5y ‌�¾2¾Ð 15yx _ 3x
5y =2_3=6

{단, 등호는 
15y
x = 3x

5y 일 때 성립}

따라서 
15y
x +3x

5y ‌�의 최솟값은 6이다. 

35	  ‌�3  	

p가 q이기 위한 충분조건이므로 명제 	

‘|x-a|É2이면 -3ÉxÉ3이다.’가 참이

다.

|x-a|É2에서 a-2ÉxÉa+2

그림에서 a-2¾-3, a+2É3

∴ -1ÉaÉ1

x3a+2a-2-3

따라서 정수 a는 -1, 0, 1로 3개이다.

36	  ‌�④

귀류법을 이용한 증명 방법으로 결론을 부정

하면 '3이 유리수 라 가정한다.

m, n이 모두 3의 배수가 되는데 이는 m, n

은 서로소 라는 가정에 모순이다. 즉 부정

한 결론이 거짓이므로 '3은 무리수
(다)

이다.	  

-2Éx-aÉ2

(가)

(나)

35 3 	 36 ④	 37 24

38 ④	 39 5		 40 ④

문제편 p. 144종합 연습 문제 정답
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01	  ‌�④  	

① ‌‌�한 변의 길이가 x인 정사각형의 둘레의 

길이 y=4x

② ‌�밑변의 길이가 x, 높이가 y인 삼각형의 

넓이는 20이므로 

	
1
2xy=20    ∴ xy=40

③ ‌�1개에 300원 하는 떡꼬치 x개의 값 	

y=300x(원)이다.

④ ‌�x=4이면 y는 1, 2, 4로 하나로 정해지지 

않는다.

⑤ ‌xy=8   

따라서 함수가 아닌 것은 ④이다. 

02	  ‌�⑴ 2  ⑵ 5  ⑶ -2  	

⑴ x=1을 주어진 함수 y=2x에 대입하면

	 y=2_1=2

⑵ x=1을 주어진 함수 y= 5
x 에 대입하면

	 y=5
1=5

Ⅴ. 함수와 그래프

62 함수의 뜻 ~ 66 역함수

01 ④

02 ⑴ 2  ⑵ 5  ⑶  -2

03 ⑴ -6  ⑵ 1  ⑶ -4

04 풀이 참조		 05 ④

06 ⑤		  07 ⑴ ㄱ  ⑵ ㄷ

08 풀이 참조

09 ⑴ 7  ⑵ -3  ⑶ -26	

10 ②		  11 ⑤	

12 풀이 참조		 13 ④

문제편 p. 146핵심 개념 문제 정답

37	  ‌�24

x>0, y>0이므로 x+y¾2'¶xy에서

8¾2'¶xy

∴ xyÉ16 (단, 등호는 x=y일 때 성립)

즉, x=y=4일 때, xy의 최댓값은 16이므

로 a=16, b=c=4    ∴ a+b+c=24

38	  ④

ㄱ. ‌�【반례】 a=1, b=-3이라 하면 
a
b<0이

지만 a+b<0 (거짓)

ㄴ. ‌�|a-b|=|a|+|b|, 	

|a+b|<|a|+|b|이므로 	

|a-b|>|a+b| (참)

ㄷ. 
a-b

a - a+b
b =- b

a- a
b>0 (참)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

39	  ‌�5  	

xÛ`-2x+16
2x-4 ‌�= x

2 + 8
x-2 	  

= x-2
2 + 8

x-2+1	

¾2¾Ð x-2
2 _ 8

x-2+1=5

{단, 등호는 
x-2
2 = 8

x-2일 때 성립}

40	  ‌�④  	

직육면체의 가로의 길이, 세로의 길이, 높이

를 각각 x, y, z라 하면 xÛ`+yÛ`+zÛ`=2이고, 

(모든 모서리의 길이의 합)‌�=4(x+y+z)	

=4x+4y+4z

(4Û`+4Û`+4Û`)(xÛ`+yÛ`+zÛ`)¾(4x+4y+4z)Û`

(단, 등호는 x=y=z일 때 성립)

에서 96¾(4x+4y+4z)Û`  	

∴ 4'6¾4x+4y+4z 

따라서 구하는 최댓값은 4'6이다.  

산술·기하평균의 

대소 관계

a
b <0이므로 b

a<0

x(x-2)
2(x-2)

+ 16
2(x-2)
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⑶ ‌�x=1을 주어진 함수 y=-3x+1에 대

입하면

	 y=-3_1+1=-2

03	  ‌�⑴ -6  ⑵ 1  ⑶ -4  	

⑴ f(1)=2_1-5=-3

	 ∴ 2f(1)=2_(-3)=-6

⑵ f(5)=2_5-5=5

	 ∴ 
1
5  f(5)=1

5_5=1

⑶ f(-1)=2_(-1)-5=-7

	 f(3)=2_3-5=1

	 3f(3)=3_1=3

	 ∴ f(-1)+3f(3)=-7+3=-4

04	  풀이 참조

⑴ ㄷ

⑵ 정의역`: {1, 2, 3}, 공역`: {4, 5, 6}, 

	 치역`: {5, 6}

05	  ‌�④  	

④ 함수 f의 공역은 Y, 치역은 Z이므로

	 Z,Y

06	  ‌�⑤  	

주어진 각 함수의 그래프를 그려 보면 다음

과 같다.

① 	 ② 

③	 	 ④ 	

⑤  

07	  ⑴ ㄱ    ⑵ ㄷ  	

⑴ ㄱ. f(1)=1, f(2)=2, f(3)=3

⑵ ㄷ. f(1)=f(2)=f(3)=3

08	  �풀이 참조  	

⑴ (g½f )(x)‌�=g( f(x))=g(3x-1)	

=2_(3x-1)Û`	  

=18xÛ`-12x+2

⑵ ( f½f )(x)‌�=f( f(x))=f(3x-1)	

=3_(3x-1)-1	  

=9x-4

⑶ ( f½g)(x)‌�=f(g(x))=f(2xÛ`)	

=3_2xÛ`-1`	  

=6xÛ`-1

09	  ‌�⑴ 7  ⑵ -3  ⑶ -26  	

⑴ ( f½g)(1)‌�=f(g(1))=f(3)	

=3_3-2=7

⑵ (g½f)(-1)‌�=g( f(-1))	  

=g(-5)=-3

⑶ ( f½f½f)(0)‌�=f( f( f(0)))	  

=f( f(-2))	  

=f(-8)=-26

10	  ‌�②  	

( f½(h½g))(1)‌�=f½((h½g)(1))	

=f(2)=7

11	  ‌�⑤  	

역함수가 존재하려면 일대일대응이어야 하

므로 ⑤이다. 

f(x)=3x-2

g(x)=x+2에서

g(1)=1+2=3

항상 증가하거나 

항상 감소
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㉠
㉡

㉢

즉, 0Éf(2)É2에서 0É2a+1É2

∴ -1
2ÉaÉ 1

2

15	  ‌�③

O x1 2

2

y

주어진 함수 f`:`X 1Ú X가 일대일대응이

려면

(정의역)=(공역)=(치역)이 되어야 하므로

kÛ`-k=k, kÛ`-2k=0, k(k-2)=0

∴ k=2`(∵ k+0)

16	  ‌�②

(h½f )(x)‌�=h( f(x))=h(x+1)	

=b(x+1)+2	

=bx+b+2

g(x)=-x+a이므로

b=-1, b+2=a    ∴ a=1

∴ a+b=0

17	  ‌�'3

p, '2가 모두 무리수이므로

(g½f )(p)=g( f(p))=g('2 )='3	

f(0)=1이므로 항상 

0Éf(0)É2이다.

f(k)=k

k=0이면 f(0)=f(1)로
일대일대응이 되지 않는다.

bx+b+2=-x+a에서!

14	  ‌�③  	

주어진 함수의 그래프는 점 (0, 1)을 지나는 

직선이므로 치역이 공역 A의 부분집합이 되

려면 그림의 ㉡ 또는 ㉢과 같이 되어야 한다.
㉠과 같이 되면 정의역의 원소에 대응하는

y값이 없을 수도 있다.

14 ③	 15 ③	 16 ②

17 '3	 18 ④	 19 ④

20 ③	 21 3

문제편 p. 156종합 연습 문제 정답

12	  ‌�⑴ y=1
3x-

5
3

	 	 ⑵ y=-3x+12  	

⑴ y=f(x)를 x에 대하여 풀면

	 x=1
3  y-5

3

	 x와 y를 바꾸면 y= 1
3 x- 5

3

	 따라서 주어진 함수의 역함수는

	 y= 1
3 x-5

3

⑵ y=f(x)를 x에 대하여 풀면 

	 x=-3y+12

	 x와 y를 바꾸면 y=-3x+12

	 따라서 주어진 함수의 역함수는

	 y=-3x+12

13	  ‌�④  	

④ ‌�결합법칙은 성립하지만 교환법칙은 성립

하지 않는다.

	 즉, ( f½g)½h=f½(g½h)이지만 

	 ( f½g)½h+h½( f½g)이다.
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18	  ‌�④

(가)에 의하여 함수 f 는 일대일함수이고,

(나)에 의하여 함숫값은 -1Éf(x)É4이다.

정의역의 값이 작은 순서대로 함숫값을 정하

는 경우의 수를 구하면 6명 중 2명을 뽑아 

줄 세우는 경우의 수와 같으므로

6_5=30

19	  ‌�‌�④

fÁ(-1)=0

fª(-1)=( f½f)(-1)=1 

f£(-1)=( f½f½f)(-1)=2 

즉, fn(-1)=n-1이므로

f 3000(-1)=2999

20	  ‌�‌�③

( f½(g½f)-1½f) (1)�

=( f½f -1½g-1½f)(1)	  

=(g-1½f)(1)

=g-1( f(1))=g-1(2)

이때, g-1(2)=k라 하면 g(k)=2에서 	

-k+2=2이므로

k=0    ∴ g-1(2)=0

21	  ‌�‌�3

(g½f )(x)‌�=g( f(x))=g(ax+b)	  

=ax+b+c=3x-2

∴ a=3, b+c=-2 y ㉠

또, f -1(2)=1에서 f(1)=2    

∴ a+b=2 y ㉡

a=3을 ㉡에 대입하면 b=-1

이 값을 ㉠에  대입하면 c=-1    

∴ a+b-c=3+(-1)-(-1)=3

(g½f)-1=f -1½g-1`

 f½f -1=I(항등함수)

f(x)=ax+b, g(x)=x+c

항등식의 성질 

ax+b=a'x+b'이면

a=a', b=b'임을 이용하자.

67 유리식의 성질과 연산 ~ 71 무리함수의 그래프

22 풀이 참조	23 a=5, b=5

24 
10
11 	 25 풀이 참조

26 풀이 참조	27 풀이 참조

28 풀이 참조	29 풀이 참조

30 5	 31 풀이 참조	32 ④

33 7	 34 a=-2, b=-4  

35 풀이 참조	36 ③

문제편 p. 158핵심 개념 문제 정답

22	  ‌⑴ - 4
x-2  

		  ⑵ 
x(x+3)
(x-4)Û`

  	

⑴ 
1

x-2+ 5
2-x ‌�= 1

x-2 - 5
x-2 	  

=- 4
x-2

⑵ 
xÛ`+5x

xÛ`-2x-8
�_ xÛ`+5x+6

xÛ`+x-20

	 =
x(x+5)

(x-4)(x+2)
_

(x+2)(x+3)
(x-4)(x+5)

	 =
x(x+3)
(x-4)Û`

 

23	  a=5, b=5

xÛ`+3x+5
x+3 - xÛ`-3x-5

x-3

=x(x+3)+5
x+3 - x(x-3)-5

x-3

=x+ 5
x+3 -{x- 5

x-3 }

= 5
x+3+ 5

x-3

= a
x+3+ b

x-3

∴ a=5, b=5
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24	  ‌�
10
11   	

(주어진 식)

={1- 1
2 }+{

1
2-1

3 }+y+{ 1
10 - 1

11 }

=1- 1
11 = 10

11

25	  ‌�풀이 참조  	

⑴ y= 1
x-2-1  ⑵ y=- 1

x+3-4

26	  ⑴ x=1, y=4	 	

	 	 ⑵ x=2
3 , y=-5  	

⑴ x=1, y=4

⑵ y‌�=8-15x
3x-2 = -5(3x-2)-2

3x-2 	

=- 2
3x-2-5

∴ x=2
3 , y=-5

27	  ⑴ y=- 1
x+2-3	 	

	 	 ⑵ ‌�y=x+3
x-5  	 	

{또는 y= 8
x-5+1}  	

⑴ ‌�주어진 함수를 표준형으로 나타내면

y=- 1
x+3-2이므로 점근선의 교점은	 

(-3, -2)이다.	

	‌� 점근선의 교점 (-3, -2)를 y=x에 대

하여 대칭시킨 점 (-2, -3)을 점근선

의 교점으로 갖는 유리함수는	

y=- 1
x+2 -3이다.

∴ y=- 1
x+2-3

부분분수로의 변형을 이용하자.

1
AB = 1

B-A {
1
A - 1

B }

⑵ ‌�y=5x+3
x-1 의 역함수는

	 y=-x-3
-x+5= x+3

x-5  

∴ y=x+3
x-5 ‌�{또는 y= 8

x-5 +1}

28	  ‌�풀이 참조  	

⑴ 
3
'5 ‌�=

3_ '5
'5_ '5

=
3'5

( '5 )Û`
	  

=
3'5
5

⑵ 
2

3'3 ‌�=
2_ '3

3'3_ '3
	  

=
2'3

3_( '3 )Û`
		   

=
2'3

3_ 3
=

2'3
9

29	  ⑴ 
4'3
3  ⑵ 

'1§5
5  ⑶ -

3'7
2  

⑴ 
4
'3 =

4_'3
'3_'3=

4'3
3    

⑵ ® 3
5 =
'3
'5=

'3_'5
('5 ) Û`

=
'1�5
5  

⑶ - 21
2'7=-

21_'7
2'7_'7 =-

3'7
2

30	  ‌�5

'3�a
3'5 =

'3�a_'5
3'5_'5 =

'¶15a
15

이므로 
'¶15a
15 =

'7�5
15

15a=75    ∴ a=5

y= cx+d
ax+b 의 역함수는

y= bx-d
-ax+c 이다.

(단, a+0, ad-bc+0)
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31	  ‌�풀이 참조  	

⑴ xÛ`-4x+5=(x-2)Û`+1>0이므로

	 "Ã(xÛ`-4x+5)Û`‌�=|xÛ`-4x+5|	

=xÛ`-4x+5

⑵ ‌�-xÛ`+4x-12=-(x-2) Û`-8<0이

므로

	 "Ã(-xÛ`+4x-12)Û`‌�=|-xÛ`+4x-12|	

=xÛ`-4x+12

32	  ‌�④  	

(1+'x)(1-'x)(1+x)
x

=
(1-x)(1+x)

x = 1-xÛ`
x

=
1-('5)Û`
'5 =- 4

'5=-
4'5
5

33	  ‌�7  	

(2+'3 )a-(-2'3-3)b=7에서

(2a+3b)+(a+2b)'3=7이므로

2a+3b=7, a+2b=0 

연립방정식을 풀면 

a=14, b=-7

∴ a+b=7

34	  ‌�a=-2, b=-4  	

함수 y='Äx+2-4의 그래프는 함수 y='x
의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축

의 방향으로 -4만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 a=-2, b=-4이다. 

35	  ‌�풀이 참조  	

⑴ ‌�y=-'Äx+1+5의 그래프는 y=-'x
의 그래프를 x축의 방향으로 -1만큼, y

축의 방향으로 5만큼 평행이동한 것이다. 

	‌� 따라서 그래프는 그림과 같고 정의역은 	

{x|x¾-1}, 치역은 {y|yÉ5}

	

⑵ y‌�='Ä-x+1+2="Ã-(x-1)+2

	‌� 의 그래프는 y='¶-x의 그래프를 x축의 

방향으로 1만큼, y축의 방향으로 2만큼 

평행이동한 것이다. 

	‌� 따라서 그래프는 그림과 같고 정의역은 	

{x|xÉ1}, 치역은 {y|y¾2}

	

⑶ y‌�=-'Ä3-x+1=-"Ã-(x-3)+1

	‌� 의 그래프는 y=-'¶-x의 그래프를 x축

의 방향으로 3만큼, y축의 방향으로 1만

큼 평행이동한 것이다. 

	‌� 따라서 그래프는 그림과 같고 정의역은 	

{x|xÉ3}, 치역은 {y|yÉ1}

	

36	  ‌�③  	

y=2'Äx+2의 양변을 제곱하면

yÛ`=4(x+2)  

이를 x에 대하여 정리하면

x= 1
4 yÛ`-2`(y¾0) y ㉠

㉠의 식을 x와 y를 바꿔주면 역함수를 구할 

수 있다.

∴ y= 1
4 xÛ`-2`(x¾0) 

㉠에서 x, y를 바꿔 쓴다.
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37	  ‌�-1  	

(주어진 식)=
3xÜ`(2x-3)

(x-8)(x+5)
_

(x-8)(x+1)
-x(2x-3)

_
(x+5)

3xÛ`(x+1)
=-1 

38	  ‌�①

3x+4y
5x+6y =1

2 에서 x=-2y

∴ (주어진 식)‌�= 12yÛ`+2yÛ`+5yÛ`
3yÛ`

	  

=19
3

39	  ⑤

2x+y
2z ‌�=2z+y

2x =2x+2z
y =k(k+0)

라 하면

2x+y=2zk, 2z+y=2xk, 2x+2z=yk

∴ (2x+y+2z)(k-2)=0

Ú ‌�2x+y+2z=0일 때, 	

k=2x+y
2z =-2z

2z =-1

Û 2x+y+2z+0일 때, 

k=2

따라서 k가 될 수 있는 값은 -1, 2

세 식의 각 변을

더하여 정리하자.

37 -1 	 38 ①	 39 ⑤

40 ③	 41 ③	 42 - 1
2

43 -12	 44 3	

문제편 p. 168종합 연습 문제 정답 40	  ‌�③  	

y= 3x-1
x-1 = 3(x-1)+2

x-1 = 2
x-1 +3이

므로 그래프는 그림과 같고 제`3`사분면을 지

나지 않는다.

O 1

1

3

x

y

41	  ‌�③  	

g( f(x))=x이므로 g(x)=f -1(x)이다.

y=-2x+1
x+a 에서 x= -2y+1

y+a  

xy+ax=-2y+1, (x+2)y=-ax+1

y에 관하여 정리하면

y=-ax+1
x+2

∴ f -1(x)= -ax+1
x+2  

즉, 
-ax+1

x+2  = bx+1
cx+2 에서 

a=-b, c=1

∴ a+b+c=1

42	  ‌�-1
2   	

y="Ãa(x+2)-1의 그래프가 점 (0, 0)을 

지나므로 

0='¶2a-1    ∴ a= 1
2

따라서 y=®Â 12x+1-1이므로 

a=1
2 , b=1, c=-1

∴ abc=-1
2  

점근선은

x=1, y=3

g½f=I이면 g=f -1, f=g-1

x와 y를 바꿔준다.

분모·분자의 상수항이 같으므로

x의 계수끼리 비교한다.
a+b=0

시작점이 (-2, -1)인 그래프이므로

y="Ãa(x+2)-1`(단, a>0)
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43	  -12  	

y=-'Ä6-x+b=-"Ã-(x-6)+b이므로

xÉ6

무리함수의 정의역의 범위가 xÉ6이므로 구

간 -3ÉxÉa에서 a는 6보다 작거나 같다.

∴ aÉ6 

y=-'Ä6-x+b의 그래프는 y=-'¶-x의 

그래프를 x축의 방향으로 6만큼, y축의 방

향으로 b만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 -3ÉxÉa에서 

함수 y=-'Ä6-x+b의 값은 

Ú x=-3일 때, 

(최솟값)=-'9+b=-5 	

∴ b=-2

Û x=a일 때, 

(최댓값)=-'Ä6-a-2=2 

'Ä6-a=-4

('Ä6-a )Û`=16, 6-a=16 

6-a=16

∴ a=-10

따라서 a+b의 값은 -12이다.

44	  ‌�3  	

( f -1½g)-1(4)‌�=(g-1½f )(4)	 

=g-1( f(4))	  

=g-1(4) 

g-1(4)=k라 하면 g(k)=4이므로

'Ä3k+7=4에서

3k+7=16, 3k=9	    

∴ k=3

형태의 그래프이다.

y=-'¶-x 가 증가함수이므로

x의 값이 최소일 때, 함숫값이 최소이다.

01	  ‌�풀이 참조  	

사건`:`3의 배수의 눈이 나온다.

경우의 수 :`3, 6의 2(가지) 

�    

02	  7

Ú 눈의 합이 3인 경우는

	 (1, 2), (2, 1)

Û ‌�눈의 합이 6인 경우는

	 (1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1)

Ú, Û는 동시에 일어날 수 없으므로 합의 

법칙에 의하여 구하는 경우의 수는 	

2+5=7�   

03	  ‌�12  	

동전을 던질 때 나올 수 있는 경우의 수는 2

이고, 그 각각의 경우에 대하여 주사위에서 

나올 수 있는 경우의 수는 6이다.

따라서 곱의 법칙에 의하여 나올 수 있는 모

든 경우의 수는

2_6=12

2가지

5가지

72 사건과 경우의 수의 이해 ~ 76 조합

01 풀이 참조	02 7		 03 12

04 ⑴ 7  ⑵ 6	 05 60

06 ⑴ 6  ⑵ 24	

07 ⑴ 24  ⑵ 12  ⑶ 6	 08 210

09 1152	 10 4		 11 54

12 ⑴ 8640  ⑵ 1440	 13 435

14 15	 15 5

문제편 p. 170핵심 개념 문제 정답
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04	  ‌�⑴ 7  ⑵ 6  	

두 주사위에서 나오는 눈의 수를 순서쌍

(x, y)로 나타내면

⑴ Ú ‌�두 눈의 수의 합이 4가 되는 경우는	

(1, 3), (2, 2), (3, 1)	  

의 3가지

Û ‌�두 눈의 수의 합이 5가 되는 경우는 	

(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)	  

의 4가지

Ú, Û에서 구하는 경우의 수는 합의 법

칙에 의하여 3+4=7

⑵ ‌�Ú ‌�x-y=3인 경우는 	  

(6, 3), (5, 2), (4, 1)의 3가지

Û ‌�y-x=3인 경우는	  

(3, 6), (2, 5), (1, 4)	의 3가지 

Ú, Û에서 구하는 경우의 수는 합의 법

칙에 의하여 3+3=6	

05	  ‌�60  	

1에서 100까지의 자연수 중

2의 배수의 개수 jK 50
5의 배수의 개수 jK 20
10의 배수의 개수 jK 10
∴ (구하는 경우의 수)=50+20-10=60	  

06	  ‌�⑴ 6  ⑵ 24  	

⑴ (a+b+c)(x+y)를 전개하면

	‌� a, b, c에 x, y를 각각 곱하여 항이 만들

어지므로 구하는 항의 개수는 3_2=6

⑵ ‌�(a+b)(x+y+z)(c+d+e+f)를 전

개하면 a, b에 x, y, z를 각각 곱하여 항

이 만들어지고, 이 각각의 항들에 다시 c, 

d, e, f 를 각각 곱하여 항이 만들어지므

로 구하는 항의 개수는

	 2_3_4=24

1부터 m까지의 자연수  

중 n의 배수의 개수는

mÖn의 몫의 자연수 

부분과 같다.

07	  ‌�⑴ 24  ⑵ 12  ⑶ 6  	

⑴ 네 사람을 일렬로 세우는 경우의 수는�

	

명 명 명 명

	 4_3_2_1=24

⑵ ‌�회장이 될 수 있는 사람은 4명, 그 각각에 

대하여 부회장이 될 수 있는 사람은 회장 

1명을 제외한 3명이다. 	  

따라서 경우의 수는	  

4_3=12

⑶ �대표 2명을 뽑는 방법은 순서와 관계가 

없기 때문에	  

1
2_4_3=6	

08	  ‌�210  	

백의 자리에 올 수 있는 경우의 수：1, 2, 3, 

4, 5, 6, 7의 7(가지)

십의 자리에 올 수 있는 경우의 수：백의 자

리 숫자 하나를 뺀 6(가지)

일의 자리에 올 수 있는 경우의 수：십의 자

리 숫자 하나를 또 빼면 5(가지)

∴ 7_6_5=210

09	  ‌�1152  	

연필 묶음을 나열하는 경우의 수는

4_3_2_1=24

지우개를 사이사이에 나열하는 경우의 수는

4_3_2_1=24

연필이나 지우개 중 어느 것이 먼저 오는가

에 따른 경우의 수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 

24_24_2=1152

(A, B), (A, C), (A, D), (B, C), 
(B, D), (C, D)의 6가지이다.

연필을 먼저 나열하면 연필, 지우개, …, 지우개이고 지우개를

먼저 나열하면 지우개, 연필,  …, 연필의 2가지 경우가 있다.

해설.indb   230 17. 4. 27.   오후 2:00



03 DA
YⅥ

경우의
수

   정답 및 해설  231

10	  ‌�4  	

nP2+nP3=36에서

n(n-1)+n(n-1)(n-2)=36

n(n-1)(n-1)=4_3_3`

∴ n=4

11	  ‌�54  	

6Û`_123‌�=(2_3)Û`_(2Û`_3)3	  

=2Û`_3Û`_26_33	  

=28_35

따라서 양의 약수의 개수는 

(8+1)_(5+1)=54

12	  ‌�⑴ 8640  ⑵ 1440  	

⑴ ‌�여자 4명 중 이웃하는 2명을 선택하는 경

우의 수는	  

1
2_4_3=6

	

	‌� 6명이라고 생각하고 일렬로 배열하는 경

우의 수는 6!

	�� 이웃한 여자끼리 자리를 바꿀 경우의 수

는 2!=2

	 ∴ 6_6!_2=8640

⑵ ‌�남자끼리 이웃하지 않도록 서게 하려면 

여자를 먼저 세우고 그 사이사이에 남자

를 세우면 된다.

	

	 먼저 여자를 배열하는 경우의 수는 4!

	‌� 남자가 사이에 들어갈 수 있는 경우의 수는	

°P£=60

	 ∴ 4!_60=1440

여자 4명이므로 양 끝이나 

사이사이에 남자를 세우면

남자끼리 이웃할 경우는 없다.

 표시한 부분이다.

13	  ‌�435  	

30C2=
30_29
2_1 =435 

14	  ‌�15  	

6C4=6C2=
6_5
2_1 =15

15	  ‌�5  	

n+1Cn-1=n+1C2이므로 주어진 식은

n+1C3+n+1C2=35
(n+1)n(n-1)

3! +
(n+1)n

2! =35

n(n+1){(n-1)+3}=35_6

n(n+1)(n+2)=5_6_7

∴ n=5

nCr=nCn-r

nCr=nCn-r

16	  ‌�9  	

두 수의 곱이 홀수가 되려면 두 주사위의 눈

의 수가 모두 홀수이어야 하므로

(구하는 경우의 수)=3_3=9
주사위의 눈의 수 중 

홀수는 1, 3, 5로 3가지이다.

16 9	 17 106	 18 12

19 ③	 20 25	 21 18

22 225	 23 72

문제편 p. 180종합 연습 문제 정답
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17	  ‌�106

Ú 지불할 수 있는 방법의 수

10원짜리 동전 2개로 지불할 수 있는 방

법은 0개, 1개, 2개로 3가지

50원짜리 동전 5개로 지불할 수 있는 방

법은 0개, 1개, …, 5개로 6가지

100원짜리 동전 3개로 지불할 수 있는 

방법은 0개, 1개, 2개, 3개로 4가지

이때, 모두 0개를 지불하는 것은 지불하

지 않은 것과 같으므로

지불할 수 있는 방법의 수는 

m‌�=3_6_4-1=71

Û 지불할 수 있는 금액의 수

50원짜리 동전 2개와 100원짜리 동전 1

개로 지불할 수 있는 금액이 같으므로 

100원짜리 동전 3개를 50원짜리 동전 6

개로 바꾸어서 생각하면 지불할 수 있는 

금액은 10원짜리 동전 2개와 50원 짜리 

동전 11개로 지불할 수 있는 금액의 수와 

같다. 

10원짜리 동전 2개로 지불할 수 있는 방

법은 0개, 1개, 2개로 3가지

50원짜리 동전 11개로 지불할 수 있는 

방법은 0개, 1개, …, 11개로 12가지

이때, 모두 0개를 지불하는 것은 지불하

지 않은 것과 같으므로 지불할 수 있는 

금액의 수는 n=3_12-1=35

Ú, Û에서 m=71, n=35이므로 	

m+n=106 

18	  ‌�12

자음은 K, R의 2개이고, 모음은 O, E, A

의 3개이므로 모음 3개를 한 줄로 나열하고 

그 사이사이에 자음 2개를 넣으면 된다.

∴ 3!_2!=12

마지막 계산에서 1을
빼주는 이유이다.

19	  ‌�③

     1

Ú ‌�일의 자리가 1인 경우 	  

jK 3_3P2=3_3_2=18

Û 일의 자리가 3인 경우 jK Ú 과 같음

∴ (구하는 경우의 수)=18_2=36

	

20	  ‌�25

두 수의 합이 홀수가 되려면 홀수와 짝수의 

합이어야 한다.

∴  5C1_5C1=25

21	  ‌�‌�18

평행선을 두 개씩 선택하면 평행사변형이 만

들어지므로 세로 방향의 평행선 4개 중 2개

를 선택, 가로 방향의 평행선 3개 중 2개를 

동시에 선택한다.

∴ 4C2_3C2=6_3=18

22	  ‌�‌�225

10개의 팀이 서로 다른 팀과 1번의 경기를 

치르는 경우의 수는 10C2=
10_9
2_1 =45

그런데 각 팀이 다른 모든 팀과 5번씩 경기

를 치르므로 전체 경기 수는 45_5=225

23	  ‌�‌�72

Ú ‌�부모가 모두 포함되도록 4명을 뽑는 경우

의 수는 부모를 미리 뽑아 놓고, 나머지 3

명 중에서 2명을 뽑으면 되므로 3C2

Û 4명을 한 줄로 세우는 경우의 수는 4!

Ú, Û에 의하여

3C2_4!=3C1_4!=3_24=72

홀수는 1, 3

맨 앞자리에는 0이 들어가는 

경우를 제외해야 하므로 3가지이다.

1과 맨 앞자리 수를 제외한 3개에서 두 개 선택

홀수와 짝수는 동시에 선택되니까 

곱의 법칙을 쓴다.

곱의 법칙
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