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2 중등 Xistory 수학 [중3 상]

빠/ 른/ 정/ 답/ 찾/ 기/ 

A 제곱근과 무리수 문제편 p. 12

[ 개념 체크 ]

001 Ñ6 002 Ñ;8%; 003 Ñ0.7 004 Ñ9 005 Ñ0.25

006 Ñ;1Á2; 007 Ñ'3 008 '2 009 0.5 010 -'6

011 5 012 -4 013 ;7@; 014 -0.6 015 2

016 6 017 4 018 2a 019 2a 020 1-a

021 1 022 '5 <'8  023 0.2<'¶0.2
024 -'3 <-'2 025 -0.1>-'¶0.1 026 무

027 무 028 유 029 유 030 무 031 유

032 × 033  034  035 ×

036 2+'¶15 <6 037 -2+'3 <1+'3
038 5-'5 >3-'5

[ 유형 다지기 ]

039 ③ 040 ⑤ 041 ① 042 ③ 043 ④

044 ⑴ Ñ6 ⑵ 2 ⑶ 5 045 ④ 046 ② 047 ③

048 '¶10 ̀cm 049 ③ 050 ④ 051 ② 052 '¶130 ̀cm
053 ② 054 '¶73 ̀cm 055 ④ 056 ③ 057 ④

058 ⑤ 059 ② 060 3x 061 ③ 062 -a+b

063 ㄴ,`ㄷ 064 ③ 065 ④ 066 -a-b 067 ②

068 -2x 069 42 070 ⑤ 071 ② 072 ④

073 ② 074 ③ 075 ① 076 ⑴ 5개 ⑵ 18

077 -3 078 1 079 ④ 080 ④ 081 ③

082 ①, ⑤ 083 1+'2 084 ① 085 ④ 086 7

087 ③, ⑤ 088 ④ 089 3+'2 090 2+'5
091 P :`3-'5 ,`Q :`3+'5  
092 P :`-3+'5 ,`Q :`1-'¶10 093 ② 094 ②

095 ⑤ 096 ㄱ, ㄹ 097 ④ 098 ② 099 ②

100 ④ 101 P,`Q,`R 102 3 103 ② 104 ③

[ 잘 틀리는 유형 훈련 ]

105 12 106 -15 107 167 108 113 109 -2a

110 0 111 ② 112 ⑤ 113 ⑤ 114 ④

115 31 116 50 117 ② 118 ② 119 ④

120 ② 121 3 122 9 123 ④ 124 ②

125 ③ 126 ④ 127 ③, ④ 128 ④, ⑤

[ 서술형 다지기 ]

129 -6 130 -2 131 96 132 75 133 1 

134 ;a!;+1 135 3 136 13 137 B<A<C 

138 6

[ 최고난도 만점 문제 ]

139 4개 140 ② 141 8 142 11 143 625

144 7 145 ㄴ, ㄷ

B 근호를 포함한 식의 계산 문제편 p. 30

[ 개념 체크 ]

001 '6 002 -6'¶21 003 '5 004 -®;3!; 005 '¶15

006 ®;6!; 007 3'2 008 -3'3 009 
'7
4  010 

'2
10

011 
'6
2  012 - '¶155  013 

'3
2  014 - '22  015 

'2
2

016 
'3
2  017 6 018 ;3*; 019 3'3 020 5'5

021 -2'3 022 7'2 023 '¶10 +6 024 '5 +'2 

025 5'2 +6'3 026 :Á2°: 027 '¶10 +'¶15

028 3'6 029 1.005 030 1.153 031 1.257 032 1.304

033 46.26 034 146.3 035 0.1463 036 0.04626

[ 유형 다지기 ]

037 ② 038 ⑤ 039 ③ 040 48 041 ③

042 ⑤ 043 2'7 ,`3'5 ,`4'3 044 ;3@; 045 ①

046 ⑤ 047 ③ 048 ⑤ 049 ⑤ 050 ④

051 ③ 052 ② 053 ④ 054 
'3
2  055 ①

056 -36'3 057 ② 058 ①, ⑤ 059 ③ 060 '6 ̀cm

061 ④ 062 
12'¶13

13  ̀cm 063 ③ 064 ④

065 32'3 ̀cmÛ` 066 2'6 ̀cm 067 ④ 068 ③

069 5'5 ̀cmÛ` 070 12 071 ⑤ 072 3'2 ̀cmÛ̀

073 ② 074 10 075 ④ 076 -3 077 ③

078 ③ 079 5+'3 080 ① 081 ② 082 8-3'6
083 ② 084 ③ 085 ② 086 ① 087 ①

088 
3'2 +7'5

2  089 ④ 090 
5'6
6  091 ④

092 (8'3 +16)`cm 093 
6+3'2

2   094 3

095 
9'6 +9'2

2  096 
'2 +2'3

6  097 ④

098 ⑴ 9.763 ⑵ 485 099 0.7355 100 ④

101 ⑴ 233 ⑵ 269 102 ④ 103 ⑴ 187.1 ⑵ 0.05916

104 ④ 105 ④ 106 ⑤ 107 ⑤ 108 '¶14 +1

109 
7'6
6  110 ③ 111 C<A<B 112 1-2'2

113 ②, ⑤ 114 2-5'5 115 ⑤ 116 ③ 117 ⑤
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빠른 정답 찾기 3

[ 잘 틀리는 유형 훈련 ]

118 ⑤ 119 ④ 120 20+10'2 121 13'¶10

122 ④ 123 ② 124 ;3!; 125 ;2!; 126 2'3

127 2+'2 128 12 129 ;:!3(:); 130 ③ 131 ①

132 0.1584 133 3.8175 134 32'7 135 9'3 136 3'3 -5

137 -'2 +'5 -1 138 24'5 p`cmÜ`

139 (18+12'¶14 )p`cmÛ̀  140 2'¶10 -6 141 2'2 -2

[ 서술형 다지기 ]

142 7'¶10 143 5'2 144 
'2
2  145 

13'6
18  146 ;5Á0;

147 3 148 7'6 149 12+15'2 +12'3 

150 A<B<C 151 (40'3 +16'2 )`cmÜ`

[ 최고난도 만점 문제 ]

152 ③ 153 -;7@; 154 8'3 155 6 156 ④

157 ②

C 곱셈 공식 문제편 p. 50

[ 개념 체크 ]

001 ab+a+3b+3 002 2ab-5a+6b-15

003 2x-xy-2+y 004 2xy-4x+3y-6

005 xÛ`+4x+4 006 4aÛ`+4ab+bÛ`

007 9aÛ`-12ab+4bÛ` 008 4xÛ`-4xy+yÛ` 009 aÛ`-4bÛ`

010 9aÛ`-bÛ` 011 xÛ`+3x+2 012 2xÛ`+3x-2

013 '6 -2 014 9+4'5 015 3'3 -2'6 016 12+8'3
017 2,`200,`4,`2704 018 4,`800,`16,`9216

019 100,`100,`10000,`9996

020 200,`100,`20000,`3,`20497 021 × 022 

023  024 × 025 3 026 '5

[ 유형 다지기 ]

027 ③ 028 ② 029 ②

030 4aÛ`+5ab+12a-6bÛ`-9b

031 ④ 032 ③ 033 4 034 2 035 ③

036 ③ 037 ③ 038 ④ 039 25aÛ`-30a+9

040 ④ 041 aÛ`-36 042 ① 043 33 044 x¡`-256

045 ① 046 ① 047 ⑤ 048 38 049 ③

050 ① 051 ① 052 ② 053 ③ 054 ③

055 -1 056 5 057 aÛ`-bÛ` 058 ①

059 ab-ac-bc+cÛ` 060 4`mÛ`  061 ② 062 ①

063 ① 064 ② 065 ⑤ 066 5 067 6

068 ② 069 ③

070 A=x-10, B=x-2, C=xÛ`-8x 071 ⑤

072 ④ 073 55+2'5 074 ⑤ 075 ㄴ, ㄷ

076 ① 077 ② 078 ② 079 ⑤ 080 9-4'5
081 ① 082 ② 083 -18-8'6 084 ①

085 8 086 9-5'2 087 ① 088 ② 089 ⑤

090 ② 091 12-3'¶13 092 ④ 093 ④

094 ③ 095 ① 096 9991 097 2940 098 2

099 ④ 100 ② 101 ④ 102 100 103 ④

104 ③ 105 ③ 106 ⑤ 107 ④ 108 ②

109 ④ 110 ⑤ 111 3 112 ⑤

[ 잘 틀리는 유형 훈련 ]

113 ① 114 ④ 115 -2 116 18 117 ③

118 ① 119 95 120 :ª7ª: 121 ㄱ, ㄷ 122 ㄱ, ㄴ

123 -1+3'2 124 
5+3'5

2   125 6

126 9 127 3'2 128 2'2 +1 129 12'2 +14'3

130 7+2'6 131 -4 132 208 133 820 134 ;7#;

135 
5'3 +9

2  136 6+'5

[ 서술형 다지기 ]

137 63 138 321 139 a¡`-aÝ`+16

140 x¡`+xÝ`yÝ`+y¡` 141 -;3$; 142 ;3$; 143 -10

144 33 145 (8-4'2 )`cm 146 9xÛ`+yÛ`+xÛ`yÛ`+9

[ 최고난도 만점 문제 ]

147 11 148 ③ 149 20 150 
-10+6'2

7

151 x=;8!;,`y=-;2Á4; 152 4 153 -;k!;	 154 4

155 ;1@3);`cm

D 인수분해 문제편 p. 70

[ 개념 체크 ]

001 인수 002 인수, 인수분해 003 ㄴ 004 ㄱ

005 ㄹ 006 ㄷ 007 x 008 xy 009 2a

010 3mÛ` 011 2bÛ`(3a-4) 012 -3xyÛ`(1-3xy)

013 xÛ`(x-y+z) 014 -2aÛ`b(2ab-6+b)

015 (a+2)Û̀  016 (x-7)Û̀  017 (3a-1)Û` 018 (x-8y)Û̀

019 16 020 36 021 18 022 6
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빠/ 른/ 정/ 답/ 찾/ 기/ 

4 중등 Xistory 수학 [중3 상]

023 (a+8)(a-8) 024 (2x+7y)(2x-7y) 

025 (6a+b)(6a-b) 026 -(x+5)(x-5) 027 3,`5

028 4,`6 029 (x+2y)(x-5y) 030 (a+4b)(a-3b)

031 2,`2,`1,`2,`2,`1,`6x 032 2x,`2y,`2,`-3xy,`-4xy

033 (2a+1)(a+2) 034 (3x-2)(4x+1) 

035 (2a-3b)(a+2b) 036 2(x-y)(2x-3y) 

[ 유형 다지기 ]

037 ③ 038 ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅂ 039 ⑤ 040 ①, ④

041 (x-5)(a+2b+c) 042 ④ 043 ⑤

044 {;3%;a-;2(;b}Û` 045 ㄱ, ㄷ 046 ③ 047 ⑤

048 ② 049 14 050 ④ 051 30 052 ④

053 ② 054 ② 055 2x 056 5 057 ⑤

058 ③ 059 {;3!;a+;2!;b}{;3!;a-;2!;b} 060 ④

061 ③ 062 ④ 063 ⑤ 064 24 065 ⑤

066 (a+b-2)(a-b) 067 ④ 068 ③ 069 ③

070 ② 071 ② 072 ③ 073 ⑤ 074 ②

075 0 076 ② 077 ④ 078 ;4!;(x+2)(3x-4)

079 ① 080 ① 081 ③ 082 ②, ④ 083 ⑤

084 11 085 ⑤ 086 ① 087 ③ 088 x-2

089 ① 090 -1 091 ③ 092 ④

093 (x-2)(x-3) 094 ② 095 16 096 0

097 ③ 098 4a+12 099 (x+1)(x+3) 100 ⑤

101 3a+2b 102 (4x-5)`m 103 ⑤ 104 2a-1

105 24`cm 106 x(x+10)p 107 ① 108 ⑤

109 12x+8

[ 잘 틀리는 유형 훈련 ]

110 ③ 111 ③ 112 ③ 113 ④ 114 ③

115 ⑤ 116 2x-5 117 ② 118 ①

119 최댓값 : 49, 최솟값 : 14 120 ② 121 ②

122 ④ 123 7 124 ① 125 ① 126 ⑤

127 18 128 ⑤ 129 ⑤ 130 (x+2)(3x+8)

131 (xÛ`+1)(yÛ`+1)(x+1)(x-1) 132 5 133 11

[ 서술형 다지기 ]

134 -2x 135 -a+5 136 2x-3 137 6x-8 138 2

139 5 140 -7 141 35 142 29

143 4x+10y

[ 최고난도 만점 문제 ]

144 ④ 145 5a 146 -3 147 ④

148 (6x+1)(x-1) 149 2(a-b-3) 150 ③

151 20개

E 인수분해의 활용 문제편 p. 88

[ 개념 체크 ]

001 (a+3b)(x+y) 002 (2x+3)(y-1)

003 (x+z)(y+z) 004 ab(2a-1)Û`

005 x(x-1) 006 (x+4)Û` 

007 (a+b-2)Û` 008 x(x-6)

009 (x+2)(x-1) 010 (2a-2b-1)(a-b+3)

011 y+1,`y+1,`y+1,`y+1 012 y-b,`y-b,`y-b

013 x+y,`x+y,`x+y 014 (2a-1)(2a+b-1)

015 (x-3)(x-y-3) 016 750 017 9600 018 900

019 7 020 6000 021 -3 022 400 023 8'3
024 100

[ 유형 다지기 ]

025 ⑤ 026 (a-b)(x-y) 027 ②, ④ 028 ④

029 ① 030 ① 031 -2 032 ② 033 -3

034 ③ 035 ③ 036 -5 037 ②

038 -2(2x+3)(x+9) 039 ②, ③ 040 ④

041 (x+1)(x+3)(x-1)(x-3) 042 ①

043 {x-;[!;-2}Û` 044 4 045 ③

046 2xÛ`-4x-11 047 13 048 -3 049 ①

050 ③ 051 a+1` 052 ② 053 ⑤ 054 -2

055 ② 056 ④ 057 ② 058 ① 059 4

060 ④ 061 (x-3y+1)Û` 062 ⑤ 063 ②

064 ① 065 a(a-b)(a-c) 066 ②

067 (a+1)(b+1)(c+1) 068 ③ 069 ③

070 ④ 071 5417 072 ③ 073 -128 074 ②

075 9100 076 ③ 077 2651 078 ① 079 ②

080 ④ 081 ⑤ 082 ② 083 ② 084 ④

085 ⑤ 086 165 087 ③ 088 ③ 089 6

090 ② 091 ⑤ 092 ③ 093 ③ 094 ④

095 2y+1 096 8 097 x+y 098 ③

[ 잘 틀리는 유형 훈련 ]

099 ③ 100 (x-2y)(2x-1) 101 ③ 102 ②

103 ④ 104 ④ 105 ②, ④ 106 ⑤

107 (x+y+1)(x-y+1) 108 ④ 109 ④

110 ④ 111 ③ 112 ④ 113 ③ 114 ①

115 ⑤ 116 ⑤ 117 ③ 118 ① 119 ⑤

120 ⑤ 121 ① 122 ④
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빠른 정답 찾기 5

[ 서술형 다지기 ]

123 (xÛ`-2x+2)(x+1)(x-3)

124 (a-b+6)(a-b-3) 125 100 126 24'5
127 (x+2)(x-1)(xÛ`-x-8)

128 (2,`4),`(0,`-2),`(4,`2),`(-2,`0) 129 -10

130 (a-b)(b-c)(a-c) 131 -210 132 245p`cmÜ`

[ 최고난도 만점 문제 ]

133 7 134 ① 135 ② 136 ⑤ 137 -6'2
138 128 139 2700 140 x-1

F 이차방정식의 풀이 문제편 p. 106

[ 개념 체크 ]

001  002  003 × 004  005 ×

006 × 007 × 008  009 × 010 

011 x=3 012 x=-1 또는 x=0 013 x=1 또는 x=2

014 x=1 015 9 016 -2 017 7

018 x=0 또는 x=7 019 x=-5 또는 x=2

020 x=-2 또는 x=;2#; 021 x=-;3!; 또는 x=;4#;

022 x=-5 또는 x=-3  023 x=-4 또는 x=2

024 x=-2 또는 x=7 025 x=-;2!; 또는 x=;2!;

026 x=-2 또는 x=-;3!; 027 x=;2!; 또는 x=2

028 x=4 (중근) 029 x=-7 (중근)

030 x=;2#; (중근) 031 ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅁ 032 x=Ñ2

033 x=Ñ'7 034 x=Ñ;2%; 035 x=Ñ 2'3
3

036 x=-2 또는 x=8 037 x=-1Ñ2'2
038 x=-6 또는 x=0 039 x=5Ñ2'3 040 16,`4

041 32,`4 042 pÛ`, p 043 
qÛ`
4 ,` q

2   044 1,`3

045 5,`24 046 ㉠ : 4, ㉡ : 2, ㉢ : 3, ㉣ : '3
047 ㉠ :`9, ㉡ :`3, ㉢ :`13, ㉣ : '¶13

[ 유형 다지기 ]

048 ② 049 ⑤ 050 12 051 a+-1 052 ③

053 ③, ⑤ 054 ④ 055 4개 056 ② 057 x=-2

058 ④ 059 ④ 060 ⑤ 061 ② 062 8

063 ④ 064 ① 065 ② 066 96 067 4

068 ⑤ 069 ③ 070 ② 071 ② 072 ①

073 ④ 074 ⑤ 075 ③ 076 ⑤ 077 ③

078 ① 079 ② 080 ③ 081 18 082 x=-;5#;

083 ③ 084 ⑤ 085 ② 086 ③ 087 ②

088 ② 089 6 090 -;2&; 091 ;1Á8; 092 ②

093 ④ 094 ⑤ 095 ④ 096 ② 097 ③

098 ① 099 k=0,`x=2 (중근) 100 ⑤ 101 ④

102 ③ 103 ① 104 ④ 105 ① 106 ②

107 ③ 108 ③ 109 ④ 110 ③ 111 2

112 3 113 ④ 114 ① 115 ④ 116 ⑤

117 ⑤ 118 ① 119 ② 120 ④

[ 잘 틀리는 유형 훈련 ]

121 ⑤ 122 a+-1이고`a+4 123 ① 124 ③

125 ② 126 ⑤ 127 -2 128 ④ 129 91

130 7개 131 ;1!7@; 132 ② 133 9 134 -2

135 ⑤ 136 ④ 137 ⑤ 138 ⑤ 139 ②

140 ③ 141 2'2 142 28 143 ② 144 ⑤

[ 서술형 다지기 ]

145 -:Á3Á: 146 3 147 13 148 33 149 -;2%;

150 2pÛ`-4 151 41 152 2 153 4개

154 k=;3$;일`때`x=-12 (중근), k=-;3$;일`때`x=12 (중근)

[ 최고난도 만점 문제 ]

155 ③ 156 ;2%; 157 ③ 158 ① 159 ①

160 1 161 ;2&; 162 ④

G 이차방정식의 활용 문제편 p. 126

[ 개념 체크 ]

001 
b
2a , 

b
2a , 

b
2a , bÛ`-4ac, b

2a , bÛ`-4ac, -b, bÛ`-4ac

002 x= -5Ñ'5
2  003 x= 1Ñ'¶13

6

004 x= -3Ñ'3
2  005 x= 1Ñ'¶11

5

006 A=-7, B=69 007 x=-3 또는 x=1

008 x=5 (중근) 009 x= -2Ñ'7
3

010 x=2 또는 x=3 011 x=1Ñ'2

012 x=-6 또는 x=7 013 x=-;3$; 또는 x=0

014 x=1 또는 x=;2#;
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빠/ 른/ 정/ 답/ 찾/ 기/ 

6 중등 Xistory 수학 [중3 상]

015 

016 0개 017 2개 018 2개 019 1개

020 xÛ`-7x+10=0 021 xÛ`-3x-28=0

022 xÛ`-12x+36=0 023 xÛ`+4x+3=0

024 2xÛ`-20x+48=0 025 3xÛ`-18x-21=0

026 -xÛ`+10x-25=0 027 4xÛ`+x-;2!;=0

028 2+'3 , 2+'3 , 2+'3 , 4, -4 029 2 030 -4

031 8

032   x+1, x+1, xÛ`+x-42, (x+7)(x-6), -7, 6. 6, 6, 

7, 13

033   ⑴ xÛ`+9x-10=0 ⑵ x=-10 또는 x=1 ⑶ 1`m

034 ⑴ 12초 후 ⑵ 5초 후

[ 유형 다지기 ]

035 ④ 036 ⑤ 037 ④ 038 ④ 039 ⑤

040 ① 041 ④ 042 x=0 043 ⑤ 044 ③

045 x=2 046 ① 047 ③ 048 ② 049 ②

050 3 051 ① 052 ⑤ 053 ③, ⑤ 054 ⑤

055 ① 056 ㄴ, ㄹ 057 ② 058 ② 059 3

060 ① 061 7 062 ② 063 ⑤ 064 ④

065 7 066 6개 067 ② 068 ① 069 ④

070 ⑤ 071 x=2 또는 x=3 072 ①

073 2xÛ`-5x+2=0 074 4xÛ`+8x+4=0 075 ⑤

076 ② 077 ⑤ 078 -36 079 ① 080 ③

081 ③ 082 ③ 083 ;2$0!; 084 ① 085 48

086 ④ 087 ③ 088 ① 089 ③ 090 ⑤

091 ① 092 ④ 093 39 094 8 095 ⑤

096 ④ 097 9명 098 12번째 099 ⑤ 100 ①

101 10개 102 ④ 103 30 104 7개 105 ②

106 21개 107 ③ 108 5초 후  109 ①, ③ 110 8초

111 (2, 4) 112 (3, 3), (9, 9) 113 (2, 6), (3, 4)

114 17 115 5`cm 116 2`m 117 8`cm 118 10`cm

119 (1+'5 )`cm 120 ⑤ 121 (-5+5'5 )`cm
122 2`cm 123 14초 후 124 2`cm 125 (3+3'2 )`cm
126 ④ 127 1 128 4`cm 또는 8`cm 129 2`m

130 4`cm

axÛ`+bx+c=0 a b c
bÛ`-4ac

의 값

근의 

개수

xÛ`+x-1=0 1 1 -1 5 2개

-xÛ`+6x-9=0 -1 6 -9 0 1개

2xÛ`-2x+1=0 2 -2 1 -4 0개

[ 잘 틀리는 유형 훈련 ]

131 ② 132 ④ 133 ① 134 -1 135 -17

136 7 137 ⑤ 138 ① 139 ①  140 93

141 ⑤ 142 ④ 143 ④ 144 ②

145 x=-1 또는 x=;2%;  146 4개 147 ②

148 ④ 149 6초 150 ③ 151 ④ 152 ③

153 ④ 154 ⑤

[ 서술형 다지기 ]

155 6 156 7 157 7 158 ;3&; 159 2

160 2 161 -1 162 x=;3@; 또는 x=3 163 -1

164 9분 후 

[ 최고난도 만점 문제 ]

165 x= -3-'¶21
2  또는 x= 3+'5

2   166 4

167 ⑤ 168 8 169 3분 170 
1+'5

2

171 ④ 172 (8-4'3 )`cm

H 이차함수와 그래프 ⑴ 문제편 p. 150

[ 개념 체크 ]

001 × 002 × 003  004  005 y=xÛ̀ +x

006 y=-xÛ`+10x 007 3 008 ;2%; 009 -15

010 -4 011 0, 0, y축 012 아래 013 x축

014 감소 015 0, 0, y축 016 위 017 y=4xÛ`

018 -1 019 감소 020 (0, 0) 021 x=0

022 y=-;8#;xÛ` 023 ㄱ, ㄷ, ㅁ 024 ㄱ, ㄹ

025 ㄹ 026 y=xÛ`+5, (0, 5) 027 y=-2xÛ̀ -9, (0, -9)

028 y=;2!;xÛ`-7, (0, -7) 029 y=-;4!;xÛ̀ +5, (0, 5)

030 꼭짓점의 좌표 : (0, -2), 축의 방정식 : x=0

031 꼭짓점의 좌표 : (0, 3), 축의 방정식 : x=0

032 

033 a=;2!;, b=-6 034 a=-5, b=-7

035 a=;4#;, b=5 036 a=-;3!;, b=8

y=xÛ`  [ 5 ] y=-2xÛ`  [ -3 ]

함수식 y=(x-5)Û` y=-2(x+3)Û`

꼭짓점의 좌표 (5, 0) (-3, 0)

축의 방정식 x=5 x=-3
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빠른 정답 찾기 7

037 y=-;2!;(x-3)Û`+2 038 

039 (3, 2)

040 x=3

041 y=3(x-2)Û`+4

042 y=-2(x+1)Û`-3

043 꼭짓점의 좌표 : (2, 1), 축의 방정식 : x=2

044 꼭짓점의 좌표 : {5, -;2#;}, 축의 방정식 : x=5

045 1

[ 유형 다지기 ]

046 ② 047 ③ 048 ⑤ 049 ④ 050 ⑤

051 ② 052 ④ 053 ① 054 ③ 055 ㅁ과 ㅂ

056 ③ 057 ② 058 ① 059 ⑤ 060 ⑤

061 ② 062 :ª4°: 063 ② 064 ③ 065 -24

066 -4 067 ④ 068 ③ 069 (0, 4) 070 ①

071 ④ 072 ② 073 ③ 074 -4 075 ③

076 ⑤ 077 3 078 ㄴ, ㄹ 079 ② 080 ⑤

081 a>0, p<0 082 12 083 ① 084 ③

085 ③ 086 ② 087 ④ 088 10 089 ⑤

090 -3 091 ④ 092 ⑤ 093 ② 094 ③

095 ⑤ 096 ③ 097 ② 098 ④ 099 4

100 ③ 101 ② 102 ③ 103 ④ 104 ①

105 (1, -3) 106 50 107 18 108 6

109 ④ 110 제 1, 2사분면 111 ④ 112 -1

113 ③ 114 ㄱ, ㄴ 115 ②, ⑤ 116 a>0, p<0, q<0

117 ③, ⑤ 118 a-p-q>0 119 ②

[ 잘 틀리는 유형 훈련 ]

120 -3 121 -6 122 ;4!; 123 ;2!; 124 ②

125 ① 126 ⑤ 127 ③ 128 y=;2!;x-2

129 y=-;2!;x+1 130 ① 131 ③

[ 서술형 다지기 ]

132 :°9¼: 133 -6 134 -1 135 1 136 1

137 28 138 2 139 -18, -4 140 -3

141 제  3사분면

[ 최고난도 만점 문제 ]

142 ① 143 (2, 0) 144 ③ 145 4 146 ⑤

147 -4 148 2'3 -2

y

xO

2

3

y=- xÛ1
2

y=-;2!;(x-3)Û`+2� I 이차함수와 그래프 ⑵ 문제편 p. 170

[ 개념 체크 ]

001 1, 1, 1, 3 002 4, 4, 2, 7

003 y=2(x+1)Û`-3 004 y=-3{x-;3!;}Û`+;3$;

005 (4, -6), x=4 006 (-2, 3), x=-2

007 >, 다르다, >, <, < 008 y=-(x-1)Û`+2

009 y=-2(x+2)Û`+4 010 y=(x-2)Û`-6

011 y=-3xÛ`-3x+2 012 y=-xÛ`+4x+1

013 y=;2!;xÛ`-;2!;x-1 014 -2, 8, 64, 72 015 45`m

[ 유형 다지기 ]

016 ③ 017 18 018 1 019 1 020 ④

021 -5 022 ④ 023 ㄷ, ㄱ, ㄴ, ㅁ, ㄹ 024 ②

025 ④ 026 2 027 ③ 028 ③ 029 -4

030 y=-xÛ`-4x-3 031 ② 032 -3 033 -2

034 ② 035 x>6 036 x<-;2!; 037 ⑤ 038 ⑤

039 ④ 040 k<-1 041 ④ 042 3 043 ②

044 ③ 045 제 1, 3, 4사분면 046 ③ 047 ④

048 ②, ④ 049 8 050 10 051 5 052 12

053 ;8(; 054 (6, 6) 055 64 056 :¥2Á: 057 ②, ⑤

058 a>0, b>0, c<0 059 ④ 060 제 3사분면

061 ② 062 ③ 063 1 064 ② 065 ③

066 ④ 067 ② 068 ① 069 4 070 (0, 6)

071 ④ 072 ① 073 ③ 074 y=-xÛ`+5x-2

075 6 076 ② 077 (1, 5) 078 -30

079 {-;2!;, -:ª4°:} 080 ③ 081 3 082 3초 후

083 ③ 084 3초 085 50개 086 ② 087 ④

088 10 089 8 090 ④ 091 ②, ④

[ 잘 틀리는 유형 훈련 ]

092 ;3!; 093 -;2!; 094 제 2사분면 095 ①

096 2'6 097 -1 098 ④ 099 ⑤ 100 aÉ-;9$;

101 1 102 ⑤ 103 ⑤

[ 서술형 다지기 ]

104 -4 105 -16 106 2 107 -2 108 -:¢9»:

109 20 110 130원 111 -9 112 1 113 18

[ 최고난도 만점 문제 ]

114 ;3!; 115 ;:!8@:%; 116 15`cm 117 -;2#;

118 y=xÛ`+4x+3 119 24 120 ③
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039  ③

① 144의 제곱근은 Ñ'¶144 =Ñ"�12Û` =Ñ12야.

② -2의 제곱근은 없어.

③ 제곱근 25는 '¶25 ="�5Û` =5야.

④ 0의 제곱근은 0이야.

⑤ 9의 음의 제곱근은 -'9 =-"�3Û` =-3이야.

← NO!

← NO!

← OK!

← NO!

← NO!

046  ②

처음의 정사각형 모양의 색종이를 그림과 같

이 접으면 새로 만들어진 정사각형의 넓이는

처음 정사각형 모양의 색종이의 넓이의 ;2!;이 

되지?

따라서 새로 만들어진 정사각형의 넓이가  

50`cmÛ`일 때, 처음의 정사각형 모양의 색종이의 넓이는 2배이므로 

100`cmÛ`야.

(정사각형의 넓이)=(한 변의 길이)Û`이므로 구하는 색종이의 한 변

의 길이를 x`cm라 하면`xÛ`=100
∴ x=Ñ'¶100 =Ñ"�10Û` =Ñ10
이때, 길이는 양수이므로 접기 전 색종이의 한 변의 길이는 10`cm야.

041  ①

xÛ`=81이면 x=Ñ'¶81 =Ñ"�9Û` =Ñ9
①   x=9이면 x의 제곱근은 Ñ'9 =Ñ"�3Û` =Ñ3  

x=-9이면 x는 음수이므로 x의 제곱근은 없어.

040  ⑤

x가 a의 제곱근이면 xÛ`=a 또는 x=Ñ'§a 야.

043  ④

(-7)Û`=49의 양의 제곱근은 7이므로 A=7
'¶625 ="�25Û` =25의 음의 제곱근은 -5이므로 B=-5
∴ A+B=7+(-5)=2

045  ④

64의 제곱근은 Ñ8이므로 a=8, b=-8
'Äa-b ='Ä8+8 ='¶16 ="�4Û` =4이므로

4의 제곱근은 Ñ'4 ="�2Û` =Ñ2야.

044  ⑴ Ñ6 ⑵ 2 ⑶ 5

⑴   36의 제곱근은 Ñ'¶36 =Ñ"�6Û` =Ñ6이야.

⑵ '¶16 =4이므로 4의 양의 제곱근은 '4 ="�2Û` =2야.

⑶ "Ã(-25)Û` ="�25Û` =25이므로 제곱근 25는 '¶25 ="�5Û` =5야.

a의 제곱근과 제곱근 a를 혼동하는 사람이 많아. 둘 다 '§a 가 나오

는 건 알겠는데, Ñ 부호가 어느 쪽에 붙는지 헷갈려서 잘 틀릴 수 

있어. 이럴 때는 하나만 알고 있자. 제곱근 a를 말하는 순서대로 

기호로 나타내면 제곱근 a, 즉 '§a 가 되어 Ñ 부호가 필요 없게 되

지? 그러면 a의 제곱근에 부호가 붙는 건 헷갈리지 않을 거야.

오|답|피|하|기 

042  ③

ㄱ.   11의 제곱근은 Ñ'¶11 이므로 -'¶11 은 11의 음의 제곱근이야.  

  (참)

ㄴ. 4Û`=16의 제곱근은 Ñ4야. (거짓)

ㄷ. 제곱하여 0.3이 되는 수는 '¶0.3 , -'¶0.3 으로 2개가 있어. (거짓)

ㄹ. 1.H7= 17-1
9 = 16

9 의 제곱근은 Ñ;3$;, 즉 Ñ1.H3이야. (참)

따라서 옳지 않은 것은 ㄴ, ㄷ이야.

제곱근과 무리수

개념 체크 001~038 정답은 p. 2에 있습니다.

A

문제편 p. 14

047  ③

삼각형 BCD는 ∠C=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 

의해 

BDÓ=¿¹BCÓÛ`+CDÓÛ` 

=¿¹4Û`+('5)Û` 
='Ä16+5='¶21 (cm)

048  '¶10`cm
삼각형 ABC는 ∠B=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 

의해

ACÓ=¿¹ABÓÛ`+BCÓÛ` 

=¿¹2Û`+('6)Û`
='Ä4+6='¶10 (cm)

049  ③

삼각형 ABC는 ∠B=90ù인 직각이등변삼각형이므로 피타고라스 

정리에 의해

ACÓ=¿¹ABÓÛ`+BCÓÛ` 

="Ã1Û`+1Û` ='2
삼각형 ACD는 ∠C=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 

의해

ADÓ=¿¹ACÓÛ`+CDÓÛ` 

=¿¹('2)Û`+1Û`
='Ä2+1 ='3

삼각형 ADE는 ∠D=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 

의해

AEÓ=¿¹ADÓÛ`+DEÓÛ` 

=¿¹('3)Û`+1Û`
='Ä3+1 ='4 =2

050  ④

사각형 ABCD는 한 변의 길이가 9`cm인 정사각형이므로 

BEÓ=ABÓ-AEÓ=9-4=5(cm)
BFÓ=AEÓ=4(cm)
삼각형 EBF는 ∠B=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 

의해

EFÓ=¿¹BEÓÛ`+BFÓÛ`
="Ã5Û`+4Û` ='Ä25+16 ='¶41 (cm)
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정답 및 해설 9

055  ④

① "�2Û` =2
② "Ã(-3)Û` ='9 ="�3Û` =3
③ (-'2 )Û`=(-'2 )_(-'2 )=('2 )Û`=2
④ -('3 )Û`=-('3 _'3 )=-3
⑤ -"Ã(-2)Û` =-'4 =-"�2Û` =-2

← NO!

← NO!

← NO!

← OK!

← NO!

③과 ④가 헷갈리지? 똑같이 제곱을 한 것이니까 답도 비슷하게 

나와야 하는데 ③은 양수, ④는 음수가 나왔어.

그 차이는 제곱의 범위가 다르기 때문이야. 제곱의 범위는 괄호로 

묶인 부분이야. ③의 경우 괄호가 -'2 를 싸고 있으니까 제곱하

면 -가 두 번 곱해져서 양수가 나오지만, ④의 경우 괄호가 -를 

제외한 '3 만을 싸고 있어서 -와 상관없기 때문에 음수가 나오는 

거야.

오|답|피|하|기 

056  ③

① '4 ="�2Û` =2
② ('¶0.5 )Û`=0.5
③ (-'6 )Û`=('6 )Û`=6

④ -æ¾̈{;2!;}Û` =-;2!; 

⑤ -"Ã(-7)Û` =-"�7Û` =-7

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

057  ④

① "�10Û` =10
② "Ã(-10)Û` ='¶100 ="�10Û` =10
③ (-'¶10 )Û`=('¶10 )Û`=10
④ -('¶10 )Û`=-10
⑤ ('¶10 )Û`=10
따라서 그 값이 나머지 넷과 다른 것은 ④야.

058  ⑤

A='¶169 -3"Ã(-2)Ý` +"Ã(-3)Û`_5Û` -"Ã(-6)Û`
="�13Û` -3_"�4Û` +3_5-6
=13-12+15-6
=10

B="�(-24)Û` _{®;6!;`}Û`-(-'¶10 )Û`Ö(-'2 )Û`

=24_;6!;-10Ö2

=4-5=-1
∴ A-B=10-(-1)=11

051  ②

삼각형 ABC는 ∠B=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 

의해

ACÓ=¿¹ABÓÛ`+BCÓÛ` 

="Ã5Û`+2Û` ='Ä25+4 ='¶29
삼각형 ACD는 ∠C=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 

의해

ADÓ=¿¹ACÓÛ`+CDÓÛ`

=¿¹('¶29)Û`+2Û` ='\Ä29+4 ='¶33

052  '¶130 ̀cm

마름모 ABCD의 두 대각선 AC와 BD는 각각 서로를 수직이등분해.

즉, ∠AOB=90ù이고, AOÓ=;2!;ACÓ=;2!;_14=7(cm),

BOÓ=;2!;BDÓ=;2!;_18=9(cm)야.

이때, 삼각형 ABO는 ∠AOB=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라

스 정리에 의해

ABÓ=¿¹AOÓÛ`+BOÓÛ`
="Ã7Û`+9Û` ='Ä49+81 ='¶130 (cm)

따라서 마름모 ABCD의 한 변의 길이는 '¶130 ̀cm야.

053  ②

그림에서 삼각형 FGH는 ∠G=90ù 

13`cm

15`cm
3`cm

B

F G

C
HE

A D

인 직각삼각형이므로 피타고라스   

정리에 의해

FHÓ=¿¹('5)Û`+3Û`  

='Ä5+9='¶14 (cm)
또, 삼각형 BFH는 ∠F=90ù인  

직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의해

BHÓ=¿¹FHÓÛ`+BFÓÛ` =¿¹('¶14)Û`+('3)Û` ='\Ä14+3 ='¶17 (cm)
따라서 주어진 직육면체의 대각선의 길이는 '¶17`cm야.

059  ②

a<0이므로 -a>0이지?

① (-'¶-a )Û`="Ã(-a)Û` =-a

② "�aÛ` =-a

③ -"Ã(-a)Û` =-(-a)=a

④ "Ã(-a)Û` =-a

⑤ -"�aÛ` =-(-a)=a

따라서 옳지 않은 것은 ②야.

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

← OK!

060  3x

x>0에서 -x<0이므로

"Ã(-x)Û` =-(-x)=x

x>0에서 2x>0이므로

"Ã(2x)Û` =2x
∴ "Ã(-x)Û` +"Ã(2x)Û` =x+2x=3x

054  '¶73 ̀cm

주어진 직육면체의 전개도는 그림과 같아.

F

B
C

G H

D

즉, 점 F와 점 D를 잇는 최단 거리는 선분 FD의 길이와 같으므로

FDÓ=¿¹FHÓÛ`+HDÓÛ`

=¿¹(FGÓ+GHÓ)Û`+HDÓÛ`

="Ã(6+2)Û`+3Û`
="Ã8Û`+3Û` ='Ä64+9 ='¶73 (cm)
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061  ③

① "�aÛ` =a

② "�9aÛ` ="Ã(3a)Û` =3a
③ -4a<0이므로 "Ã(-4a)Û` =-(-4a)=4a

④ -6a<0이므로 "Ã(-6a)Û`
2 = -(-6a)

2 = 6a
2 =3a

⑤ -5a<0이므로 -"Ã(-5a)Û` =-{-(-5a)}=-5a
따라서 a>0이므로 그 값이 가장 큰 것은 ③이야.

062  -a+b

ab<0이므로 a, b의 부호는 서로 반대야. 그런데 a<b이므로 a<0, 

b>0이 되겠지?

∴ (주어진 식)=-"Ã(-3b)Û` +"Ã(9a)Û` -"Ã(-8a)Û` +"Ã(4b)Û`
=-{-(-3b)}+(-9a)-(-8a)+4b
=-3b-9a+8a+4b
=-a+b

064  ③

-2<a<3에서 a+2>0, a-3<0
∴ "Ã(a+2)Û` +"Ã(a-3)Û` =a+2-(a-3)  

=a+2-a+3=5

065  ④

0<x<2에서 x+2>0, x-2<0
∴ (주어진 식)  =x+2-{-(x-2)}  

=x+2+x-2  

=2x

063  ㄴ, ㄷ

‘제곱’ 나무에 aÛ`이 피었으므로 뿌리에서 흡수한 영양분은 aÛ`의 제

곱근, 즉 Ñ"�aÛ` =Ña지? 양수 a에 대하여

ㄱ. "Ã(-2a)Û`
4 = -(-2a)

4 = 2a
4 = a

2

ㄴ. - "�4aÛ`
2 =- "Ã(2a)Û`

2 =- 2a
2 =-a

ㄷ. 2¾̈æ{;2A;}Û` =2_;2A;=a

ㄹ. - "�16aÛ`
2 =- "Ã(4a)Û`

2 =- 4a
2 =-2a

따라서 뿌리에서 흡수한 영양분인 것은 ㄴ, ㄷ이야.

066  -a-b

a>b>0에서 a-b>0, a+b>0, b-a<0이지?

∴ (주어진 식)  =(a-b)-(a+b)-{-(b-a)}  

=a-b-a-b+b-a  

=-a-b

067  ②

x<-1에서 x+1<0, x-3<0이므로

"Ã(x+1)Û` +"Ã(x-3)Û` =-(x+1)-(x-3)
=-x-1-x+3
=-2x+2

따라서 -2x+2=12이므로

-2x=10  ∴ x=-5

073  ②

'Ä18-a 가 자연수가 되려면 18-a가 제곱인 수가 되어야 해.

18-a는 18보다 작은 수이고, 18보다 작은 제곱인 수는

16, 9, 4, 1이므로 a=2, 9, 14, 17이 돼.

따라서 가장 작은 자연수 a=2일 때, 'Ä18-a='¶16 =4가 되어 자

연수가 돼.

069  42

168=2Ü`_3_7이므로 'Ä168x ="Ã2Ü`_3_7_x

여기서 2Ü`_3_7_x가 제곱인 수가 되기 위해서는 소인수의 지수

가 모두 짝수가 되어야 하므로 가장 작은 자연수 x는

x=2_3_7=42

072  ④

'Ä13+x 가 자연수가 되려면 13+x는 13보다 큰 제곱인 수가 되어

야 하므로

13+x=16, 25, 36, 49, 64, y
∴ x=3, 12, 23, 36, 51, y

068  -2x

xy<0에서 x, y의 부호는 서로 반대이고, x-y<0에서 x<y이므

로 x<0이고 y>0이지?

즉, -x>0, x-2<0, x-y<0,

2-x+y=2+(-x)+y>0이므로

('¶-x )Û`+"Ã(x-2)Û` +"Ã(x-y)Û` -"Ã(2-x+y)Û`
=-x-(x-2)-(x-y)-(2-x+y)
=-x-x+2-x+y-2+x-y=-2x

근호 안의 수가 양수인지 음수인지 찾아서 계산하기가 까다롭지? 

이럴 땐, 절댓값을 이용하는 것이 편리해.

예를 들어, "Ã(x-1)Û` -"Ã(x-2)Û` (단, 1<x<2 )은

|x-1|-|x-2|와 같은 식이야.

이때, 1<x<2이므로 x-1>0이고 x-2<0에서 주어진 식은

x-1-(2-x)=2x-3이 되지.

오|답|피|하|기 

070  ⑤

12=2Û`_3이므로 '¶12a ="Ã2Û`_3_a

즉, a=3_(제곱인 수)이면 근호가 없어지고 '¶12a 는 자연수가 되

겠지?

그런데 10<a<50이므로 a의 값은 3_2Û`, 3_3Û`, 3_4Û`에서 12, 

27, 48이야.

따라서 구하는 모든 자연수 a의 값의 합은 12+27+48=87

071  ②

90=2_3Û`_5이므로 ®É 90x  =¾̈ 2_3Û`_5
x

여기서 자연수 k에 대하여 x=2_5_kÛ`이면 근호가 없어지지?

즉, æ®É 90x  =¾¨ 2_3Û`_5
2_5_kÛ`

 = 3
k

그런데æ ®É 90x  , 즉 3
k 이 자연수가 되어야 하므로 k는 3의 약수이어

야 해.

따라서 3의 약수는 1, 3의 2개, 즉 k의 개수가 2개이므로 구하는 

자연수 x의 개수도 2개야.
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079  ④

순환하지 않는 무한소수는 무리수이므로 무리수를 찾아보자.

① -"Ã(-2)Û` =-2
② 'Ä0.16 ="Ã0.4Û` =0.4

③ ®É:ª4°: =æ¾̈æ{;2%;} Û` =;2%;

④ '¶15 는 '9 <'¶15 <'¶16 , 즉 3<'¶15 <4인 무리수야.

⑤ ¿¹0.H1 =®;9!; =æ¾̈æ{;3!;} Û` =;3!;

← 유리수

← 유리수

← 유리수

← 유리수

078  1

0<x<1이므로 각 변에 x를 곱하면 0<xÛ`<x y ㉠

또, 0<x<1이므로 각 변을 '§x 로 나누면 0<'§x < 1
'§x

 y ㉡

그리고 0<x<1이므로 x<'§x  에서 ;[!;> 1
'§x

 y ㉢

㉠, ㉡, ㉢에 의해 ;[!;> 1
'§x

>'§x >x>xÛ`

따라서 큰 수부터 차례로 나열하였을 때, 왼쪽에서 두 번째에 오는

수 
1
'§x

과 세 번째에 오는 수 '§x 를 곱하면 
1
'§x

_'§x =1이야.

[다른 풀이]

0<x<1을 만족하는 특정한 수 x=;4!;을 대입해서 대소를 비교하

는 게 훨씬 빨라.

'§x =®;4!; =;2!;, xÛ`={;4!;}Û`=;1Á6;, ;[!;= 1

;4!;
=4, 1

'§x
= 1

;2!;
=2

즉, 4>2>;2!;>;4!;>;1Á6;이므로 ;[!;> 1
'§x

>'§x >x>xÛ`

(이하 동일)

074  ③

① '4 >'3 이므로 2>'3 
② "Ã(-2)Û` ='4 ="�2Û`
③ '8 >'7 이므로 -'8 <-'7 
④ '¶15 <'¶16 이므로 '¶15 <4  ∴ -'¶15 >-4
⑤ '¶0.6 >'Ä0.36 이므로 '¶0.6 >0.6

← NO!

← NO!

← OK!

← NO!

← NO!

075  ①

① '9 <'¶10 이므로 3<'¶10

② ®;5!; <®;4!;`이므로 ®;5!;`<;2!;

③ '7 >'6 이므로 -'7 <-'6 
④ '¶14 <'¶16 이므로 '¶14 <4
⑤ '¶0.3 >'Ä0.04 이므로 '¶0.3 >0.2

← NO!

← OK!

← OK!

← OK!

← OK!

076  ⑴ 5개 ⑵ 18

⑴   2É'§x <3의 각 변을 제곱하면 4Éx<9  

x는 자연수이므로 4, 5, 6, 7, 8의 5개야.

⑵   3<'Ä2x+1 <4의 각 변을 제곱하면 9<2x+1<16  

각 변에서 1을 빼면 8<2x<15

 각 변을 2로 나누면 4<x<:Á2°:=7.5

 따라서 자연수 x는 5, 6, 7이므로 구하는 모든 x의 값의 합은

 5+6+7=18이야.

080  ④

① 【반례】 0.H1=;9!; 은 무한소수이지만 유리수야.

② 【반례】 ;9!;=0.1111y은 유리수이지만 무한소수야.

③ 유리수이면서 동시에 무리수인 수는 존재하지 않아.

④ 순환소수는 모두 분수 꼴로 나타낼 수 있지?

⑤   【반례】 '4 =2와 같이 근호를 사용하여 나타내어진 수라도 유리

수일 수 있어.

← NO!

← NO!

← NO!

← OK!

← NO!

077  -3

(-'2 )Û`=2, ®;4(; =;2#;

2와 '6 에서 2='4 <'6
-'7 과 -3에서 '7 <'9 =3이므로 -'7 >-3

∴ -3<-'7 <0<æ®;4(; =;2#;<(-'2 )Û`=2<'6

따라서 가장 큰 수 a='6 , 가장 작은 수 b=-3이므로

aÛ`-bÛ`=('6 )Û`-(-3)Û`=6-9=-3

081  ③

¿¹0.H4 =®;9$; =;3@;, 0.H5=;9%;, 'Ä0.25 ="Ã0.5Û` =0.5, (-'5 )Û`=5는

유리수야.

나머지 -'¶0.1 , 5-'5 , "Ã(-p)Û` =p는 무리수이므로 유리수가 아

닌 것은 모두 3개야.

082  ①, ⑤

① ( 0.016의 음의 제곱근)=-'Ä0.016

② ®É;4¢9; =æ¾̈æ{;7@;}Û` =;7@;

③   144=12Û`이므로  

(넓이가 144인 정사각형의 한 변의 길이)=12
④   9p=3Û`_p이므로  

(넓이가 9p인 원의 반지름의 길이)=3
⑤ (반지름의 길이가 1인 원의 둘레의 길이)=2p_1=2p

← 무리수

← 유리수

← 유리수

← 유리수

← 무리수

083  1+'2
△DBC는 BCÓ=CDÓ=1인 직각이등변삼각형이므로 피타고라스 정

리에 의해 BDÓ=¿¹BCÓÛ`+CDÓÛ` ="Ã1Û`+1Û` ='2 
즉, BPÓ=BDÓ='2 이므로 점 P에 대응하는 수는 점 B에 대응하는 

수에 '2 를 더한 것과 같지?

따라서 점 B에 대응하는 수는 1이므로 점 P에 대응하는 수는

1+'2 야.

084  ①

△ABC는 ∠B=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의해

CAÓ=¿¹ABÓÛ`+BCÓÛ` ="Ã1Û`+1Û` ='2
즉, CPÓ=CAÓ='2 이므로 점 P에 대응하는 수는 점 C에 대응하는 

수에서 '2 를 뺀 것과 같지?

따라서 점 C에 대응하는 수는 -1이므로 점 P에 대응하는 수는

-1-'2 야.
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085  ④

△ABC는 ∠B=90ù인 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의해

ACÓ=¿¹ABÓÛ`+BCÓÛ` ="Ã1Û`+1Û` ='2
이때, 점 A에 대응하는 수가 1이고, APÓ=AQÓ=ACÓ='2 에서 

점 P에 대응하는 수는 점 A에 대응하는 수에서 '2 를 뺀 것이므로 

1-'2 이고 점 Q에 대응하는 수는 점 A에 대응하는 수에 '2 를 더

한 것이므로 1+'2 야.

∴ a=1-'2 , b=1+'2

086  7

P Q
B

A D

C
3 4

2 2

ACÓ, BDÓ는 각각 두 직각삼각형 ABC와 BCD의 빗변이므로 피타

고라스 정리에 의해

CAÓ=¿¹ABÓÛ`+BCÓÛ` ="Ã1Û`+1Û` ='2   ∴ CPÓ=CAÓ='2

BDÓ=¿¹BCÓÛ`+CDÓÛ` ="Ã1Û`+1Û` ='2   ∴ BQÓ=BDÓ='2
따라서 점 P에 대응하는 수는 4-'2 , 점 Q에 대응하는 수는

3+'2 이므로 (4-'2 )+(3+'2 )=7

087  ③, ⑤

-1 0 1 2 3 4-2-3
A D G

P

P' Q'

Q R S

E FB
C

①   그림에서 BPÓ, BQÓ는 각각 두 직각삼각형 PP'B와 QBQ'의 빗

변이므로 피타고라스 정리에 의해

 BPÓ="Ã1Û`+1Û` ='2 , BQÓ="Ã1Û`+1Û` ='2
 따라서 BAÓ=BPÓ='2 이고, BCÓ=BQÓ='2 이므로

 ABÓ=BCÓ야. (참)

②   그림에서 FRÓ, ESÓ는 각각 두 직각삼각형 REF와 SEF의 빗변

이므로 피타고라스 정리에 의해

 FRÓ="Ã1Û`+1Û` ='2 , ESÓ="Ã1Û`+1Û` ='2
 따라서 FDÓ=FRÓ='2 이고, EGÓ=ESÓ='2 이므로

 FDÓ=EGÓ야. (참)

③ BCÓ='2 , EFÓ=3-2=1이므로 BCÓ+EFÓ야. (거짓)

④   점 A에 대응하는 수는 -1에서 '2 를 뺀 것이므로 -1-'2  (참)

⑤   점 G에 대응하는 수는 2에서 '2 를 더한 것이므로 2+'2  (거짓)

088  ④

한 변의 길이가 1인 직각이등변삼각형의 빗변의 길이는 피타고라

스 정리에 의해 "Ã1Û`+1Û` ='2 
즉, 수직선에서 -1+'2 에 대응하는 점은 -1에 대응하는 점에서 

'2 만큼 오른쪽으로 이동한 것이므로 점 D야. 

10aÛ`=10  ∴ aÛ`=1
즉, a는 1의 양의 제곱근이므로 a=1이야.

D C

3

3
G 1 F

PEB(3)A(0)

△FBE는 BEÓ=EFÓ=1인 직각이등변삼각형이므로 피타고라스 정

리에 의해

BFÓ=¿¹BEÓÛ`+EFÓÛ` ="Ã1Û`+1Û` ='2 
따라서 BPÓ=BFÓ='2 이므로 점 P에 대응하는 수는 점 B에 대응

하는 수 3에 '2 를 더한 수인 3+'2 야.

089  3+'2
닮음비가 3`:`1이므로 양수 a에 대하여 큰 정사각형의 한 변의 길

이를 3a, 작은 정사각형의 한 변의 길이를 a로 놓을 수 있지?

두 정사각형의 넓이의 합이 10이므로 (3a)Û`+aÛ`=10

090  2+'5

D

0 1 2 3 P

C

B

EA

그림에서 삼각형 BAE는 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의해 

ABÓ=¿¹AEÓÛ`+BEÓÛ` ="Ã1Û`+2Û` ='5
따라서 점 P에 대응하는 수는 점 A에 대응하는 수 2에 '5 를 더한 

것이므로 2+'5 야.

091  P : 3-'5 , Q : 3+'5 

D

O
P1 2 3 4

C

A

B

Q

그림의 정사각형 ABCD에서 두 변 AB와 AD의 길이는 각각 직

각을 낀 두 변의 길이가 1, 2인 직각삼각형의 빗변의 길이와 같아.

따라서 피타고라스 정리에 의해

ABÓ=ADÓ="Ã1Û`+2Û` ='5
따라서 점 P에 대응하는 수는 점 A에 대응하는 수 3에서 '5 를 뺀 

것이므로 3-'5 이고, 점 Q에 대응하는 수는 점 A에 대응하는 수 

3에 '5 를 더한 것이므로 3+'5 야.

092  P : -3+'5 , Q : 1-'¶10
Ú 점 P에 대응하는 수를 구하자.

   정사각형 ABCD의 한 변의 길이는 직각을 낀 두 변의 길이가 

각각 1, 2인 직각삼각형의 빗변의 길이와 같으므로  

CDÓ="Ã1Û`+2Û` ='5
   따라서 CPÓ=CDÓ='5 이므로 수직선 위의 점 P에 대응하는 수

는 -3에서 '5 를 더한 -3+'5 야.

Û  점 Q에 대응하는 수를 구하자.

   정사각형 EFGH의 한 변의 길이는 직각을 낀 두 변의 길이가 

각각 1, 3인 직각삼각형의 빗변의 길이와 같으므로 

   EFÓ="Ã1Û`+3Û` ='¶10
   따라서 수직선 위의 점 Q에 대응하는 수는 1에서 '¶10 을 뺀   

1-'¶10 이야.
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094  ②

① ;2!;, ;3!;, ;4!;, y과 같이 무수히 많은 유리수가 있어.

②   -100과 100 사이의 정수는 -99, -98, y, 0, y, 98, 99의 

199개가 있어.

③ 서로 다른 두 무리수 사이에는 무수히 많은 무리수가 있어.

④ 모든 실수는 수직선 위에 빠짐없이 나타낼 수 있지?

⑤   서로 다른 무리수 '2 , '2 +1에 대하여 '2 +0.1, '2 +0.11, 

'2 +0.2, y와 같이 무수히 많은 무리수가 존재해.

← OK!

← NO!

← OK!
← OK!

← OK!

097  ④

① ('¶10 -1)-2='¶10 -3='¶10 -'9 >0
 ∴ '¶10 -1>2

② ('5 +1)-3='5 -2='5 -'4 >0
 ∴ '5 +1>3

③ ('2 +1)-3='2 -2='2 -'4 <0
 ∴ '2 +1<3

④   (3+'5 )-('5 +'8  )=3-'8='9 -'8 >0  

∴ 3+'5 >'5 +'8 
⑤   (2-'7  )-(1-'7 )=1>0  

∴ 2-'7 >1-'7 

← OK!

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

098  ②

①   ('¶15 +1)-5='¶15 -4='¶15 -'¶16 <0  

∴ '¶15 +1<5
②   (8+'2 )-9='2 -1='2 -'1 >0  

∴ 8+'2 >9

③ {®;3!; -2}-{®;5!; -2}=®;3!; -®;5!; >0

 ∴ ®;3!; -2>®;5!; -2

④ (-1+'6 )-(-3+'6 )=-1+'6 +3-'6 =2>0
 ∴ -1+'6 >-3+'6 

⑤ (-'¶10 -3)-(-'¶10 -'7 )  =-'¶10 -3+'¶10 +'7  

='7 -3='7 -'9  <0
 ∴ -'¶10 -3<-'¶10-'7 

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

← OK!

095  ⑤

① 서로 다른 두 유리수 사이에는 무수히 많은 무리수가 존재해.

② 【반례】 ;5!;=0.2, ;4!;=0.25이므로 0.23461915y같은 순환하지

 않는 무한소수, 즉 무리수가 존재해.

③ 【반례】 2<;4(;<3에서 '2 <;2#;<'3 과 같이 '2 와 '3  사이에 유

 리수가 존재해.

④ 1에 가장 가까운 무리수는 알 수 없어.

⑤   유리수(무리수)에 대응하는 점만으로는 수직선을 완전히 메울 

수 없어.

← NO!

← NO!

← NO!

← NO!

← OK!

096  ㄱ, ㄹ

ㄱ.   '9 <'¶10 <'¶16 에서 3<'¶10 <4이므로  

3과 '¶10 사이에는 자연수가 없어. (참) 

ㄴ. 무리수인 p는 수직선 위에 나타낼 수 있어. (거짓)

ㄷ.   '1 <'2 <'4 에서 1<'2 <2이므로 -1과 '2  사이에 있는 정

수는 0, 1의 2개야. (거짓)

ㄹ. 서로 다른 두 유리수 사이에는 무수히 많은 유리수가 있어.  

 (참)

ㅁ.   【반례】 서로 다른 두 무리수 '2 와 -'2 의 합은 0인데 0은 유리

수야. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이야. 

093  ②

P

D

C

G

F

B

A
E

Q
-2-1 0 1 2 3

ADÓ는 직각을 낀 두 변의 길이가 각각 1, 2인 직각삼각형의 빗변의 

길이와 같으므로 피타고라스 정리에 의해

ADÓ="Ã1Û`+2Û` ='5
AEÓ는 직각을 낀 두 변의 길이가 각각 1, 3인 직각삼각형의 빗변의 

길이와 같으므로 피타고라스 정리에 의해

AEÓ="Ã1Û`+3Û` ='¶10
① APÓ=ADÓ='5 , ACÓ=AEÓ='¶10
② AQÓ=AEÓ=ACÓ='¶10
③ 점 P에 대응하는 수는 0에서 '5 를 뺀 것이므로 -'5 
④ 점 Q에 대응하는 수는 0에서 '¶10 을 더한 것이므로 '¶10 
⑤   (ABCD의 넓이)=('5 )Û`=5  

(AEFC의 넓이)=('¶10 )Û`=10  

따라서 AEFC의 넓이는 ABCD의 넓이의 2배야.

← NO!

← OK!

← NO!

← NO!

← NO!

099  ②

① ('¶10 +1)-4='¶10 -3='¶10 -'9 >0
 ∴ '¶10 +1 > 4

② ('3 +'5 )-('5 +2)='3 -2='3 -'4 <0
 ∴ '3 +'5  <  '5 +2

③ (-'¶17 -'¶12 )-(-4-'¶17 )=-'¶12 +4=-'¶12 +'¶16 >0
 ∴ -'¶17 -'¶12  > -4-'¶17

④ (6-'8 )-3=3-'8 ='9 -'8 >0
 ∴ 6-'8  > 3

⑤ ('6-"Ã(-2)Û` )-(-3+'6 )='6 -2+3-'6 =1>0
 ∴ '6 -"Ã(-2)Û`  > -3+'6

따라서  안에 들어갈 부등호가 나머지 넷과 다른 것은 ②야.

100  ④

a-b=('3 +'5 )-('5 +1)='3 -1>0  ∴ a>b

c-a=(3+'3 )-('3 +'5 )=3-'5 ='9 -'5 >0  ∴ c>a

∴ c>a>b

101  P, Q, R

우선 세 반지름의 길이의 대소 관계를 알아 보자.

(3+'2 )-4=-1+'2 >0이므로 3+'2 >4
4-(5-'2 )=-1+'2 >0이므로 4>5-'2
∴ 3+'2 >4>5-'2
따라서 원의 넓이는 반지름의 길이가 클수록 커지므로 넓이가

가장 큰 원부터 차례로 P,`Q,`R야.
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102  3

주어진 수 중 음수는 -'6 , -'7 -1이지?  

이때, -'7 <-'6 이므로 -'7 -1<-'6 이야.

  이제 세 양수 3+'6 , '6 +'7 , '7 +2의 대소를 비교해 보자.  

(3+'6 )-('6 +'7 )=3-'7 ='9 -'7 >0  

∴ 3+'6 >'6 +'7  

('6 +'7 )-('7 +2)='6 -2='6 -'4 >0  

∴ '6 +'7 >'7 +2
즉, -'7 -1<-'6 <'7 +2<'6 +'7 <3+'6 이야.

따라서 주어진 수들을 수직선 위에 나타낼 때, 가장 오른쪽에 있는 

수는 3+'6 이고, 왼쪽에서 두 번째에 있는 수는 -'6 이므로 두 

수의 합은 (3+'6 )+(-'6 )=3이야.

105  12

양수 a의 제곱근은 Ñ'§a 지?

25의 제곱근은 Ñ'¶25 =Ñ5이므로

A=Ñ5
또, 7Û`의 제곱근은 Ñ"�7Û` =Ñ7이므로

B=Ñ7
구하는 것은 A-B의 값 중 가장 큰 값이야.

다음과 같이 A-B를 표로 나타내어 가장 큰 값을 찾자.

A 5 5 -5 -5

B 7 -7 7 -7

A-B -2 12 -12 2

따라서 A-B의 값 중 가장 큰 값은 12야.

p. 22

문제를 신중하게 읽지 않고 풀어서 꼭 하나씩 틀리는 친구들이 있

어. 25의 제곱근을 그냥 5라 하고, 7Û`의 제곱근을 7이라고 하여 답

을 -2로 한 사람은 반성해야 해. 양의 실수에 대하여 제곱근은 

양, 음 두 개가 나오지?

이런 실수를 줄이기 위해서는 제곱근을 계산하기 전에 복잡한 식

을 간단히 하고 나서 문제를 다시 읽어보는 습관을 가져야 해.

오|답|피|하|기 

106  -15

양수 a의 제곱근은 Ñ'§a 지?

81의 제곱근은 Ñ'¶81 =Ñ9이므로

A=Ñ9
또, (-6)Û`=6Û`의 제곱근은 Ñ"�6Û` =Ñ6이므로

B=Ñ6
구하는 것은 B-A의 값 중 가장 작은 값이야.

다음과 같이 B-A를 표로 나타내어 가장 작은 값을 찾자.

B 6 -6 6 -6

A 9 9 -9 -9

B-A -3 -15 15 3

따라서 B-A의 값 중 가장 작은 값은 -15야.

a(a>0)의 제곱근은 Ñ'§a 이고, 제곱근 a는 순서대로 '    (제곱

근) a(에이), 즉 '§a 라는 것에 주의해야 해.

오|답|피|하|기 

107  167

순환소수를 분수로 고치자.

1.0H2= 102-10
90 = 92

90 = 46
45 , 0.H4=;9$;

이므로 주어진 식에 대입하면

æ®É;4$5^;_;aB; =;9$; y ㉠

양변을 제곱하여 근호를 없애자.

㉠의 양변을 제곱하면 {®É;4$5^;_;aB; }Û`={;9$;}Û`

;4$5^;_;aB;=;8!1^;  ∴ ;aB;=;8!1^;_;4$6%;=;2¢0¼7;

따라서 a=207, b=40이므로

a-b=207-40=167

108  113

순환소수를 분수로 고치자.

1.0H6= 106-10
90 = 96

90 = 16
15 , 0.H2=;9@;

이므로 주어진 식에 대입하면

®É;1!5^;_;aB; =;9@; y ㉠

양변을 제곱하여 근호를 없애자.

㉠의 양변을 제곱하면 {®É;1!5^;_;aB; }Û`={;9@;}Û`

;1!5^;_;aB;=;8¢1;  ∴ ;aB;=;8¢1;_;1!6%;=;10%8;

따라서 a=108, b=5이므로

a+b=108+5=113

104  ③

자연수 10과 11 사이에 있는 무리수 '§n 을 찾기 위해 10과 11을 근

호를 사용하여 나타내 보자.

10="�10Û` ='¶100 , 11="�11Û` ='¶121
따라서 자연수 10과 11 사이에 있는 무리수 '§n 은

'¶101 , '¶102 , '¶103 , y, '¶120 의 20개가 있어.

103  ②

① '5 <'6 <'7 

② '74 =0.6615이므로

 '5 + '74 =2.236+0.6615=2.8975>'7 

③ '5 = '5 +'52 < '5 +'62 < '7 +'72 ='7 

④ '5 = '5 +'52 < '6 +'72 < '7 +'72 ='7 

⑤ '5 +'72 = 2.236+2.646
2 =2.441이므로

 '5 < '5 +'72 <'7 

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

← OK!
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정답 및 해설 15

111  ②

aæ¾0인 경우는 "�aÛ` =a, a<0인 경우는 "�aÛ` =-a지?

ㄱ.   x<0인 경우 x-2<0이므로  

A="Ã(x-2)Û` -"�xÛ` =-(x-2)-(-x)  

=-x+2+x=2 (거짓)

113  ⑤

'¶3n 이 자연수가 되려면 3n이 제곱인 수가 되어야 해.

'¶3n 이 자연수가 되어야 하므로 근호 안의 3n에서

n=3_aÛ` ( a의 자연수)의 꼴이면 되지?

1ÉnÉ100이므로 1É3_aÛ`É100을 만족하는 a의 값은

a=1, 2, 3, 4, 5야.

따라서 자연수 n의 개수는 3(=3_1Û`), 12(=3_2Û`),

27(=3_3Û`), 48(=3_4Û`), 75(=3_5Û`)로 5개야.

[다른 풀이]

n은 100 이하의 자연수이므로 1ÉnÉ100
각 변에 3을 곱하면 3É3nÉ300
∴ '3 É'¶3n É'¶300
이때, 17Û`=289, 18Û`=324이므로

17Û`<300<18Û`, 17<'¶300 <18
∴ 2É'¶3n É17
'¶3n 이 자연수가 되어야 하므로

'¶3n=2, 3, 4, 5, y, 17
3n=4, 9, 16, 25, y, 289
여기서 3의 배수만 구하면 9, 36, 81, 144, 225
따라서 자연수 n의 개수는 3, 12, 27, 48, 75로 5개야.

109  -2a

0<a<1이면 ;a!;>1이지?

0<a<1<;a!;이므로

a-;a!;<0, a+;a!;>0

"�xÛ` 은 xæ¾0인 경우에는 x이고, x<0인 경우에는 -x야.

∴æ ¾̈{a-;a!;}Û` -¾̈{a+;a!;}Û` =-{a-;a!;}-{a+;a!;}

=-a+;a!;-a-;a!;=-2a

0<a<1에서 a가 양수이므로 a-;a!;,  a+;a!;이 둘 다 양수라고 

착각하고 문제를 풀면 안 돼. a>1일 때 a-;a!;, a+;a!;은 둘 다

양수이지만 0<a<1일 때 a-;a!;은 음수야.

그리고 "�aÛ̀  =a라 하면 안 돼. 왜냐하면 a가 양수이면 이것이 가능

한데, a가 음수이면 앞에 음의 부호 -를 꼭 붙여주어야 해. 예를 

들어, a가 2라면 "�2Û` =2라서 "�aÛ` =a라고 표현할 수 있어. 그런데 

a가 -2라면 "Ã(-2)Û` =2라서 "�aÛ` =-a로 표현해야 하는 거야. 

-a와 같이 음의 부호 -가 붙었다고 해서 음수라고 생각하면 크

게 잘못 알고 있는 거니까 주의하자.

오|답|피|하|기 

110  0

0<a<1이면 ;a!;>1이지?

0<a<1<;a!;이므로

a-;a!;<0, a+;a!;>0

"�xÛ` 은 xæ¾0인 경우에는 x이고, x<0인 경우에는 -x야.

ææ¾̈{-a-;a!;}Û` =æ¾¨[-{a+;a!;}]Û` =æ¾̈æ{a+;a!;}Û` 이므로

(주어진 식)=æ¾¨æ{a-;a!;}Û` -æ¾̈æ{a+;a!;}Û` +"Ã(2a)Û`

=-{a-;a!;}-{a+;a!;}+2a

=-a+;a!;-a-;a!;+2a=0

0<a<1일 때 a-;a!;의 부호를 결정하기 어렵다면 a=;2!;로 놓으

면 쉬워.

즉, a-;a!;=;2!;-2=-;2#;이니까 음수가 되지?

따라서 0<a<1일 때, a-;a!;<0이야.

오|답|피|하|기 

ㄴ.   0Éx<2인 경우 x-2<0이므로  

A="Ã(x-2)Û` -"�xÛ` =-(x-2)-x  

=-x+2-x=-2x+2 (거짓)

ㄷ.   x¾æ2인 경우 x-2¾æ0이므로  

A="Ã(x-2)Û`-"�xÛ` =(x-2)-x  

=x-2-x=-2 (참)

따라서 옳은 것은 ㄷ뿐이야.

112  ⑤

aæ¾0인 경우는 "�aÛ` =a, a<0인 경우는 "�a Û` =-a야.

ㄱ.   x<-1인 경우 x+1<0, x-1<0이므로  

A="Ã(x+1)Û` -"Ã(x-1)Û`   

=-(x+1)-{-(x-1)}  

=-x-1+x-1=-2 (참)

ㄴ.   -1Éx<1인 경우 x+1æ¾0, x-1<0이므로  

A="Ã(x+1)Û` -"Ã(x-1)Û`   

=(x+1)-{-(x-1)}  

=x+1+x-1=2x (참)

ㄷ.   x¾æ1인 경우 x+1>0, x-1æ¾0이므로  

A="Ã(x+1)Û` -"Ã(x-1)Û`   

=(x+1)-(x-1)  

=x+1-x+1=2 (참)

따라서 ㄱ, ㄴ, ㄷ 모두 옳아.

114  ④

'¶2n 이 자연수가 되려면 2n이 제곱인 수가 되어야 해.

'¶2n 이 자연수가 되어야 하므로 근호 안의 2n에서

n=2_aÛ` ( a는 자연수)의 꼴이면 되지?

1ÉnÉ100이므로 1É2_aÛ`É100을 만족하는 a의 값은

a=1, 2, 3, y, 7이야.

따라서 자연수 n은 2(=2_1Û`), 8(=2_2Û`),

18(=2_3Û`), 32(=2_4Û`), 50(=2_5Û`), 72(=2_6Û`),

98(=2_7Û`)로 7개야.

중등자이(중3상) 정답A~C-ok.indd   15 2019-08-06   오후 5:07:24



16 중등 Xistory 수학 [중3 상]

117  ②

15가 어떤 두 제곱인 수 사이에 있는지 생각해 보자.

3.5Û`=12.25, 4Û`=16이므로 3.5Û`<15<4Û`
3.5<'¶15 <4  ∴ -4<-'¶15 <-3.5
즉, -'¶15 는 정수 -4에 가장 가깝지?

∴ a=-4
54가 어떤 두 제곱인 수 사이에 있는지 생각해 보자.

7Û`=49, 7.5Û`=56.25이므로 7Û`<54<7.5Û`
∴ 7<'¶54 <7.5
즉, '¶54 는 정수 7에 가장 가깝지?

∴ b=7
∴ a+b=-4+7=3

118  ②

23이 어떤 두 제곱인 수 사이에 있는지 생각해 보자.

4.5Û`=20.25, 5Û`=25이므로 4.5Û`<23<5Û`
4.5<'¶23 <5  ∴ -5<-'¶23 <-4.5
즉, -'¶23 은 정수 -5에 가장 가깝지?

∴ a=-5

61이 어떤 두 제곱인 수 사이에 있는지 생각해 보자.

7.5Û`=56.25, 8Û`=64이므로 7.5Û`<61<8Û`
∴ 7.5<'¶61 <8
즉, '¶61 은 정수 8에 가장 가깝지?

∴ b=8
∴ b-a=8-(-5)=13

[다른 풀이]

n은 100 이하의 자연수이므로 1ÉnÉ100
각 변에 2를 곱하면 2É2nÉ200
∴ '2 É'¶2n É'¶200
이때, 14Û`=196, 15Û`=225이므로

14Û`<200<15Û`, 14<'¶200 <15
∴ 2É'¶2n É14
'¶2n 이 자연수가 되어야 하므로

'¶2n =2, 3, 4, 5, y, 14
2n=4, 9, 16, 25, y, 196
여기서 2의 배수만 구하면 4, 16, 36, 64, 100, 144, 196
따라서 자연수 n의 개수는 2, 8, 18, 32, 50, 72, 98로 7개야.

115  31

15보다 작은 제곱인 수를 구하자.

'Ä15-x 가 자연수이기 위해서는 15-x가 제곱인 수이어야 해.

x가 자연수이므로 15-x는 15보다 작은 자연수이고, 15보다 작은 

제곱인 수는 1, 4, 9야.

15-x가 제곱인 수가 되는 자연수 x를 구하자.

15-x가 1, 4, 9가 되는 x는 x=14, 11, 6
따라서 모든 자연수 x의 값의 합은

14+11+6=31

116  50

20보다 작은 제곱인 수를 구하자.

'Ä20-x 가 자연수이기 위해서는 20-x가 제곱인 수이어야 해.

x가 자연수이므로 20-x는 20보다 작은 자연수이고, 20보다 작은 

제곱인 수는 1, 4, `9, 16이야.

20-x가 제곱인 수가 되는 자연수 x를 구하자.

20-x가 1, 4, 9, 16이 되는 x는 x=19, 16, 11, 4
따라서 모든 자연수 x의 값의 합은

19+16+11+4=50

119  ④

주어진 부등식의 각 변을 제곱하여 근호를 없애자.

5É'Ä3x+1 <8의 각 변을 제곱하여 정리하면

5Û`É('Ä3x+1 )Û`<8Û`
25É3x+1<64
각 변에서 1을 빼면 24É3x<63
각 변을 3으로 나누면 8Éx<21
즉, 부등식을 만족하는 자연수 x는 8, 9, 10, y, 20이므로

가장 큰 값은 a=20이고 가장 작은 값은 b=8이야.

ab의 값을 소인수분해해 보자.

'Äabc ='Ä20_8_c ='Ä160c 이고 160=2Þ`_5이므로 "Ã2Þ`_5_c 가 

자연수가 되려면 근호 안의 소인수의 지수가 모두 짝수여야 하지?

따라서 가장 작은 자연수 c=2_5=10

120  ②

주어진 부등식의 각 변을 제곱하여 근호를 없애자.

4<'¶3x É'¶80 의 각 변을 제곱하여 정리하면

4Û`<('¶3x )Û`É('¶80 )Û`
16<3xÉ80

각 변을 3으로 나누면 :Á3¤:<xÉ:¥3¼:

즉, 부등식을 만족하는 자연수 x는 6, 7, 8, y, 26이야.

'¶2x 가 자연수가 되도록 하는 x의 조건을 알아야 해.

'¶2x 가 자연수가 되려면 x=2_(자연수)Û`이어야 하지?

따라서 자연수 x는 2_2Û`=8, 2_3Û`=18이므로 구하는 모든 자연

수 x의 값의 합은 8+18=26

121  3

'Ä123 이 어떤 연속하는 두 자연수 사이에 있는지 생각해 보자.

'¶121 <'¶123 <'¶144 이고 '¶121 =11, '¶144 =12이므로

11<'¶123 <12야.

즉, '¶123  이하의 자연수는 1, 2, 3, …, 11이므로

 f(123)=11
'¶68 이 어떤 연속하는 두 자연수 사이에 있는지 생각해 보자.

'¶64 <'¶68 <'¶81 이고 '¶64 =8, '¶81 =9이므로

8<'¶68 <9지?

즉, '¶68  이하의 자연수는 1, 2, 3, y, 8이므로

 f(68)=8
∴  f(123)-f(68)=11-8=3

'§x  이하의 자연수를 구할 때는 x와 가장 가까운 제곱인 수를 2개 

찾아 x의 값의 범위를 나타내면 돼.

예를 들어, '¶10  이하의 자연수를 구하려면 9<10<16, 즉

'9 <'¶10 <'¶16 이므로 3<'¶10 <4가 되는 거야.

따라서 '¶10  이하의 자연수는 1, 2, 3이라는 것을 알 수 있어.

오|답|피|하|기 
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122  9

'¶40 이 어떤 연속하는 두 자연수 사이에 있는지 생각해 보자.

'¶36 <'¶40 <'¶49 이고 '¶36 =6, '¶49 =7이므로

6<'¶40 <7이야.

즉, '¶40  이하의 소수는 2, 3, 5이므로

 f(40)=3
'¶180 이 어떤 연속하는 두 자연수 사이에 있는지 생각해 보자.

마찬가지로 '¶169 <'¶180 <'¶196 이고

'¶169 =13, '¶196 =14이므로 13<'¶180 <14지?

즉, '¶180  이하의 소수는 2, 3, 5, 7, 11, 13이므로

 f(180)=6
∴  f(40)+f(180)=3+6=9

125  ③

'5 와 '¶10 의 값이 주어졌으니까 각 선택지의 값들을 차근차근 

구해 보자.

① '¶10 -0.4=3.162-0.4=2.762
② '5 +0.1=2.236+0.1=2.336
③ '5 +1=2.236+1=3.236>3.162='¶10 
④ '5 <'8 <'¶10 

⑤ '5 +'¶102 < 2.236+3.162
2 =2.699 

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

124  ②

직각삼각형의 빗변의 길이는 피타고라스 정리를 이용해서 구할 

수 있어.

A-1 0 1 B DC 2 3

직각을 끼고 있는 두 변의 길이가 각각 1, 1인 직각이등변삼각형의 

빗변의 길이는 피타고라스 정리에 의해 "Ã1Û`+1Û` ='2 야.

ㄱ.   점 A에 대응하는 수는 0에서 직각이등변삼각형의 빗변의 길이 

'2 를 뺀 수이므로 -'2 야. (참)

ㄴ.   점 B에 대응하는 수는 0에서 직각이등변삼각형의 빗변의 길이 

'2 를 더한 수이므로 '2 이야. (거짓)

길이를 구하기 위해서 각 점에 대응하는 수를 구해야겠지?

ㄷ.   BDÓ의 길이는 점 D에 대응하는 수에서 점 B에 대응하는 수를 

빼면 되지?  

점 D에 대응하는 수는 2에서 직각이등변삼각형의 빗변의 길이 

'2 를 더한 수이므로 2+'2 야.  

∴ BDÓ=(2+'2 )-'2 =2 (거짓)

ㄹ.   ACÓ의 길이는 점 C에 대응하는 수에서 점 A에 대응하는 수를 

빼면 되지?  

점 C에 대응하는 수는 3에서 직각이등변삼각형의 빗변의 길이 

'2 를 뺀 수이므로 3-'2 야.  

∴ ACÓ=(3-'2 )-(-'2 )=3 (참)

따라서 옳지 않은 것은 ㄴ, ㄷ이야.

123  ④

직각삼각형의 빗변의 길이는 피타고라스 정리를 이용해서 구할 

수 있어.

A-1 0 B C D1 2 3

직각을 끼고 있는 두 변의 길이가 각각 1, 1인 직각이등변삼각형의 

빗변의 길이는 피타고라스 정리에 의해 "Ã1Û`+1Û` ='2 야.

ㄱ.   점 A에 대응하는 수는 0에서 직각이등변삼각형의 빗변의 길이 

'2 를 뺀 수이므로 -'2 야. (참)

ㄴ.   점 B에 대응하는 수는 -1에서 직각이등변삼각형의 빗변의 길

이 '2 를 더한 수이므로 -1+'2 , 즉 '2 -1이야. (참)

길이를 구하기 위해서 각 점에 대응하는 수를 구해야겠지?

ㄷ.   ACÓ의 길이는 점 C에 대응하는 수에서 점 A에 대응하는 수를 

빼면 되지?  

점 C에 대응하는 수는 2에서 직각이등변삼각형의 빗변의 길이 

'2 를 뺀 것이므로 2-'2 야.  

∴ ACÓ=(2-'2 )-(-'2 )=2 (참)

ㄹ.   BDÓ의 길이는 점 D에 대응하는 수에서 점 B에 대응하는 수를 

빼면 되지?  

점 D에 대응하는 수는 2에서 직각이등변삼각형의 빗변의 길이 

'2 를 더한 것이므로 2+'2 야.  

∴ BDÓ=(2+'2 )-('2 -1)=3 (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이야.

이런 유형의 문제를 잘 틀리는 이유는 점에 대응하는 수를 구하는 

과정에서 실수를 하기 때문이야. 점에 대응하는 수를 잘 구하기 위

해서는 기준이 되는 수를 정확히 정해야 해.

또, 수직선 위에서 두 점 사이의 거리, 즉 선분의 길이를 구할 때 

는 대응하는 두 수를 비교하여 큰 수에서 작은 수를 빼면 구할 수 

있어.

오|답|피|하|기 

126  ④

두 양수 a, b에 대하여 a<b이면 '§a <'b 임을 이용하자.

① 2='4 <'5 <'9 =3
② 2='4 <'6 <'9 =3
③ 2='4 <'7 <'9 =3
④   2='4 <'8 <'9 =3에서 1<'8 -1<2이므로  

'8 -1은 1과 2 사이의 수야.

⑤   2<'6 <3, 2<'8 <3이므로  

4<'6 +'8 <6

 ∴ 2< '6 +'82 <3

← OK!

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

127  ③, ④

선택지에 주어진 수들이 조건을 모두 만족시키는지 확인해.

① 0.85+'¶10 =0.85+3.162=4.012>4

② 4- '¶102 =4- 3.162
2 =4-1.581=2.419<'¶10

③ 4+'¶10
2 = 4+3.162

2 = 7.162
2 =3.581이므로

 '¶10 < 4+'¶10
2 <4

④ '¶10 <'¶15 <'¶16 =4

⑤ 5+'¶10
2 = 5+3.162

2 = 8.162
2 =4.081>4

← NO!

← NO!

← OK!

← OK!

← NO!
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128  ④, ⑤

선택지에 주어진 수들이 조건을 모두 만족시키는지 확인해.

① '¶10 >'9 =3

② '3 +3
2 = 1.732+3

2 = 4.732
2 =2.366<'6 

③ 3- '32 =3- 1.732
2 =3-0.866=2.134<'6 

④ '6 +;2!;=2.449+0.5=2.949이므로

 '6 <'6 +;2!;<3

⑤ '3 +'6 +1
2 = 1.732+2.449+1

2 = 5.181
2 =2.5905이므로

 '6 < '3 +'6 +1
2 <3

← NO!

← NO!

← NO!

← OK!

← OK!

130  -2

 A의 값을 구하자.

(-3)Û`의 양의 제곱근은 "Ã(-3)Û` ="�3Û` =3  ∴ A=3 …

 B의 값을 구하자.

"Ã(-25)Û` =25이므로 25의 음의 제곱근은 -'¶25 =-5
∴ B=-5 …

 A+B의 값을 구하자.

∴ A+B=3+(-5)=-2 …

[ 129-130 채점기준표]

Ⅰ A의 값을 구한다. 40%

Ⅱ B의 값을 구한다. 40%

Ⅲ A-B 또는 A+B의 값을 구한다. 20%

129  -6

 A의 값을 구하자.

4Û`의 음의 제곱근은 -"�4Û` =-4  ∴ A=-4 …

 B의 값을 구하자.

"Ã(-4)Û` =4이므로 4의 양의 제곱근은 '4 =2
∴ B=2 …

 A-B의 값을 구하자.

∴ A-B=(-4)-2=-6 …

p. 26

[ 131-132 채점기준표]

Ⅰ 근호 안이 제곱인 수가 되도록 하는 n의 조건을 찾는다. 40%

Ⅱ n의 값의 범위를 적용한다. 20%

Ⅲ 조건을 만족시키는 n의 값을 구한다. 40%

131  96

 근호 안이 제곱인 수가 되게 하는 n의 조건을 찾자.

54=2_3Ü`이므로 'Ä54n ="Ã2_3Ü`_n 이고 자연수가 되기 위해서는 

근호 안의 수가 제곱인 수가 되어야 한다.

∴ n=2_3_mÛ`=6_mÛ` (단, m은 자연수) …

 n의 값의 범위를 구하자.

nÉ100이므로 n=6_mÛ`É100 …

 답을 구하자.

이를 계산하면 mÛ̀É;:!6):);=16.66y이므로 최대가 되는 m=4이다.

∴ n=6_mÛ`=6_4Û`=96É100
따라서 구하는 가장 큰 자연수 n의 값은 96이다. …

132  75

 근호 안이 제곱인 수가 되게 하는 n의 조건을 찾자.

48=2Ý`_3이므로 '¶48n ="Ã2Ý`_3_n 이고 자연수가 되기 위해서는 

근호 안의 수가 제곱인 수가 되어야 한다.

∴ n=3_mÛ` (단, m은 자연수) …

 n의 값의 범위를 구하자.

nÉ100이므로 n=3_mÛ`É100 …

 답을 구하자.

이를 계산하면 mÛ`É;:!3):);=33.33y이고 최대가 되는 m=5이다.

∴ n=3_mÛ`=3_5Û`=75É100
따라서 구하는 가장 큰 자연수 n의 값은 75이다. …

133  1

1<x<2이므로 x-1>0이다.

∴ "Ã(x-1)Û` =x-1 …

1<x<2이므로 x-2<0이다.

∴ "Ã(x-2)Û` =-(x-2)=-x+2 …

∴ "Ã(x-1)Û` +"Ã(x-2)Û` =(x-1)+(-x+2)=1 …

[채점기준표]

Ⅰ "Ã(x-1)Û` 을 간단히 한다. 40%

Ⅱ "Ã(x-2)Û` 을 간단히 한다. 40%

Ⅲ 주어진 식을 간단히 한다. 20%

134  ;a!;+1

0<a<1에서 ;a!;>1이므로 …

a-;a!;<0, a+;a!;>0, 1-;a!;<0 …

∴ (주어진 식)=-{a-;a!;}+{a+;a!;}-[-{1-;a!;}]

=-a+;a!;+a+;a!;+1-;a!;=;a!;+1 …

[채점기준표]

Ⅰ ;a!;의 값의 범위를 구한다. 30%

Ⅱ a-;a!;, a+;a!;, 1-;a!;의 값의 범위를 구한다. 40%

Ⅲ 주어진 식을 간단히 한다. 30%

135  3

9<"Ã10xÛ` <10의 각 변을 제곱하면

81<10xÛ`<100 …

각 변을 10으로 나누면

8.1<xÛ`<10 …

8.1과 10 사이의 제곱인 수는 9이므로

xÛ`=9  ∴ x=3 …
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136  13

'Ä59+x =y에서 y가 자연수이므로 59+x는 제곱인 수이다.

이때, 59보다 큰 제곱수는 64, 81, 100, y이므로

59+x=64, 81, 100, y
∴ x=5, 22, 41, y …

즉, 가장 작은 x의 값은 a=5이고, 그때의 y의 값은

'Ä59+5 ='¶64 =8=b …

∴ a+b=5+8=13 …

[채점기준표]

Ⅰ 59+x가 제곱인 수가 되게 하는 x의 값을 찾는다. 50%

Ⅱ a, b의 값을 구한다. 30%

Ⅲ a+b의 값을 구한다. 20%

137  B<A<C

A-B=('7 +'5 )-(2+'7 )
='5 -2='5 -'4 >0

∴ A>B …

A-C=('7 +'5 )-(3+'5 )
='7 -3='7 -'9 <0

∴ A<C …

∴ B<A<C …

[채점기준표]

Ⅰ A와 B의 대소 관계를 따져본다. 40%

Ⅱ A와 C의 대소 관계를 따져본다. 40%

Ⅲ A, B, C의 대소 관계를 구한다. 20%

138  6

2 3 41

D

C

B

A

QP

두 변 AB와 AD의 길이는 직각을 낀 두 변의 길이가 각각 1, 2인 

직각삼각형의 빗변의 길이와 같다.

따라서 피타고라스 정리에 의해

ABÓ=ADÓ="Ã1Û`+2Û` ='5 …

AQÓ=ABÓ, APÓ=ADÓ이므로 점 P에 대응하는 수는 3-'5 이고, 

점 Q에 대응하는 수는 3+'5 이다.

∴ p=3-'5 , q=3+'5 …

∴ p+q=(3-'5 )+(3+'5 )=6 …

[채점기준표]

Ⅰ ABÓ, ADÓ의 길이를 구한다. 40%

Ⅱ p, q의 값을 각각 구한다. 40%

Ⅲ p+q의 값을 구한다. 20%

[채점기준표]

Ⅰ 주어진 부등식의 각 변을 제곱한다. 30%

Ⅱ 부등식의 성질을 이용하여 xÛ`의 값의 범위를 구한다. 30%

Ⅲ 조건을 만족시키는 자연수 x의 값을 구한다. 40%

p. 28

139  4개

먼저 486을 소인수분해해 보자.

486을 소인수분해하면 486=2_3Þ`
486_a_b=2_3Þ`_a_b가 제곱인 수가 되어야 하므로 가장 작은 

자연수 a_b=2_3이지?

a_b=6이 되는 a, b의 값을 찾아보자.

따라서 a_b=6이 될 수 있는 순서쌍 (a, b)는 (1, 6), (2, 3),

(3, 2), (6, 1)로 4개야.

140  ②

주어진 부등식을 이용해서 각 선택지의 근호 안의 식의 값의 범

위를 찾아야 해.

-2<a<b<0 y (✽)에서

(✽)의 각 변에 2를 더하면 0<a+2<b+2<2 y ㉠

(✽)의 각 변에 -2를 더하면 -4<a-2<b-2<-2<0 y ㉡

㉡의 각 변에 -1을 곱하면 부등호의 방향이 바뀌므로

0<2<2-b<2-a<4 y ㉢

㉠, ㉡, ㉢에 의해

a-2<b-2<0<a+2<b+2<2-b<2-a y ㉣

선택지의 식들의 근호를 없애 보자.

① -"Ã(a-2)Û` =-{-(a-2)}=a-2 (∵ ㉡)

② "Ã(2-a)Û` =2-a (∵ ㉢)

③ "Ã(a+2)Û` =a+2 (∵ ㉠)

④ -"Ã(b-2)Û` =-{-(b-2)}=b-2 (∵ ㉡)

⑤ "Ã(b+2)Û` =b+2 (∵ ㉠)

따라서 ㉣에 의해 그 값이 가장 큰 것은 ②야.

141  8

먼저 세 정사각형의 한 변의 길이를 각각 구하자.

SÁ=2이고, SÁ`:`Sª`:`S£=1`:`2`:`4이므로

SÁ`:`Sª`:`S£=1：2：4=2`:`4`:`8에 의해 Sª=4, S£=8이야.

넓이가 m인 정사각형의 한 변의 길이는 '¶m 이므로

ABCD의 한 변의 길이는 '2
ECFG의 한 변의 길이는 '4 =2
HFIJ의 한 변의 길이는 '8

ACÓ와 FJÓ의 길이를 구하자.

ABCD는 정사각형이므로 마름모라 할 수 있지?

ACÓ=a라 하면

(ABCD의 넓이)=;2!;_(두 대각선의 길이의 곱)이므로

;2!;_a_a=2, aÛ`=4

즉, a는 4의 양의 제곱근이므로 a=2
같은 방법으로 FJÓ=b라 하면

;2!;_b_b=8, bÛ`=16

즉, b는 16의 양의 제곱근이므로 b=4
선분들의 길이의 합을 구하자.

따라서 ACÓ=2, CFÓ=2, FJÓ=4이므로

ACÓ+CFÓ+FJÓ=2+2+4=8
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142  11

주어진 수가 어떤 경우에 가장 큰 정수가 될 수 있는지 알아 보자.

'Ä78-2x -'Ä37+3y 가 가장 큰 정수가 되기 위해서는 'Ä78-2x 는 

최대의 정수이어야 하고, 빼는 수인 'Ä37+3y 는 최소의 정수이어

야 해.

근호가 포함된 수가 정수가 되기 위해서는 근호 안의 수가 제곱

인 수가 되어야 하지?

먼저 'Ä78-2x 가 정수가 되는 자연수 x를 구하자.

78-2x는 78보다 작은 제곱인 수가 되어야 하므로

가장 큰 제곱인 수는 64에서

78-2x=64, 2x=14
∴ x=7
이번엔 'Ä37+3y 가 정수가 되는 자연수 y를 구하자.

37+3y는 37보다 큰 제곱인 수가 되어야 하므로

가장 작은 제곱인 수는 49에서

37+3y=49, 3y=12
∴ y=4
∴ x+y=7+4=11

이 문제는 나오는 결과가 정수여야 하니까 근호 안이 제곱인 수이

어야 하는 것까지는 알고 있지만 구하는 것이 두 근호의 차가 가

장 큰 정수가 되어야 하는 것에서 감 잡기 힘들지?

각 근호가 가지는 정수들을 하나하나 나열해 보는 게 중요해.

오|답|피|하|기 

143  625

'§x 에 x 대신 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, y를 하나씩 넣어서 I(x)
의 값을 구해 보자.

I(x)=('§x 보다 크지 않은 최대의 정수)라 하므로

I(1)=('1 보다 크지 않은 최대의 정수)=1
I(2)=('2 보다 크지 않은 최대의 정수)=1
I(3)=('3 보다 크지 않은 최대의 정수)=1
I(4)=('4 =2보다 크지 않은 최대의 정수)=2
I(5)=('5 보다 크지 않은 최대의 정수)=2
I(6)=('6보다 크지 않은 최대의 정수)=2
          ⋮

I(9)=('9 =3보다 크지 않은 최대의 정수)=3
          ⋮

I(x)의 값의 규칙을 찾아 보자.

I(1)=I(2)=I(3)=1
I(4)=I(5)=y=I(8)=2
I(9)=I(10)=y=I(15)=3
I(16)=I(17)=y=I(24)=4
I(25)=I(26)=y=I(35)=5
I(36)=I(37)=y=I(48)=6
I(49)=I(50)=y=I(63)=7
I(64)=I(65)=y=I(80)=8
I(81)=I(82)=y=I(99)=9
I(100)=10
∴   I(1)+I(2)+I(3)+y+I(100)  

=1_3+2_5+3_7+4_9+5_11  

 +6_13+7_15+8_17+9_19+10 

=625

← 3개!

← 5개!

← 7개!

← 9개!

← 11개!

← 13개!

← 15개!

← 17개!

← 19개!

144  7

넓이가 m인 정사각형의 한 변의 길이는 '¶m 임을 이용하자.

P

C

D

A(-1)

B

F

E

Q

정사각형 ABCD의 넓이가 3이므로 한 변의 길이는 '3 이지?

즉, ADÓ='3 이므로 APÓ=ADÓ='3 이야.

AEFC의 넓이를 이용하여 AEÓ의 길이를 구하자.

△ABC=;2#;이므로

AEFC=4△ABC=4_;2#;=6

즉, 넓이가 6인 정사각형의 한 변의 길이는 '6 이므로

AEÓ='6
∴ AQÓ=AEÓ='6

주어진 식의 값을 구하자.

따라서 a=-1-'3 , b=-1+'6 이므로

(a+'3 )Û`+(b+1)Û`  ={(-1-'3 )+'3 }Û`+{(-1+'6 )+1}Û`  

=(-1)Û`+('6 )Û`  

=1+6=7

145  ㄴ, ㄷ

점 A와 점 P 사이의 거리를 구하자.

점 A와 점 P 사이의 거리는 원의 둘레의 길이와 같아.

반지름의 길이가 1인 원의 둘레의 길이는

2p_1=2p
∴ k=0+2p=2p

이제 k의 값을 알았으니 옳은 것을 찾을 수 있겠지?

ㄱ. ;2!;k=;2!;_2p=p는 무리수이므로 

 ;2!;k는 ;bA;(a, b는 정수, b+0)의 꼴로 나타낼 수 없어. (거짓)

ㄴ. p-;2!;k=p-p=0(∵ ㄱ)이므로 p-;2!;k는 유리수야. (참)

ㄷ. 2k+1=2_2p+1=4p+1은 무리수야. (참)

ㄹ.   k-'2 =2p-'2 는 무리수지? 그런데 무리수는 실수이므로  

k-'2 에 대응하는 점은 수직선 위에 나타낼 수 있어. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이야.
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037  ②

① '3 _'¶27 ='Ä3_27 ='¶81 =9
② '¶70 Ö'7 ='Ä70Ö7 ='¶10 
③ '3 _'5 _'¶15 ='Ä3_5_15 ='Ä225 =15

④ - '¶26
'2

=-æ®É:ª2¤: =-'¶13 

⑤ 2'¶30 Ö6'5 =2'¶30 _ 1
6'5

=;3!;_®É:£5¼: = '63

← NO!

← OK!

← NO!

← NO!

← NO!

근호를 포함한 식의 계산

개념 체크 001~036 정답은 p. 2에 있습니다.

B

문제편 p. 32

038  ⑤

2'¶22 _(-5'3 )_{-®É;1Á1; }

=2_(-5)_(-1)_®É22_3_;1Á1; =10'6 

039  ③

① '¶48 Ö'¶12 =®É;1$2*; ='4 =2

② '3 _'2 ='Ä3_2 ='6

③ 
'¶40
'5

_'3 =®É:¢5¼:_3 ='¶24

④ 
'¶35
'6

Ö '7
'¶12

=®É:£6°: _®É:Á7ª: =®É:£6°:_:Á7ª: ='¶10

⑤ 2'¶24 Ö3'6 =2'¶24 _ 1
3'6

=;3@;_®É:ª6¢: =;3@;_'4 =;3$;

이때, ;3$;<2<'6 <'¶10 <'¶24 이므로 가장 큰 값은 ③이야.

041  ③

ㄱ. '¶28 ="Ã2Û`_7 =2'7  (거짓)

ㄴ. ®É:ª1Á2¤: ='¶18 ="Ã3Û`_2 =3'2  (참)

ㄷ. 'Ä0.56 =®É;1°0¤0; =®É;2!5$; =®É 14
5Û`

 = '¶145  (참)

ㄹ. '¶96 ="Ã4Û`_6 =4'6  (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이야.

040  48

'3 _®É;2¥1; _®É:¤4£: =®É3_;2¥1;_:¤4£: ='¶18 ='§a

∴ a=18
'¶30
'2

Ö '¶45
'8

=®É:£2¼: _®É;4¥5; =®É:£2¼:_É;4¥5; =¾;3*;  ='b

∴ b=;3*;

∴ ab=18_;3*;=48

046  ⑤

'¶24 ="Ã2Ü`_3 ="�2Ü` _'3 ='Ä2_2_2_'3
=('2 _'2 _'2 )_'3 =('2 )Ü`_'3 =aÜ`b

049  ⑤

① '¶30 ='Ä100_0.3 =10'¶0.3 =10a

② 'Ä0.003 =®É 0.3100  = a
10

③ '¶300 ='Ä3_100 =10'3 =10b

④ 'Ä0.03 =®É;10#0; = b
10

⑤ 'Ä0.00003 =®É 0.3
10000  =;10A0;

← OK!

← OK!

← OK!

← OK!

←NO!

048  ⑤

'¶300 ="Ã2Û`_3_5Û` =('2 )Û`_'3 _('5 )Û`=2abÛ`

047  ③

'Ä1.75 =®É;1!0&0%; =¾̈æ 5Û`_7
2Û`_5Û`

 = '7
2

= a
2

042  ⑤

'¶90 ="Ã3Û`_10 =3'¶10 =3'§a   ∴ a=10
'¶320 ="Ã8Û`_5 =8'5 =b'5   ∴ b=8
∴ "�ab ='¶80 ="Ã4Û`_5 =4'5

043  2'7 , 3'5 , 4'3
2'7 ="Ã2Û`_7 ='¶28 , 4'3 ="Ã4Û`_3 ='¶48 ,
3'5 ="Ã3Û`_5 ='¶45 이므로

'¶28 <'¶45 <'¶48   ∴ 2'7 <3'5 <4'3

045  ①

'Ä3000 ="Ã100_30 =10'¶30 이므로 '¶30 의 10배야.

∴ x=10
'¶0.05
'¶10

=®É;10%0; _ 1
'¶10

=®É;10°00; =®É;10°0¼00; = '¶50
100

이므로

'¶50 의 ;10!0;배야.

∴ y=;10!0;

044  ;3@;

2
'5

=®;5$; , '2
'5

=®;5@; , '3
2

=®;4#; , '5
3

=®;9%;

이때, ;5@;{=;1¦8ª0;}<;9%;{=;1!8)0);}<;4#;{=;1!8#0%;}<;5$;{=;1!8$0$;}

이므로 
'2
'5

< '5
3

< '3
2

< 2
'5

따라서 가장 작은 것부터 차례로 나열했을 때, 두 번째 수와 네 번

째 수의 곱은

'5
3

_ 2
'5

=;3@;
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050  ④

12=5+7=('5 )Û`+('7 )Û`=aÛ`+bÛ`이므로

'¶12 ="ÃaÛ`+bÛ`

제곱근을 처음 접하게 되면 생소한 느낌이 들어서 쉬운 문제인데

도 어렵게 느껴지는 경우가 있어. 아직 제곱근이란 개념에 익숙하

지 않아서 그런 거니까 여러 가지 유형의 제곱근과 관련된 문제를 

많이 풀어 보자.

오|답|피|하|기 

051  ③

'¶0.9 =®É;1»0; = '9
'¶10

= 3
'¶10

= 3'¶10
'¶10 _'¶10

= 3'¶10
10

이것이 k'¶10 이어야 하므로

k=;1£0;

057  ②

(주어진 식)={- 12
3'5
}_ '3
'8

_ 2
'6

={- 4
'5
}_ '3

2'2
_ 2
'6

=- 2
'5

=- 2'5
5

즉, - 2'5
5 =k'5 이므로

k=-;5@;

058  ①, ⑤

① 2'¶12 _3'3 Ö'2 =4'3 _3'3 _ 1
'2

= 36
'2

=18'2 

② '¶28 Ö'¶35 _(-'¶20 )=2'7_ 1
'¶35

_(-2'5 )

=-4

③ (-2'¶18 )_'¶32 Ö(-'6 )=(-6'2 )_4'2 _{- 1
'6
}

= 48
'6

=8'6 

④ ®;3*; Ö '¶40
'2

Ö '59 = 2'2
'3

_ '2
2'¶10

_ 9
'5

= 18
'¶150

= 18
5'6

= 18'6
30 = 3'6

5

⑤ 7'2
4 Ö{- '¶11

'¶30
}_ '¶33

3'5
= 7'2

4 _{- '¶30
'¶11
}_ '¶33

3'5

=- 7'¶180
12'5

=- 42'5
12'5

=- 7
2

따라서 옳지 않은 것은 ①, ⑤야.

← NO!

← OK!

← OK!

← OK!

← NO!

052  ②

5aÜ`
b = 5_('2 )Ü``

'3
= 5_2'2

'3

= 10'2
'3

= 10'2 _'3
'3 _'3

= 10'6
3

이것이 
p'6
q 이므로 p=10, q=3

∴ p+q=10+3=13

053  ④

5'§a
3'¶15

= 5'§a _'¶15
3'¶15 _'¶15

= 5'¶15a
45 = '¶15a9

이때, '¶15a9 = '¶1059 이므로

15a=105  ∴ a=7

054  
'3
2

10
'¶75

= 10
"Ã5Û`_3

= 10
5'3

= 2
'3

= 2'3
3

즉, 2'3
3 =a'3 이므로 a=;3@;

6
'¶24

= 6
"Ã2Û`_6

= 6
2'6

= 3
'6

= 3'6
6 = '62

즉, '62 =b'6 이므로 b=;2!;

∴ ®;aB; =®É;2!;Ö;3@; =®;4#; = '32

055  ①

4'3 Ö2'6 _(-'¶12 )= 4'3
2'6

_(-2'3 )

= 2
'2

_(-2'3 )

= -4'3
'2

= -4'6
2 =-2'6

056  -36'3

2'3 _(-'¶18 )Ö '26 =2'3 _(-3'2 )_ 6
'2

=-36'3

059  ③

직사각형 ABCD의 가로와 세로의 길 

이가 각각 4`cm, 2`cm지? 이때,   

△BCD가 직각삼각형이므로 피타고라

스 정리를 적용하면

BDÓÛ`=BCÓÛ`+CDÓÛ`=4Û`+2Û`=20
∴ BDÓ='¶20 =2'5 (cm)
이때, 정사각형의 한 변의 길이를 x`cm라 하면 대각선의 길이는

'2x`cm이므로 한 변의 길이가 BDÓ=2'5 ̀cm인 정사각형의

대각선의 길이는 '2 _2'5=2'¶10 (cm)야.

2 cm

4 cm

A D

CB

060  '6 ̀cm

한 변의 길이가 x인 정사각형의 대각선

의 길이는 '2x이므로 대각선의 길이가 

2'3 ̀cm인 정사각형 ABCD의 한 변의 

길이를 a`cm라 하면

'2a=2'3

∴ a= 2'3
'2

= 2'6
2 ='6 

A

a cm2'3  cm

a cm

D

CB
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061  ④

원 모양을 넘지 않으면서 만들 수 있는 가장 큰 

정사각형은 그림과 같이 지름을 대각선으로 하

고 원에 내접하는 정사각형이야.

원에 내접하는 정사각형의 한 변의 길이를  

x`cm라 하면 대각선의 길이는 '2x`cm지?

이것이 원의 지름의 길이 10`cm와 같으면 되니까

'2x=10

∴ x= 10
'2

= 10'2
2 =5'2

10 cm
x cm

063  ③

한 변의 길이가 a인 정삼각형의 높이는 '32 a지?

따라서 한 변의 길이가 2'6 ̀cm인 정삼각형의 높이는 

'3
2 _2'6 ='¶18 =3'2 (cm)야.

062  
12'¶13
13 `cm

먼저, 직사각형 ABCD의 대각선 BD의 

길이를 구하자.

직각삼각형 ABD에서 피타고라스 정리

를 적용하면

BDÓÛ`=ABÓÛ`+ADÓÛ`=4Û`+6Û`=52
∴ BDÓ='¶52 =2'¶13 (cm)

이것을 AHÓ= ABÓ_ADÓ
BDÓ

 y (✽)에 대입하면

AHÓ= 4_6
2'¶13

= 12
'¶13

= 12'¶13
13 (cm)

()가 어떻게 나왔는지 원리를 알아보자. 

직각삼각형 ABD의 넓이를 구하는 방법

H

A D

CB

은 두 가지야. 

하나는 ∠A=90ù이므로 밑변의 길이와 

높이를 각각 ABÓ, ADÓ라 하면 

△ABD=;2!;_ABÓ_ADÓ y ㉠

또, 하나는 밑변의 길이를 BDÓ, 높이를 AHÓ라 하면

△ABD=;2!;_BDÓ_AHÓ y ㉡

㉠=㉡이니까

△ABD=;2!;_ABÓ_ADÓ=;2!;_BDÓ_AHÓ

ABÓ_ADÓ=BDÓ_AHÓ  ∴ AHÓ= ABÓ_ADÓ
BDÓ

오|답|피|하|기 

4 cm

6 cm

H

A D

CB

정사각형의 대각선의 길이 공식이 생각나지 않는다면? 

피타고라스 정리를 이용해 대각선의 길이를 구하는 공식을 유도해 

봐. 정사각형은 네 변의 길이가 모두 같으므로 a라 두고, 정사각형

의 이웃한 두 변과 대각선으로 이루어진 삼각형은 직각삼각형이므

로 대각선의 길이를 l이라 하면 l="ÃaÛ`+aÛ` ="�2aÛ` ='2a야.

오|답|피|하|기 

정삼각형의 높이와 넓이를 구하는 공식을

a

;2A;
B H C

A

그냥 외우고 있으면 편리하겠지만 항상 

왜 그렇게 나왔는지 알고 있어야 공식을 

잊어도 다시 유도할 수 있어.

먼저, 높이인 AHÓ의 길이를 구하자.

그림에서 직각삼각형 ABH에 피타고라

스 정리를 적용하면

ABÓÛ`=BHÓÛ`+AHÓÛ`

aÛ`={;2A} 2`+AHÓÛ`

AHÓ Û`=;4#;aÛ`  ∴ AHÓ= '32 a

다음, 정삼각형 ABC의 넓이를 구하자. 

정삼각형 ABC의 높이가 AHÓ= '32 a이고 밑변의 길이는 

BCÓ=a이므로

△ABC=;2!;_BCÓ_AHÓ=;2!;_a_ '32 a= '34 aÛ`

오|답|피|하|기 

065  32'3`cmÛ`

정삼각형의 한 변의 길이를 a`cm라 하면

'3
2 a=4'6   ∴ a=4'6 _ 2

'3
=8'2

따라서 한 변의 길이가 8'2 ̀cm인 정삼각형의 넓이는

'3
4 _(8'2 )Û`= '34 _128=32'3 (cmÛ`)

064  ④

정삼각형 ADE의 넓이를 구하기 위해 

필요한 것은 △ADE의 한 변의 길이야.

그런데 정삼각형 ADE의 한 변의 길이

는 정삼각형 ABC의 높이와 같으니까 

결국 △ABC의 높이를 구하면 되겠지?

정삼각형 ABC의 한 변의 길이가 4`cm
이므로

ADÓ= '32 _4=2'3 (cm)

따라서 정삼각형 ADE의 넓이는

△ADE= '34 _(2'3 )Û`= '34 _12=3'3 (cmÛ`)

E

B D

A

C
H

4`cm

066  2'6`cm
ABCD는 ABÓ=2'2 ̀cm, ∠A=120ù인 마름모지?   

그림과 같이 두 점 A, C를 연결하

면 △ABC는 ABÓ=BCÓ=2'2 ̀cm
인 이등변삼각형이고

∠ABC=180ù-120ù=60ù이므로

△ABC는 한 변의 길이가 2'2 ̀cm
인 정삼각형이지.

즉, 두 대각선의 교점을 O라 하면

BOÓ= '32 _2'2 ='6 (cm)

∴ BDÓ=2BOÓ=2'6 (cm)

60ù
60ù

60ù

60ù

B DO

C

A

2'2 cm

2'2 cm
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076  -3

'¶192 -'¶24 -'¶54 -'¶108 =8'3 -2'6 -3'6 -6'3
=2'3 -5'6 =a'3 +b'6

따라서 a=2, b=-5이므로

a+b=2+(-5)=-3

077  ③

'¶48 -'¶50 +4'¶32 +3'¶12
=4'3 -5'2 +16'2 +6'3
=11'2 +10'3 =a'2 +b'3
따라서 a=11, b=10이므로

a-b=11-10=1

078  ③

'¶45 -'¶20 +'¶12 -2'¶27 =3'5 -2'5 +2'3 -6'3
='5 -4'3 
=b-4a

075  ④

'8 +'¶32 -'¶50 =2'2 +4'2 -5'2 ='2

074  10

8'2 +3'5 -'¶18 +'¶20 =8'2 +3'5 -3'2 +2'5
=5'2 +5'5

이것이 a'2 +b'5 이어야 하므로 a=5, b=5
∴ a+b=5+5=10

a와 b가 유리수라는 조건은 매우 중요해.

8'2 +3'5 -'¶18 +'¶20 을 정리하면 5'2 +5'5 가 되고 이것이 

a'2 +b'5 라고 하니까 바로 a=5, b=5가 나오는 것이 상식이겠

지?

하지만 a, b가 유리수라는 조건이 빠진다면 어떻게 될까? 이때는 

a= 5'5
'2

, b= 5'2
'5

 도 답이 될 수 있어. 즉, a, b가 무리수가 될 수

있지? 이렇게 수학에서는 조건이 매우 중요한 역할을 한다는 거 

잘 기억하고, 조건을 충분히 이용하자.

오|답|피|하|기 

067  ④

AGÓ  =¿¹6Û`+4Û`+(4'2 )Û`  

='Ä36+16+32 ='¶84 =2'¶21

068  ③

대각선의 길이가 12`cm인 정육면체의 한 모서리의 길이를 a`cm라 

하면 

'3a=12  ∴ a= 12
'3

=4'3

따라서 정육면체의 한 모서리의 길이는 4'3 ̀cm야.

069  5'5`cmÛ`

AEÓ=x`cm라 하면 AGÓ=3'5 ̀cm이므로 

"Ã4Û`+2Û`+xÛ` =3'5
"Ã20+xÛ` ='¶45 
20+xÛ`=45, xÛ`=25
즉, x는 25의 양의 제곱근이므로 x=5
따라서 EGÓ="Ã4Û`+2Û` ='¶20 =2'5 (cm)이므로

△AEG=;2!;_2'5 _5=5'5 (cmÛ`)

070  12

주어진 정육면체의 한 모서리의 길이를 a라 하면 정육면체의 대각

선의 길이가 '6 이므로

'3a='6   ∴ a='2
즉, 주어진 정육면체의 한 모서리의 길이가 '2 이고 구하는 겉넓이

는 한 변의 길이가 '2 인 정사각형 6개의 합이므로

(정육면체의 겉넓이)=('2 )Û`_6=12

071  ⑤

주어진 정사면체의 한 모서리의 길이를 a라 하면

'6
3 a=2'3  ∴ a=2'3 _ 3

'6
=3'2

즉, 주어진 정사면체의 한 모서리의 길이는 3'2 이므로 이 정사면

체의 부피를 V라 하면

V= '212 _(3'2 )Ü`= '212 _27_2'2 =9

072  3'2`cmÛ`

한 모서리의 길이가 a인 정사면체의 높이는 '63 a이므로

AHÓ= '63 _6=2'6 (cm)

한 변의 길이가 a인 정삼각형의 높이는 '32 a이므로

정삼각형 BCD에서 BMÓ= '32 _6=3'3 (cm)

이때, 점 H는 △BCD의 무게중심이므로

BHÓ`:`HMÓ=2`:`1에서

HMÓ=;3!;BMÓ=;3!;_3'3 ='3 (cm)

∴ △AHM=;2!;_AHÓ_HMÓ

=;2!;_2'6 _'3 =3'2 (cmÛ`)

073  ②

정사면체의 한 모서리의 길이를 x`cm라 하자.

점 H는 △BCD의 무게중심이므로 BMÓ을 2`:`1로 나누지?

즉, BHÓ=2`cm이므로

BMÓ=;2#;BHÓ=;2#;_2=3(cm)

이때, △BCD는 정삼각형이고 BMÓ은 정삼각형 BCD의 높이이므로

'3
2 x=3  ∴ x=2'3

따라서 정사면체의 한 모서리의 길이가 2'3 ̀cm이므로

(정사면체의 부피)= '212 _(2'3 )Ü`

= '212 _8_3'3 

=2'6 (cmÜ`)
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083  ②

2'5 { 1
'2

-'5 +1}+ '¶48 -'¶30
'3

=2'5 { '22 -'5 +1}+ (4'3 -'¶30 )_'3
'3 _'3

='¶10 -10+2'5 + 12-3'¶10
3

='¶10 -10+2'5 +4-'¶10
=-6+2'5 =a+b'5
따라서 a=-6, b=2이므로

a+b=-6+2=-4

082  8-3'6
'8 -2'3
'2

+ 6
'3

('3 -'2 )

= (2'2 -2'3 )_'2
'2 _'2

+ 6'3
'3 _'3

('3 -'2 )

= 4-2'6
2 + 6'3

3 ('3 -'2 )

=(2-'6 )+2'3 ('3 -'2 )
=2-'6 +6-2'6 
=8-3'6

084  ③

a('5 -1)+'5 ('5 -3)  =a'5 -a+5-3'5  

=(a-3)'5 +(-a+5)
이므로 계산한 결과가 유리수가 되기 위해서는

a-3=0  ∴ a=3

080  ①

'8 -'3 _'6 +'¶40 Ö'5 =2'2 -'¶18 +'8 
=2'2 -3'2 +2'2 
='2

081  ②

"Ã(-6)Û` +(-2'3 )Û`-'3 {'¶27 + 3'2
'3
}

=6+12-'3 {3'3+ 3'6
3 }=18-'3 (3'3 +'6 )

=18-9-3'2 =9-3'2

제곱근의 사칙연산을 할 때, 계산이 어려운 이유는 식이 너무 복잡

해 보이기 때문이야. 제곱근과 사칙연산의 기호가 뒤죽박죽 섞여 

있는 것처럼 보일 때 명심해야 할 것은 기본에 충실해야 한다는 

거야. 처음 사칙연산을 배울 때와 마찬가지로 곱하기, 나누기 기호

를 찾아 계산할 순서를 정하고 괄호로 묶자. 이렇게 하고 나면 제

곱근의 사칙연산이 한결 덜 복잡하게 보일 거야.

오|답|피|하|기 

079  5+'3

2'3 + '¶50 -'6
'2

=2'3 + 5'2 -'6
'2

=2'3 + (5'2 -'6 )_'2
'2 _'2

=2'3 + 10-'¶12
2 =2'3 + 10-2'3

2
=2'3 +5-'3 =5+'3

088  
3'2 +7'5

2

x+y= '5 +'22 + '5 -'22 = 2'5
2 ='5

x-y= '5 +'22 - '5 -'22 = 2'2
2 ='2

∴ (주어진 식)= '5 +'22 _('5 )Û`+ '5 -'22 _('2 )Û`

= 5'5 +5'2
2 + 2'5 -2'2

2

= 3'2 +7'5
2

090  
5'6
6

;bA;+;aB;= aÛ`+bÛ`
ab = ('2 )Û`+('3 )Û`

'2 _'3

= 5
'6

= 5'6
6

087  ①

a('5 -2)+4{;2#;-'5 }=b

a'5 -2a+6-4'5 =b

(a-4)'5 +(-2a+6)=b

a, b가 유리수이므로 등식의 좌변이 유리수가 되기 위해서는

a-4=0에서 a=4
따라서 b=-2_4+6=-2이므로 

ab=4_(-2)=-8

089  ④

x(y+2)-y(x-3)  =xy+2x-xy+3y  

=2x+3y  

=2_3'2 +3(1-2'2 )   
=6'2 +3-6'2  

=3

086  ①

'2 (a-'3 )+b{ 2
'6

+1}-'8

=a'2 -'6 + 2b
'6

+b-2'2

=(a-2)'2 -'6 + b'6
3 +b

=(a-2)'2 +{-1+;3B;}'6 +b

이므로 계산한 결과가 유리수가 되기 위해서는 

a-2=0, 1-;3B;=0에서 a=2, b=3

∴ a+b=2+3=5

085  ②

8
'3

('¶12 -4)+'2 { a
'6

-'¶18 }=8'4 - 32
'3

+ a
'3

-'¶36

=16- 1
'3

(32-a)-6

=10- 1
'3

(32-a)

이므로 계산한 결과가 유리수가 되기 위해서는

32-a=0  ∴ a=32
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091  ④

x+y= '7 +'52 + '7 -'52 ='7

x-y= '7 +'52 - '7 -'52 ='5

∴ (x+y)(x-y)='7 _'5 ='¶35

[다른 풀이]

;bA;+;aB;= '2
'3

+ '3
'2

= '2 _'3
'3 _'3

+ '3 _'2
'2 _'2

= '63 + '62 = 5'6
6

092  (8'3 +16)`cm

넓이가 a인 정사각형의 한 변의 길이는 '§a 지?

넓이가 각각 12`cmÛ̀ , 16`cmÛ̀ 인 두 정사각형의 한 변의 길이는 각각

'¶12 =2'3 (cm), '¶16 =4(cm)
따라서 두 정사각형의 둘레의 길이의 합은

4_2'3 +4_4=8'3 +16(cm)

094  3

직육면체의 가로의 길이는 '5 +2'2 , 세로의 길이는 3'2, 높이는 

'5 이므로

(직육면체의 부피)  =('5 +2'2 )_3'2 _'5  

=(3'¶10 +12)_'5  

=3'¶50 +12'5   

=15'2 +12'5
따라서 a=15, b=12이므로

a-b=15-12=3

093  
6+3'2

2

사다리꼴의 윗변의 길이가 '6 , 아랫변의 길이가 2'3 , 높이가 '3 이
므로

(사다리꼴의 넓이)=;2!;_('6 +2'3 )_'3 

= '¶18 +6
2 = 6+3'2

2

095  
9'6 +9'2

2

삼각형의 밑변의 길이는 3'2 +'6 , 높이는 3'3 이므로

(삼각형의 넓이)=;2!;_(3'2 +'6 )_3'3 

= 9'6 +9'2
2

098  ⑴ 9.763 ⑵ 485

⑴   '¶5.80 =2.408, '¶54.1 =7.355이므로  

a=2.408, b=7.355  

∴ a+b=2.408+7.355=9.763
⑵   '¶58 =7.616이므로 x=58  

'¶5.43 =2.330이므로 y=5.43  

∴ 100y-x=100_5.43-58=543-58=485

099  0.7355

'Ä0.541 =®É;10!0;_54.1 =;1Á0;_'¶54.1

=;1Á0;_7.355=0.7355

097  ④

a=6.797, b=49.5이므로

1000a-100b  =1000_6.797-100_49.5  

=6797-4950=1847

제곱근표를 읽기가 처음에는 굉장히 힘들 수도 있지만 우선은 제

곱근표를 읽는 법을 숙지하는 것이 중요해. 처음 기계를 사용할 때 

사용 설명서를 읽어야 그것을 잘 쓸 수 있는 것과 마찬가지야. 제

곱근표의 가로줄과 세로줄이 무엇을 나타내는지 알게 된다면 제곱

근표 읽는 것은 그야말로 식은 죽 먹기지!!

오|답|피|하|기 

100  ④

① 'Ä0.0003 =®É 1
10Ý`

_3.00 =;10!0;_'Ä3.00

② 'Ä0.034 =®É 1
10Û`

_3.40 =;1Á0;_'Ä3.40

③ '¶321 ="Ã10Û`_3.21 =10_'Ä3.21
④ 'Ä3250 ="Ã10Û`_32.5 =10_'Ä32.5
⑤ 'Ä34400 ="Ã10Ý`_3.44 =100_'Ä3.44

← OK!

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

101  ⑴ 233 ⑵ 269

⑴ '§x =11.45=10_1.145
=10_'Ä1.31 ="Ã10Û`_1.31
='¶131

 이므로 x=131

즉, 정사각형 C의 넓이가 ;3!;이므로 정사각형 B의 넓이는

;3!;_;2!;=;6!;

마지막으로 정사각형 B의 넓이는 정사각형 A의 넓이의 3배라 하

므로 정사각형 A의 넓이는 정사각형 B의 넓이의 ;3!;이야.

즉, 정사각형 B의 넓이는 ;6!;이므로 정사각형 A의 넓이는

;6!;_;3!;=;1Á8;

따라서 정사각형 A의 한 변의 길이는 ®É;1Á8; = 1
3'2

= '26 이고

정사각형 C의 한 변의 길이는 ®;3!; = 1
'3

= '33  이므로

구하는 합은 '26 + '33 = '2 +2'3
6

096  
'2 +2'3

6

정사각형 D의 넓이는 정사각형 C의 넓이의 3배라 하므로

정사각형 C의 넓이는 정사각형 D의 넓이의 ;3!;이야.

즉, 정사각형 D의 넓이가 1이므로 정사각형 C의 넓이는 ;3!;

또, 정사각형 C의 넓이는 정사각형 B의 넓이의 2배라 하므로

정사각형 B의 넓이는 정사각형 C의 넓이의 ;2!;이야.
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105  ④

'5
'2

- '2
'5

= '5 _'2
'2 _'2

- '2 _'5
'5 _'5

= '¶102 - '¶105 = 3'¶10
10

= 3_3.162
10 = 9.486

10 =0.9486

103  ⑴ 187.1 ⑵ 0.05916

⑴ 'Ä35000 ='Ä10000_3.5 =100'¶3.5
=100_1.871=187.1

⑵ 'Ä0.0035 =®É 35
10000  = '¶35100

=;10!0;_5.916=0.05916

104  ④

① '¶200 ='Ä100_2 =10'2
=10_1.414=14.14

② 'Ä2000 ='Ä100_20 =10'¶20
=10_4.472=44.72

③ 'Ä20000 ='Ä10000_2 =100'2
=100_1.414=141.4

④ '¶0.2 =®É 20100  = '¶2010

=;1Á0;_4.472=0.4472

⑤ 'Ä0.002 =®É 20
10000  = '¶20100

=;10!0;_4.472=0.04472

← OK!

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

102  ④

'Ä0.232 =®É 23.2100  = 'Ä23.210

=;1Á0;_4.817=0.4817

'§y =0.101=;1Á0;_1.01

=;1Á0;_'Ä1.02 =®É 1.02
10Û`

='Ä0.0102
 이므로 y=0.0102
 ∴ x+10000y=131+102=233

⑵ z='Ä7.24="Ã2Û`_1.81
=2_'Ä1.81 =2_1.345
=2.69

 ∴ 100z=269

106  ⑤

'2 +4
'2

+ '3 +9
'3

= ('2 +4)_'2`
'2 _'2

+ ('3 +9)_'3`
'3 _'3

= 2+4'2
2 + 3+9'3

3 =1+2'2 +1+3'3

=2+2'2 +3'3 =2+2_1.414+3_1.732
=2+2.828+5.196=10.024

111  C<A<B

3<'¶15 <4에서 2<'¶15 -1<3이므로 '¶15 -1의 정수 부분은 2야.

∴ a=2
1<'3 <2에서 3<'3 +2<4이므로 '3 +2의 정수 부분은 3이야.

∴ b=('3 +2)-3='3 -1
즉, A, B, C의 값을 구하면

A='¶108 -2b=6'3 -2('3 -1)=4'3 +2
B='¶50 +a=5'2 +2
C='¶75 -ab=5'3 -2('3 -1)=3'3 +2
그런데 4'3 ='¶48 , 5'2 ='¶50 , 3'3 ='¶27 에서

'¶27 <'¶48 <'¶50이므로 3'3 <4'3 <5'2 
따라서 3'3 +2<4'3 +2<5'2 +2이므로

C<A<B

109  
7'6
6

'¶49 <3'6 ='¶54 <'¶64 에서 7<3'6 <8이므로 3'6 의 정수 부분

은 7이야.

∴ a=7
또한, 3'6 의 소수 부분은 3'6 에서 정수 부분을 뺀 것과 같으므로

b=3'6 -7

∴ 3a
b+7 = 3_7

(3'6 -7)+7
= 21

3'6
= 7
'6

= 7'6
6

107  ⑤

2<'7 <3에서 5<'7 +3<6이므로

'7 +3의 정수 부분은 5야.  ∴ a=5
'7 +3의 소수 부분은 '7 +3에서 정수 부분을 뺀 것과 같으므로

b=('7 +3)-5='7 -2
∴ a-b=5-('7 -2)=7-'7

108  '¶14 +1

4<'¶21<5이므로 '¶21 의 정수 부분은 4야.  ∴ a=4
3<'¶14 <4이므로 '¶14 의 정수 부분은 3이야.

즉, 소수 부분은 '¶14 -3이므로 b='¶14 -3
∴ a+b=4+('¶14 -3)='¶14 +1

110  ③

2<'5 <3에서 '5 의 정수 부분은 2이고, 소수 부분은 '5 에서

정수 부분을 뺀 것과 같으므로 '5 -2야.

∴ x='5 -2 y ㉠

8<'¶80<9에서 '¶80 의 정수 부분은 8이고, 소수 부분은 '¶80 에서

정수 부분을 뺀 것과 같으므로 '¶80 -8이야.

이때, ㉠의 식을 변형하면 '5 =x+2이므로 '¶80 의 소수 부분, 즉

'¶80 -8을 x에 대한 식으로 나타내면

'¶80 -8  ="Ã4Û`_5 -8=4'5 -8  

=4(x+2)-8=4x

112  1-2'2
CPÓ=CAÓ="Ã1Û`+1Û` ='2 이고,

BQÓ=BDÓ="Ã1Û`+1Û` ='2 이므로

p=0-'2 =-'2
q=-1+'2 
∴ p-q=-'2 -(-1+'2 )=1-2'2
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113  ②, ⑤

수직선 위의 세 정사각형의 대각선의 길이는 직각을 낀 두 변의 길

이가 각각 1, 1인 직각이등변삼각형의 빗변의 길이와 같으므로

피타고라스 정리에 의해 "Ã1Û`+1Û` ='2
점 A에 대응하는 수는 -1에서 빗변의 길이 '2 를 뺀 수이므로

-1-'2
점 B에 대응하는 수는 0에서 빗변의 길이 '2 를 뺀 수이므로

-'2
점 C에 대응하는 수는 -2에 빗변의 길이 '2 를 더한 수이므로

-2+'2
점 D에 대응하는 수는 -1에 빗변의 길이 '2 를 더한 수이므로

-1+'2
점 E에 대응하는 수는 2에서 빗변의 길이 '2 를 뺀 수이므로

2-'2
① ABÓ=-'2 -(-1-'2 )=1

   BCÓ=-2+'2 -(-'2 )=2'2 -2  

∴ ABÓ+BCÓ
④ BDÓ=-1+'2 -(-'2 )=2'2 -1
⑤ AEÓ=2-'2 -(-1-'2 )=3

← NO!

← NO!

← OK!

114  2-5'5
정사각형 ABCD에서 두 변 BA와 BC의 길이는 직각을 낀 두 변

의 길이가 각각 1, 2인 직각삼각형의 빗변의 길이와 같아.

따라서 피타고라스 정리에 의해

BAÓ=BCÓ="Ã1Û`+2Û` ='5 이므로

a=2-'5 , b=2+'5
∴ 3a-2b  =3(2-'5 )-2(2+'5 )  

=6-3'5 -4-2'5`   
=2-5'5

115  ⑤

① (3'2 -4)-(2'5 -4)  =3'2 -2'5  

='¶18 -'¶20 <0
 ∴ 3'2 -4<2'5 -4

② 2'2 -(2'7 -'2 )  =3'2 -2'7  

='¶18 -'¶28 <0
 ∴ 2'2 <2'7 -'2 

③ ('¶48 +1)-(3'3 +2)  =4'3 +1-3'3 -2  

='3 -1>0
 ∴ '¶48 +1>3'3 +2

④ ('¶20 +'7 )-(3'5 -'7 )  =2'5 +'7 -3'5 +'7  

=2'7 -'5  

='¶28 -'5 >0
 ∴ '¶20 +'7 >3'5 -'7 

⑤ ('¶12 -4'2 )-('8 -'¶27 )  =2'3 -4'2 -2'2 +3'3  

=5'3 -6'2  

='¶75 -'¶72 >0
 ∴ '¶12 -4'2 >'8 -'¶27 

← NO!

← NO!

← NO!

← NO!

← OK!

118  ⑤

b의 값을 구하자.

a= 1
'3

, ;a!;='3 을 b=a+;a!;에 대입하면

b= 1
'3

+'3 = '33 +'3 = 4'3
3

s=kt이면 s는 t의 k배라 하지?

이때, a= 1
'3

= '33 이므로

b= 4'3
3 =4_ '33 =4a

따라서 b는 a의 4배야.

b= 4'3
3 에서 b가 a의 ;3$;배라고 답한 사람은 함정에 제대로 걸린 

거야. a는 '3 이 아니야. 착각하지 말자. 또, a= 1
'3

이므로 역수를 

취해서 b가 a의 ;4#;배라고 푼 것도 마찬가지야. 실수하기 쉬우니까 

조심하자.

오|답|피|하|기 

p. 42

116  ③

①   2'2 -(3'2 -'5 )=-'2 +'5 >0  

∴ 2'2  > 3'2 -'5

② (2'5 +2)-(8-'5 )  =3'5 -6  

='¶45 -'¶36 >0
 ∴ 2'5 +2  > 8-'5

③ (4-2'2 )-('¶32 -4)  =4-2'2 -4'2 +4  

=8-6'2  

='¶64 -'¶72 <0
 ∴ 4-2'2  < '¶32 -4

④ ('¶18 -2'3 )-('3 -'2 )  =3'2 -2'3 -'3 +'2  

=4'2 -3'3  

='¶32 -'¶27 >0
 ∴ '¶18 -2'3  > '3 -'2

⑤ (3'5 -'¶11 )-(2'¶10 -'¶11 )  =3'5 -2'¶10  

='¶45 -'¶40 >0
 ∴ 3'5 -'¶11  > 2'¶10 -'¶11

따라서 부등호가 나머지 넷과 다른 것은 ③이야.

117  ⑤

A-B=(6-2'5 )-3(2-'3 )   
=6-2'5 -6+3'3  

=-'¶20 +'¶27 >0
∴ A>B

B-C=3(2-'3 )-(2'3 -3)  

=6-3'3 -2'3 +3  

=9-5'3  

='¶81 -'¶75 >0
∴ B>C

∴ C<B<A
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119  ④

b의 값을 구하자.

a= 1
'6

, ;a!;='6 을 b=;a!;-a에 대입하자.

b='6 - 1
'6

='6 - '66 = 5'6
6

s=kt이면 s는 t의 k배라 하지?

이때, a= 1
'6

= '66 이므로 b= 5'6
6 =5_ '66 =5a

따라서 b는 a의 5배야.

120  20+10'2
주어진 조건이 하나밖에 없으니 이것을 이용할 수 있도록 식을 

변형해 보자.

주어진 조건 ab=50을 이용하기 위해서 근호 밖에 있는 a, b를 근

호 안으로 가져와야 해.

a®Éæ 8ba  +2b®;bA; =¾̈ 8aÛ`b
a  +2¾̈ abÛ`

b  

 ='Ä8ab +2'¶ab

=2'Ä2ab +2'¶ab

주어진 조건 ab=50을 대입하자.

=2'Ä100 +2'¶50 
=20+10'2

이 문제는 주어진 조건을 이용할 수 있게 식을 적절히 변형하는 

능력이 필요해. 하지만 그것이 말처럼 쉽지 않지?

우선 발상을 잘해야 해. 근호 밖의 문자가 근호 안으로 들어가기 

위해서는 제곱을 해서 들어가야 해. 그러면 이 문제는 조건을 이용

할 수 있게 만들어지지. 이런 수학적 도구는 자주 사용되니까 잘 

알고 있자.

오|답|피|하|기 

121  13'¶10
주어진 조건이 하나밖에 없으니 이것을 이용할 수 있도록 식을 

변형해 보자.

주어진 조건 ab=10을 사용하기 위해서 근호 밖에 있는 a, b를 근

호 안으로 가져와야 해.

a®Éæ 9ba  +bÛ`¾̈ aÜ`
b  =¾¨ 9aÛ`b

a  +¾¨ aÜ`bÝ`
b  

 =3'¶ab +"Ã(ab)Ü`
주어진 조건 ab=10을 대입하자.

=3'¶10 +"�10Ü` 
=3'¶10 +10'¶10 =13'¶10 

122  ④

x가 포함된 식에서 제곱을 이용하여 x의 값을 구해 보자.

먼저 '5 +'§x =2'5 에서 x의 값을 구해 보자.

'§x =2'5 -'5 ='5 의 양변을 제곱하면 x  =5
y가 포함된 식에서 제곱을 이용하여 y의 값을 구해 보자.

'Ä6+3y =5'3 의 양변을 제곱하면

6+3y=(5'3 )Û`=75
3y=69  ∴ y=23
∴ y-x  =23-5=18

제곱근으로 표현된 문제에서 양변을 적절히 제곱하여 x, y의 값을 

구하는 문제야. 제곱근이 좀 복잡하게 얽혀 있지? 이것을 적절히 

잘 풀어야 해. 이런 유형의 문제는 모양이 복잡하므로 적절하게 변

형할 수 있는 기술이 필요해. 그래서 문자와 숫자를 어느 한쪽으로 

몰아서 제곱하는 방법이 필요한 거야.

오|답|피|하|기 

123  ②

x가 포함된 식에서 제곱을 이용하여 x의 값을 구해 보자.

먼저 3'3 +'¶2x =7'3 에서 x의 값을 구해 보자.

'¶2x =7'3 -3'3 =4'3 의 양변을 제곱하면

2x=48  ∴ x=24
y가 포함된 식에서 제곱을 이용하여 y의 값을 구해 보자.

'Ä8+4y =6'5 의 양변을 제곱하면

8+4y=180, 4y=172  ∴ y=43
∴ x+y=24+43=67

124  ;3!;

주어진 식을 간단히 해 보자.

'3 (4'3 -1)+'¶27 (a-'3 )='3 (4'3 -1)+3'3 (a-'3 )
=(12-'3 )+(3a'3 -9)
=3+(3a-1)'3

주어진 식이 유리수가 되려면 (3a-1)'3 이 0이 되어야지?

3a-1=0  ∴ a=;3!;

이 유형의 문제는 항등식의 성질을 이용한 방법과 매우 유사하지? 

예를 들어, (2-a)x+(3-b)y=0에서 x, y의 값에 상관없이 등

식이 성립하기 위해서는 a=2, b=3이어야 해.

이것과 마찬가지로 이 문제도 '3 에 대한 식으로 만들고 계수가 0
이 되는 a를 찾는 비슷한 방법으로 풀고 있어.

오|답|피|하|기 

125  ;2!;

주어진 식을 간단히 해 보자.

'2 (4'¶18 -1)+'8 (a-'¶50 )  ='2 (12'2 -1)+2'2 (a-5'2 )   
=24-'2 +2'2a-20  

=4+(2a-1)'2
주어진 식이 유리수가 되려면 (2a-1)'2 가 0이 되어야 하지?

2a-1=0  ∴ a=;2!;

많은 친구들은 근호 안에 큰 숫자가 나오면 무조건 소인수분해 등

을 사용해서 작은 숫자들의 곱(또는 합)으로 쪼개야 한다고 알고 

있어. 위의 풀이에서도 그렇게 해결하고 있지? 그러나

2_18=36=6Û`, 8_50=400=20Û`임을 이용하여

4'¶36 -'2 +a'8 -'Ä400 =2a'2 -'2 +4_6-20
=(2a-1)'2 +4

이렇게 풀 수 있어. 비슷한 유형의 문제를 푼다고 해서 한 가지 방법

으로만 생각하는 것이 아니라, 다양한 문제를 많이 풀어 보면서 ‘사

고의 유연성’을 길러야만 더 높은 곳까지 올라갈 수 있다는 거야.

오|답|피|하|기 
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126  2'3
연산 기호 ◎의 정의를 이용하여 식을 전개해 보자.

(a◎2)-2(1◎a)  =(a'3 -2)-2('3 -a)  

=a'3 -2-2'3 +2a  

=(a-2)'3 -2+2a  

=b

계산 결과가 유리수가 되려면 a-2=0이어야 해.

이때, a, b는 모두 유리수이므로

a-2=0에서 a=2이고 b=-2+2_2=2야.

∴ 2b◎'3a  =4◎2'3  

=4'3 -2'3  

=2'3

127  2+'2 

연산 기호 ★의 정의를 이용하여 식을 전개해 보자.

(a★3)-(1★a)  ={(a+3)-3'2 }-{(1+a)-a'2 }   
=a+3-3'2 -1-a+a'2    
=2-(3-a)'2  

=b

계산 결과가 유리수가 되려면 3-a=0이어야 해.

이때, a, b는 모두 유리수이므로

3-a=0에서 a=3이고 b=2야.

∴ a'2 ★b  =3'2 ★2  

=(3'2 +2)-2'2  

=2+'2

128  12

좌변을 우변과 같은 모양으로 바꿔야 해.

'¶10 -3
'5

-'2 (2+'¶10 )

= ('¶10 -3)_'5`
'5 _'5

-'2 (2+'¶10 )

= 5'2 -3'5
5 -2'2 -2'5

=-'2 - 13'5
5

A, B가 유리수라는 것을 이용하면 A, B의 값을 구할 수 있어.

이것이 A'2 +B'5 와 같아야 하므로

A=-1, B=-:Á5£:

∴ A-5B=-1-5_{-:Á5£:}=12

이 문제의 핵심은 제곱근이 포함된 식을 간단하게 바꾸는 거야.

분모의 유리화 
'b
'§a

= '¶ab
a 에서 실수하는 경우가 많으니까 주의해

야 해.

여기서 A, B가 유리수라는 조건이 없다면 어떻게 될까?

A'2 =- 13'5
5  이면 A=- 13'¶10

10

B'5 =-'2 이면 B=- '¶105
이렇게 A, B가 다르게 나올 수 있어.

그래서 A, B가 유리수라는 조건이 꼭 필요해.

오|답|피|하|기 

131  ①

주어진 표의 제곱근의 값을 이용하기 위해 452를 적절한 두 수

의 곱의 꼴로 나타내 보자.

주어진 표는 1.10부터 1.37까지의 제곱근의 값의 일부만 나타나 있

지?

452를 적절한 곱의 꼴로 바꾸면 452=4_113=4_100_1.13
"�aÛ`b =a'b 임을 이용하여 '¶452 의 값을 구하자.

∴ '¶452 ='Ä4_100_1.13 =20'Ä1.13
=20_1.063=21.26

132  0.1584

양수 x에 대하여 xÛ`=a를 만족하면 x='§a 가 되겠지?

1.584Û`=2.51에서 1.584='Ä2.51 임을 알 수 있지?

구하는 수를 'Ä2.51 의 값을 이용할 수 있게 나타내 보자.

∴ 'Ä0.0251 =®Éæ 2.51100  = 'Ä2.5110 =;1Á0;_1.584=0.1584

129  ;:!3(:);

좌변을 우변과 같은 모양으로 바꿔야 해.

(5'3 +2)Ö'3 -'7 (2+'¶21 )

=5+ 2'3
3 -2'7 -7'3 

=- 19'3
3 -2'7 +5

A, B, C가 유리수라는 것을 이용하면 A, B, C의 값을 구할 수 

있지?

이것이 A'3 +B'7 +C이어야 하고, A, B, C가 유리수이니까

A=-:Á3»:, B=-2, C=5

∴ ABC={-:Á3»:}_(-2)_5=;:!3(:);

130  ③

주어진 표의 제곱근의 값을 이용하기 위해 11.43을 적절한 두 수

의 곱의 꼴로 나타내 보자.

주어진 표는 1.10부터 1.37까지의 제곱근의 값의 일부만 나타나 있

지?

11.43을 적절한 두 수의 곱의 꼴로 바꾸면 11.43=9_1.27
양수 a에 대하여 "�aÛ`b =a'b 임을 이용하여 'Ä¶11.43 의 값을 구하

자.

∴ 'Ä11.43 ='Ä9_1.27 =3'Ä1.27 =3_1.127=3.381

이런 유형의 문제는 주어진 수를 적절하게 바꾸는 능력이 있어야 

풀 수 있어. 그런데 쉽지 않지?

문제를 푸는 열쇠는 "�aÛ`b =a'b 를 이용하는 데 있어.

즉, 11.43을 어떤 제곱인 수와 주어진 표의 수를 곱한 값으로 만들

어야 'Ä11.43 의 값이 나오는지 이해해야 해.

이 정도는 알고 있어야 이 문제를 푸는 열쇠를 찾았다고 볼 수 있

어. 이 문제를 통해 알 수 있는 것은 주어진 표에 있는 값 외에도 

주어진 표의 값에 제곱인 수를 곱한 값들은 얼마든지 제곱근의 값

을 구할 수 있다는 거야. 이런 발상을 하는 것이 쉽지 않지만 한 

번 정확히 풀면 나중에 비슷한 유형들을 풀 때 당황해하지 않을 

거야.

오|답|피|하|기 
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133  3.8175

제곱과 제곱근의 관계를 기억하자.

1.414Û`=2에서 '2 =1.414이고, 1.732Û`=3에서 '3 =1.732이지?

분모의 유리화를 잊으면 안 돼.

∴ 
1

2'2
+ 6
'3

= '2
2'2 _'2

+ 6_'3
'3 _'3

= '24 +2'3

 = 1.414
4 +2_1.732=0.3535+3.464=3.8175

134  32'7
넓이가 k인 정사각형의 한 변의 길이는 'k 야.

세 정사각형의 한 변의 길이를 각각 a, b, c(a<b<c)라 하면

aÛ`=28에서 a='¶28 =2'7
bÛ`=112에서 b='¶112 =4'7
cÛ`=175에서 c='¶175 =5'7

구하는 도형의 둘레의 길이를 a, b, c로 나타내 봐.

도형의 둘레의 길이는 2a+2b+4c이므로

2a+2b+4c  =2_2'7 +2_4'7 +4_5'7  

=4'7+8'7+20'7   

=32'7

135  9'3
넓이가 k인 정사각형의 한 변의 길이는 'k 야.

넓이가 48, 12, 3인 세 정사각형의 한 변의 길이는 각각

'¶48 =4'3 , '¶12 =2'3 , '3
ABÓ, BCÓ의 길이를 각각 구해 보자.

ABÓ=4'3 +2'3 =6'3, BCÓ=2'3 +'3 =3'3
∴ ABÓ+BCÓ  =6'3 +3'3   

=9'3

보통 'Ä2.51 =1.584로 주어지고 'Ä0.0251 의 값을 구하라고 하면 

아마 쉽게 구할 수 있었을 거야.

그런데 이 문제는 제곱이 주어지고 제곱과 제곱근의 관계를 이용하

여 그것을 추론해야 하지? 개념만 확실히 알고 있다면 어렵지 않게 

풀 수 있지만 이런 것을 제대로 파악하지 못했다면 어려웠을 거야.

제곱과 제곱근의 관계처럼 쌍으로 생각해야 하는 것이 수학에서는 

무척 많아. 예를 들어, 어떤 수와 그 수의 역수 관계 등은 어느 조

건 하나가 주어지고 둘 사이의 관계를 이용하여 다른 조건을 찾아

야 되는 경우가 많아. 이것을 숨겨진 조건이라고 하지. 이것을 정

확히 알고 있으면 숨겨진 조건으로 문제를 쉽게 풀 수 있어.

오|답|피|하|기 

136  3'3 -5

무리수는 정수 부분과 소수 부분으로 나뉘지?

8<'¶75 <9이므로 '¶75 의 정수 부분은 8이고

소수 부분은 '¶75 -8이야.

∴  f(75)='¶75 -8
3<'¶12 <4이므로 '¶12 의 정수 부분은 3이고

소수 부분은 '¶12 -3이야.

∴  f(12)='¶12 -3
 f(75)-f(12)의 값을 구해 보자.

∴  f(75)-f(12)  =('¶75 -8)-('¶12 -3)  

=5'3 -8-2'3 +3  

=3'3 -5

137  -'2 +'5 -1

무리수는 정수 부분과 소수 부분으로 나뉘지?

4<'¶18 <5, 4<'¶20 <5이므로

'¶18 과 '¶20 의 정수 부분은 4이고

소수 부분은 각각 '¶18 -4, '¶20 -4야.

∴  f(18)='¶18 -4,  f(20)='¶20 -4
5<'¶32 <6이므로 '¶32 의 정수 부분은 5이고

소수 부분은 '¶32 -5야.

∴  f(32)='¶32 -5
6<'¶45 <7이므로 '¶45 의 정수 부분은 6이고

소수 부분은 '¶45 -6이야.  ∴  f(45)='¶45 -6
주어진 식에 대입하여 값을 구해 보자.

∴  f(18)-f(20)-f(32)+f(45)
 =('¶18 -4)-('¶20 -4)-('¶32 -5)+('¶45 -6)
 =3'2 -4-2'5 +4-4'2 +5+3'5 -6
 =-'2 +'5 -1

140  2'¶10 -6

피타고라스 정리를 이용하여 ABÓ, ADÓ의 길이를 구하면 p, q의 

값을 구할 수 있어.

정사각형 ABCD에서 두 변 AB와 AD의 길이는 직각을 낀 두 변

의 길이가 각각 1, 3인 직각삼각형의 빗변의 길이와 같아.

따라서 피타고라스 정리에 의해

ABÓ=ADÓ="Ã1Û`+3Û` ='¶10 
따라서 APÓ=ABÓ, AQÓ=ADÓ이므로 점 P에 대응하는 수 p는

p=3+'¶10 , 점 Q에 대응하는 수 q는 q=3-'¶10 이야.

p-q를 간단히 하고, 무리수는 정수 부분과 소수 부분으로 나뉘

는 것을 이용하여 구해 보자.

p-q=(3+'¶10 )-(3-'¶10 )=2'¶10 
따라서 6<2'¶10 ='¶40 <7에서 p-q의 정수 부분은 6이므로

p-q의 소수 부분은 2'¶10 -6이야.

138  24'5p`cmÜ`

밑면인 원의 반지름의 길이를 구해야겠지?

원기둥의 옆면인 직사각형의 가로의 길이는 밑면인 원의 둘레의 길

이와 같으므로 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

2pr=4'3p
∴ r=2'3

원기둥의 부피를 구하자. 

따라서 원기둥의 부피는 

p_(2'3 )Û`_2'5 =24'5p(cmÜ`)

139  (18+12'¶14 )p`cmÛ`

밑면인 원의 반지름의 길이를 구해야겠지?

원뿔의 옆면인 부채꼴의 호의 길이는 밑면인 원의 둘레의 길이와 

같으므로 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

2pr=6'2p
∴ r=3'2

원뿔의 겉넓이를 구하자.

따라서 원뿔의 겉넓이는 

p_(3'2 )Û`+;2!;_4'7 _6'2p=(18+12'¶14 )p(cmÛ`) 
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141  2'2 -2

피타고라스 정리를 이용하여 BDÓ, GEÓ의 길이를 구하면 p, q의 

값을 구할 수 있어.

△BCD와 △FGE는 직각을 낀 두 변의 길이가 각각 2, 2인 직각이

등변삼각형이므로 피타고라스 정리에 의해

BDÓ=GEÓ="Ã2Û`+2Û` ='8 =2'2
즉, 점 P에 대응하는 수 p는 p=0+2'2 =2'2 , 점 Q에 대응하는 

수 q는 q=8-2'2 야.

;pQ; 를 간단히 하고, 무리수는 정수 부분과 소수 부분으로 나뉘는

것을 이용하여 구해 보자.

;pQ;= 8-2'2
2'2

= (8-2'2 )_'2
2'2 _'2

= 8'2 -4
4 =2'2 -1

이때, 2<2'2 ='8 <3에서 1<2'2 -1<2이므로

;pQ;의 정수 부분은 1이야.

따라서 ;pQ;의 소수 부분은 (2'2 -1)-1=2'2 -2야.

143  5'2
 a의 값을 구하자.

'¶75 ='Ä25_3 =5'3 
∴ a=5 …

 b의 값을 구하자.

'¶200 ='Ä100_2 =10'2 
∴ b=10 …

 '¶ab 의 값을 구하자.

∴ '¶ab ='Ä5_10 =5'2 …

[ 142-143 채점기준표]

Ⅰ a의 값을 구한다. 30%

Ⅱ b의 값을 구한다. 30%

Ⅲ '¶ab 의 값을 구한다. 40%

142  7'¶10
 a의 값을 구하자.

'¶980 ='Ä196_5 ="Ã14Û`_5 =14'5 
∴ a=14 …

 b의 값을 구하자.

'Ä2450 ='Ä1225_2 ="Ã35Û`_2 =35'2 
∴ b=35 …

 '¶ab 의 값을 구하자.

∴ '¶ab ='Ä14_35 ="Ã2_5_7Û` =7'¶10 …

p. 46

146  ;5Á0;

'Ä0.004 =®É 4
1000  = 2

10'¶10
= 1

5'¶10
 …

= '¶10
5'¶10 _'¶10

= '¶1050  …

∴ x=;5Á0; …

[채점기준표]

Ⅰ 소수를 분수로 고친다. 40%

Ⅱ 분모를 유리화한다. 40%

Ⅲ x의 값을 구한다. 20%

147  3

'2 ('¶12 +2'2 )- a
'3

('¶18 -'2 )='¶24 +4-a'6 + a'2
'3

=2'6 +4-a'6 +;3A;'6

={2-;3@;a}'6 +4 …

[ 144-145 채점기준표]

Ⅰ 나눗셈을 곱셈으로 바꾼다. 40%

Ⅱ 약분을 하거나 유리화를 한다. 20%

Ⅲ 계산하여 답을 구한다. 40%

144  
'2
2

 나눗셈을 곱셈으로 바꾸자.

'6 Ö 3'3
4 - 9

'¶18
+ 4

3'2

='6 _ 4
3'3

- 9
3'2

+ 4
3'2

 …

 약분을 하거나 분모를 유리화하자.

= 4'2
3 - 9'2

3'2 _'2
+ 4'2

3'2 _'2
 …

 계산하자.

= 4'2
3 - 3'2

2 + 2'2
3

={;3$;-;2#;+;3@;}'2 = '22  …

145  
13'6
18

 나눗셈을 곱셈으로 바꾸자.

'8 Ö 3'3
4 -'¶18 Ö6'3 

=2'2 _ 4
3'3

-'¶18 _ 1
6'3

 …

 약분을 하거나 분모를 유리화하자.

= 8'2
3'3

- '66

= 8'2 _'3
3'3 _'3

- '66  …

 계산하자.

= 8'6
9 - '66 = 13'6

18  …
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148  7'6

a®É 12ba  +b®É 75ab  =®ÉaÛ`_ 12b
a  +®ÉbÛ`_ 75a

b   …

 ='Ä12ab +'Ä75ab …

 ='Ä12_2 +'Ä75_2
 =2'6 +5'6 =7'6 …

[채점기준표]

Ⅰ 근호 밖의 a, b를 근호 안으로 넣는다. 40%

Ⅱ 제곱근 안의 식을 간단히 한다. 30%

Ⅲ ab의 값을 대입하여 식의 값을 구한다. 30%

주어진 식이 유리수가 되려면

{2-;3@;a}'6=0이 되어야 한다. …

2-;3@;a=0  ∴ a=3 …

[채점기준표]

Ⅰ 주어진 식을 간단히 한다. 40%

Ⅱ 간단히 한 결과가 유리수가 될 조건을 찾는다. 30%

Ⅲ a의 값을 구한다. 30%

149  12+15'2 +12'3
삼각기둥의 높이를 h라 하면 부피가 6'6 이므로

6'6 =;2!;_'6 _'3 _h

∴ h=12'6 _ 1
'6

_ 1
'3

= 12
'3

=4'3 …

따라서 삼각기둥의 겉넓이는

2_{;2!;_'6 _'3 }+('3 +3+'6 )_4'3 …

='¶18 +12+12'3 +4'¶18 
=3'2 +12+12'3 +12'2 
=12+15'2 +12'3 …

[채점기준표]

Ⅰ 삼각기둥의 높이를 구한다. 40%

Ⅱ 삼각기둥의 겉넓이를 구하는 식을 세운다. 20%

Ⅲ 겉넓이를 구한다. 40%

150  A<B<C

A-B=2('2 +'7 )-(2'7 +3)  

=2'2 +2'7 -2'7 -3  

=2'2 -3  

='8 -'9 <0
∴ A<B …

B-C=(2'7 +3)-('¶32 +3)  

=2'7 +3-'¶32 -3  

=2'7 -'¶32  

='¶28 -'¶32 <0
∴ B<C …

∴ A<B<C …

[채점기준표]

Ⅰ A와 B의 대소를 비교한다. 40%

Ⅱ B와 C의 대소를 비교한다. 40%

Ⅲ A, B, C의 대소를 비교한다. 20%

p. 48

152  ③

원의 넓이는 p_(반지름의 길이)Û`임을 이용하자.

세 원 CÁ, Cª, C£의 반지름의 길이가 각각 rÁ, rª, r£이므로 넓이를 

구하면 prÁÛ`, prªÛ`, pr£Û`이지?

A`:`B=a`:`b이고 B`:`C=s`:`t이면 A`:`B`:`C=as`:`bs`:`bt
임을 이용하자.

두 원 Cª와 CÁ의 넓이의 비가 2`:`1이므로

prªÛ``:`prÁÛ`=2`:`1=6`:`3
또, 두 원 C£과 Cª의 넓이의 비가 4`:`3이므로

pr£Û``:`prªÛ`=4`:`3=8`:`6
∴ pr£Û``:`prªÛ``:`prÁÛ`=8`:`6`:`3
즉, pr£Û`=8k, prªÛ`=6k, prÁÛ`=3k(단, k>0 )로 놓을 수 있어.

색칠한 부분의 넓이가 24p임을 이용하여 k의 값을 구하자.

색칠한 부분의 넓이는 원 Cª의 넓이에서 원 CÁ의 넓이를 뺀 것이므

로 prªÛ`-prÁÛ`=3k, 즉 3k=24p
∴ k=8p
따라서 pr£Û`=8k=8_8p=64p이므로

r£Û`=64
∴ r£='¶64 =8

153  -;7@;

연산 ⊙을 이용하여 주어진 식을 정리해 보자.

두 유리수 x, y에 대하여 x⊙y='3x-y로 약속되어 있으므로

좌변부터 정리하면

{(x⊙3y)⊙y}+1  ={('3x-3y)⊙y}+1  

='3 ('3x-3y)-y+1  

=3x-3'3y-y+1
이고 우변은 x⊙3y='3x-3y

151  (40'3 +16'2 )`cmÜ`

(처음 직육면체의 부피)  =3'2 _4'3 _'2  

=24'3 (cmÜ`) …

(새로 만든 직육면체의 부피) 

=(3'2 +'2 )_(4'3 +'2 )_('2 +'2 )
=4'2 _(4'3 +'2 )_2'2
=16(4'3 +'2 )
=64'3 +16'2 (cmÜ`) …

∴ (새로 만든 직육면체의 부피)-(처음 직육면체의 부피)

 =(64'3 +16'2 )-24'3 =40'3 +16'2 (cmÜ`) …

[채점기준표]

Ⅰ 처음의 직육면체의 부피를 구한다. 40%

Ⅱ 새로 만든 직육면체의 부피를 구한다. 40%

Ⅲ 두 직육면체의 부피의 차를 구한다. 20%
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위에서 구한 식을 정리해 보자.

(좌변)=(우변)이므로

3x-3'3y-y+1='3x-3y
이 식을 '3 에 대한 식으로 정리하면

(3x+2y+1)-(x+3y)'3=0
x, y가 유리수이므로 위의 등식이 성립하려면

3x+2y+1=0에서 3x+2y=-1 y ㉠

x+3y=0  y ㉡
[

연립방정식을 풀어 보자.

㉠-㉡_3을 하면

-7y=-1  ∴ y=;7!;

y=;7!; 을 ㉡에 대입하면 x=-;7#;

∴ x+y=-;7#;+;7!;=-;7@;

155  6

 f(x)에 x 대신 1, 2, 3, 4, y를 대입해 보자.

 f(x)='Äx+1 -'§x 로 약속되었지?

x 대신 1, 2, 3, 4, y를 대입하면

 f(1)='2 -'1 ,  f(2)='3 -'2
 f(3)='4 -'3 ,  f(4)='5 -'4

 f(x)의 합의 규칙을 찾자.

 f(1)+f(2)=('2 -'1 )+('3 -'2 )='3 -1
 f(1)+f(2)+f(3)=('2 -'1 )+('3 -'2 )+('4 -'3 )

='4 -1
 f(1)+f(2)+f(3)+f(4)=('2 -'1 )+('3-'2 )
 +('4 -'3 )+('5-'4 )

='5 -1
이제 규칙이 보이지?

즉,  f(1)+f(2)+f(3)+y+f(x)='Äx+1 -1이므로

 f(1)+f(2)+f(3)+y+f(48)='¶49 -1=7-1=6

이 문제는 겉으로는 어렵게 보여도 실제로 규칙만 찾으면 어렵지 

않게 풀 수 있어. 특히, 약속된 부분이 새로운 문제는 약속된 부분

을 나열해 보면 규칙이 보이는 경우가 대부분이야.

이런 유형의 문제는 수학 전반에 걸쳐 비슷하게 적용되니까 새롭게 

정의된 것은 정의된 대로 나열해 보면 규칙을 찾을 수 있을 거야.

오|답|피|하|기 

156  ④

먼저 x, y의 값의 범위부터 구해 보자.

'§x 의 정수 부분이 5이므로 5É'§x <6이지?

즉, 25Éx<36에서 자연수 x는 25, 26, y, 35야.

또한, 'y 의 정수 부분이 8이므로 8É'y <9야.

즉, 64Éy<81에서 자연수 y는 64, 65, y, 80이지.

'Äy-x 의 정수 부분이 최대가 되려면 x, y는 어떤 값을 가져야 

할까?

이때, 'Äy-x 의 정수 부분이 최대가 되려면 'Äy-x 의 값이 최대가 

되어야겠지?

즉, y의 값은 최대이고 x의 값은 최소일 때 'Äy-x 가 최댓값을 가

지므로 'Äy-x 의 최댓값은 'Ä80-25 ='¶55 야.

따라서 7='¶49 <'¶55 <'¶64 =8이므로 'Äy-x 의 정수 부분의 최댓

값은 7이야.

154  8'3
직육면체의 전개도를 그리자.

직육면체의 전개도를 그리면 그림과 같아.

A

H G

D C

B C D A

EE HGF

3'5

3'32'3

2'3

최단 거리는 직선 거리야.

이때, 직육면체의 꼭짓점 A에서 겉면을 따라 이동하여 점 H에 이르

는 최단 거리는 전개도에서 점 A와 점 H를 잇는 선분의 길이와 같아.

AEÓ=3'5 , EHÓ=2'3 +3'3 +2'3 =7'3 이므로

AHÓ=¿¹AEÓÛ`+EHÓÛ` =¿¹(3'5 )Û`+(7'3 )Û` ='Ä192 =8'3 
따라서 최단 거리는 8'3 이야.

문제에서 주어진 대로 입체도형에서 생각하거나, 자칫 전개도를 

잘못 그리면 틀릴 수 있는 문제야. 전개도를 그릴 때, 꼭짓점이 어

디에 있는지 잘 살펴보고 그리도록 해. 또, 꼭짓점 A에서 출발해 

어디를 지나 점 H에 이르는 건지도 잘 살펴봐.

오|답|피|하|기 

157  ②

피타고라스 정리를 이용해 AHÓ의 길이를 구해.

AHÓ  =¿¹ABÓÛ`-BHÓÛ` ="Ã6Û`-2Û` ='¶32 =4'2 (cm)
닮음인 두 삼각형을 찾아 닮음비를 이용하여 구의 반지름의 길이

를 구하자.

점 O에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 P라 하자. 

O

6 cm

2 cmH

A

B

P

이때, △AHB와 △APO에서

∠A는 공통이고, ∠AHB=∠APO=90ù
이므로 △AHB »△APO ( AA 닮음)

구의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

ABÓ̀ :`BHÓ=AOÓ`:`OPÓ
6`:`2=(4'2 -r)`:`r
6r=8'2 -2r, 8r=8'2   ∴ r='2
따라서 구의 반지름의 길이가 '2 ̀cm이므로 구의 겉넓이는

4prÛ`=4p_('2 )Û`=8p(cmÛ`)
[다른 풀이]

주어진 도형을 잘라 그림과 같은 단면을 생각하자.

ABÓ, BCÓ, CAÓ는 원 O의 접선이므로 A

O

BC H

Q

6 cm

4 cm

6 cm

P

 

ABÓ⊥OPÓ, BCÓ⊥OHÓ, CAÓ⊥OQÓ지?

이때, ABÓ=ACÓ=6`cm, BCÓ=4`cm이고   

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면   

△ACB의 넓이는

△ACB=△OAB+△OBC+△OCA

=;2!;_6_r+;2!;_4_r+;2!;_6_r

=8r(cmÛ`) y ㉠

또, △ACB에서 BCÓ는 밑변이고

AHÓ=¿¹ABÓÛ`-BHÓÛ` ="Ã6Û`-2Û` =4'2 (cm)는 높이이므로 

△ACB=;2!;_4_4'2 =8'2 (cmÛ`) y ㉡

㉠=㉡이므로 8r=8'2 에서 r='2
(이하 동일)
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027  ③

(2x+5y)(-3x+6y)  =-6xÛ`+12xy-15xy+30yÛ`  

=-6xÛ`-3xy+30yÛ`

028  ②

(Ax-6y)(2x+By)  =2AxÛ`+(AB-12)xy-6ByÛ`  

=10xÛ`+Cxy-18yÛ`
따라서 2A=10, AB-12=C, -6B=-18이므로

A=5, B=3, C=3
∴ A+B+C=5+3+3=11

이 식 같은 경우는 좌변을 전개하고 나서 각 계수를 비교하는 것

이 제일 빨라. 전개하지 않고 각 계수를 하나하나 따로 계산하는 

것은 오히려 식을 복잡하게 만들어서 좋지 않아.

오|답|피|하|기 

029  ②

(x+1)(x+1)(x+1)  =(xÛ`+x+x+1)(x+1)  

=(xÛ`+2x+1)(x+1)  

=(xÛ`+2x+1)x+xÛ`+2x+1  

=xÜ`+2xÛ`+x+xÛ`+2x+1  

=xÜ`+3xÛ`+3x+1
따라서 A=3, B=3이므로

AB=3_3=9

030  4aÛ`+5ab+12a-6bÛ`-9b

(삼각형의 넓이)=;2!;(4a-3b)(2a+4b+6)

=;2!;(2a+4b+6)(4a-3b)

=(a+2b+3)(4a-3b)  

=(a+2b+3)_4a-(a+2b+3)_3b  

=4aÛ`+8ab+12a-3ab-6bÛ`-9b  

=4aÛ`+5ab+12a-6bÛ`-9b

031  ④

(2x+5y)Û`=(2x)Û`+2_2x_5y+(5y)Û`=4xÛ`+20xy+25yÛ`
① xy의 계수는 20이야. (참)

② (-2x-5y)Û`  ={-(2x+5y)}Û`=(2x+5y)Û` (참)

③ x Û`의 계수는 4, yÛ`의 계수는 25이므로 그 합은 29야. (참)

④ {x+;2%;y}Û`=[;2!;(2x+5y)]Û`=;4!;(2x+5y)Û`

 따라서 {x+;2%;y}Û`은 (2x+5y)Û`의 ;4!;배야. (거짓)

⑤ 전개하여 식을 정리하면 항은 3개지? (참)

곱셈 공식

개념 체크 001~026 정답은 p. 3에 있습니다.

C

문제편 p. 52

035  ③

(2x+1)Ý`  ={(2x+1)Û`}Û`=(4xÛ`+4x+1)Û`  

=(4xÛ`+4x+1)(4xÛ`+4x+1)  

=(4xÛ`+4x+1)_4xÛ`+(4xÛ`+4x+1)_4x  

 +(4xÛ`+4x+1)_1 

=16xÝ`+16xÜ`+4xÛ`+16xÜ`+16xÛ`+4x+4xÛ`+4x+1  

=16xÝ`+32xÜ`+24xÛ`+8x+1
따라서 xÛ`의 계수는 24야.

복잡하게 전개할 필요 없이 xÛ̀ 의 계수만 빨리 간단하게 구할 수 있

는 방법이 있어.

(2x+1)Ý`  =(4xÛ`+4x+1)Û`={4xÛ`+(4x+1)}Û`  

=(4xÛ`)Û`+2_4xÛ`_(4x+1)+(4x+1)Û`
여기서 첫째 항에서는 xÛ`의 항이 나오지 않고, 둘째 항에서는

2_4xÛ`=8xÛ`이 나오고, 셋째 항에서는 (4x)Û`=16xÛ`이 나오므로 

결국 8+16=24가 xÛ`의 계수야.

오|답|피|하|기 

036  ③

(3x-y)Û`=(3x)Û`-2_3x_y+yÛ`=9xÛ`-6xy+yÛ`
① (3x+y)Û`=(3x)Û`+2_3x_y+yÛ`=9xÛ`+6xy+yÛ`
② (-3x-y)Û`  =(-3x)Û`-2_(-3x)_y+yÛ`  

=9xÛ`+6xy+yÛ`
③ (-3x+y)Û`  =(-3x)Û`+2_(-3x)_y+yÛ`  

=9xÛ`-6xy+yÛ`
④ -(3x-y)Û`  =-{(3x)Û`-2_3x_y+yÛ`}   

=-(9xÛ`-6xy+yÛ`)=-9xÛ`+6xy-yÛ`
⑤ -(-3x+y)Û`  =-{(-3x)Û`+2_(-3x)_y+yÛ`}   

=-(9xÛ`-6xy+yÛ`)=-9xÛ`+6xy-yÛ`
따라서 주어진 식과 같은 것은 ③이야.

032  ③

(2x+3y)Û`+4(x+2y)Û`
=(2x)Û`+2_2x_3y+(3y)Û`+4{xÛ`+2_x_2y+(2y)Û`}

=4xÛ`+12xy+9yÛ`+4(xÛ`+4xy+4yÛ`)
=4xÛ`+12xy+9yÛ`+4xÛ`+16xy+16yÛ`
=8xÛ`+28xy+25yÛ`

034  2

(x+A)Û`=xÛ`+2Ax+AÛ`=xÛ`+Bx+;9$;이므로

2A=B, AÛ`=;9$;

따라서 A=;3@; (∵ A는 양수)이고 B=;3$;이므로

A+B=;3@;+;3$;=;3^;=2

033  4

(2x+4y)Û`=4xÛ`+16xy+16yÛ`=AxÛ`+Bxy+CyÛ`이므로

A=4, B=16, C=16

∴ AB
C = 4_16

16 =4
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36 중등 Xistory 수학 [중3 상]

이 문제에서는 (-1)Û`=1이라는 특성을 잘 이용하면 아주 간단하

게 풀 수 있어. 주어진 선택지의 식을 전부 다 전개해서 원래 식과 

비교하려면 시간도 너무 많이 걸리고 정확도도 떨어질 수 있어. 그

러기보다는 (3x-y)Û`의 괄호 안에 -1을 곱해주면 문제가 해결

돼. 제곱 안에 -1이 들어가면 어차피 1이 되니까 제곱하면 값은 

똑같이 나와. 괄호 안에 -1을 곱해주면 (-3x+y)Û`이 되지?

이제 이 식을 선택지에서 찾으면 답은 ③번!

오|답|피|하|기 

037  ③

(6x-5)Û`  =(6x)Û`-2_6x_5+5Û`=36xÛ`-60x+25
따라서 A=36, B=-60, C=25이므로

A-B+C=36-(-60)+25=121

039  25aÛ`-30a+9

한 변의 길이가 x인 정사각형의 넓이는 xÛ`이지?

따라서 한 변의 길이가 5a-3인 정사각형의 넓이는

(5a-3)Û`=(5a)Û`-2_5a_3+3Û`=25aÛ`-30a+9

040  ④

(2a+b)(2a-b)=(2a)Û`-bÛ`=4aÛ`-bÛ`

042  ①

ㄱ. (x-y)(-x-y)  =-(x-y)(x+y)  

=-(xÛ`-yÛ`)=-xÛ`+yÛ` (참)

ㄴ. (-2a+3b)(-2a-3b)  =(-2a)Û`-(3b)Û`  

=4aÛ`-9bÛ` (거짓)

ㄷ. {;5@;x+y}{;5@;x-y}={;5@;x}Û`-yÛ`

=;2¢5;xÛ`-yÛ` (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ이야.

041  aÛ`-36

(-a+6)(-a-6)=(-a)Û`-6Û`=aÛ`-36

043  33

(7-4x)(4x+7)  =-(4x-7)(4x+7)  

=-(16xÛ`-49)=-16xÛ`+49
따라서 xÛ`의 계수는 -16, 상수항은 49이므로

구하는 합은 -16+49=33이야.

038  ④

(Ax-B)Û`  =(Ax)Û`-2_Ax_B+BÛ`  

=AÛ`xÛ`-2ABx+BÛ̀

이것이 ;4!;xÛ`-Cx+;9!;이므로

AÛ`=;4!;, 2AB=C, BÛ`=;9!;

따라서 A=;2!; (∵ A>0 ), B=;3!; (∵ B>0 ), C=;3!;이므로

AB
C =;2!;_;3!;Ö;3!;=;2!;

049  ③

(3x-1)(x+2)=3xÛ`+(6-1)x-2=3xÛ`+5x-2

050  ①

{;5@;x-;3@;}{;2#;x+;2!;}=;5@;_;2#;xÛ`+{;5@;_;2!;-;3@;_;2#;}x-;3@;_;2!;

=;5#;xÛ`-;5$;x-;3!;

따라서 x의 계수는 -;5$;야.

045  ①

(x+3y)(x-4y)=xÛ`+{3+(-4)}xy-12yÛ`=xÛ`-xy-12yÛ`
따라서 xy의 계수는 -1, yÛ`의 계수는 -12이므로

그 합은 -13이야.

044  x8-256

(x-2)(x+2)(xÛ`+4)(xÝ`+16)  =(xÛ`-4)(xÛ`+4)(xÝ`+16)  

=(xÝ`-16)(xÝ`+16)  

=(xÝ`)Û`-16Û`  

=x¡`-256

047  ⑤

(x+5y)(x+  y)=xÛ`+(5+ )xy+5_  yÛ`이고

이 식이 xÛ`+9xy+  yÛ`과 같으므로

5+ =9에서 첫 번째  안의 수는 4야.

∴ (x+5y)(x+4y)  =xÛ`+(5+4)xy+20yÛ`  

=xÛ`+9xy+  yÛ`
따라서 두 번째  안의 수는 20이므로

두 수의 합은 4+20=24야.

048  38

(x+1)(x+2)+(x+2)(x+3)+(x+3)(x+4)
=xÛ`+(1+2)x+2+xÛ`+(2+3)x+6+xÛ`+(3+4)x+12
=xÛ`+3x+2+xÛ`+5x+6+xÛ`+7x+12
=3xÛ`+15x+20=AxÛ`+Bx+C

따라서 A=3, B=15, C=20이므로

A+B+C=3+15+20=38
[다른 풀이]

(x+1)(x+2)+(x+2)(x+3)+(x+3)(x+4)
=AxÛ`+Bx+C

는 x에 대한 항등식이므로 x 대신 1을 대입해도 성립하지?

∴ A+B+C=(1+1)(1+2)+(1+2)(1+3)+(1+3)(1+4)  

=6+12+20=38

046  ①

{x-;2!;}{x+;5!;}=xÛ`+{-;2!;+;5!;}x-;1Á0;

=xÛ`-;1£0;x-;1Á0;=xÛ`+Ax+B

따라서 A=-;1£0;, B=-;1Á0;이므로

A+B=-;1£0;+{-;1Á0;}=-;1¢0;=-;5@;
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052  ②

(2A-3B)(A+2B)  

=2AÛ`+AB-6BÛ` 

=2(3x+1)Û`+(3x+1)(2x+4)-6(2x+4)Û`  

=2(9xÛ`+6x+1)+(6xÛ`+14x+4)-6(4xÛ`+16x+16)  

=18xÛ`+12x+2+6xÛ`+14x+4-24xÛ`-96x-96  

=-70x-90
[다른 풀이]

(2A-3B)(A+2B)에 A=3x+1, B=2x+4를 대입하면

{2(3x+1)-3(2x+4)}{3x+1+2(2x+4)}
=(6x+2-6x-12)(3x+1+4x+8)
=-10(7x+9)
=-70x-90

053  ③

① (3x+4)Û`  =(3x)Û`+2_3x_4+4Û`  

=9xÛ`+24x+16 (참)

② (2x-1)Û`  =(2x)Û`-2_2x_1+1Û`  

=4xÛ`-4x+1 (참)

③ (x+1)(x-1)(xÛ`+1)  =(xÛ`-1)(xÛ`+1)  

=(xÛ`)Û`-1Û`  

=xÝ`-1 (거짓)

④ (-3x+5)(5x+6)  =-15xÛ`+(-18+25)x+30  

=-15xÛ`+7x+30 (참)

⑤ (2a+3b)(5a-4b)  =10aÛ`+(-8+15)ab-12bÛ`  

=10aÛ`+7ab-12bÛ` (참)

054  ③

(-3x+8)Û`+(-3x-8)Û`  ={-(3x-8)}Û`+{-(3x+8)}Û`  

=(3x-8)Û`+(3x+8)Û`  

=9xÛ`-48x+64+9xÛ`+48x+64  

=18xÛ`+128

055  -1

3(x-a)Û`-(2x+1)(x+b)
=3(xÛ`-2ax+aÛ`)-{2xÛ`+(2b+1)x+b}
=3xÛ`-6ax+3aÛ`-2xÛ`-(2b+1)x-b

=xÛ`-(6a+2b+1)x+3aÛ`-b

이때, x의 계수가 0이므로

6a+2b+1=0
∴ 6a+2b=-1

051  ①

(-2x+A)(Bx+1)=-2BxÛ`+(-2+AB)x+A

이것이 -6xÛ`-5x-1이므로 x의 계수만 비교하면

-2+AB=-5
∴ AB=-3
[다른 풀이]

(-2x+A)(Bx+1)  =-2BxÛ`+(-2+AB)x+A  

=-6xÛ`-5x-1
이때, -2B=-6, A=-1이므로 A=-1, B=3
∴ AB=-3

059  ab-ac-bc+cÛ`

그림과 같이 색칠한 도형을 붙여 보자.

b

a
a-c

b-c

c

c ⇨

따라서 색칠한 도형의 넓이는 (a-c)(b-c)=ab-ac-bc+c Û` 
이야.

057  aÛ`-bÛ`

색칠한 도형만을 모으면 그림과 같아.

a-b

a+b

a

a

b

b

⇨

따라서 색칠한 도형의 넓이는 (a-b)(a+b)=aÛ`-b Û`이야.

[다른 풀이]

a_a-;2!;_b_b_2=aÛ`-bÛ`

058  ①

그림과 같이 각 도형의 넓이를 구하면

(a+b)Û`  =aÛ`+ab+ab+bÛ`  

=aÛ`+2ab+bÛ`

b

a

a

b

ab

ab bÛ

aÛ

060  4`mÛ`

강낭콩을 심는 정사각형 모양의 땅의 한 변의 7`m

x`m

7`m

길이를 x`m라 하면 나팔꽃을 심는 땅의 한 

변의 길이는 (7-x)`m지?

이 땅의 넓이가 25`mÛ`이므로

(7-x)Û`=25, (7-x)Û`=5Û`
7-x=5 (∵ 7-x>0 )  ∴ x=2
따라서 강낭콩을 심는 땅의 넓이는 2_2=4(mÛ`)

056  5

(-x+2y)Û`  =(-x)Û`+2_(-x)_2y+(2y)Û`  

=xÛ`-4xy+4yÛ` (거짓)

(2x+y)Û`  =(2x)Û`+2_2x_y+yÛ  

`=4xÛ`+4xy+yÛ` (참)

(-3x-y)Û`  =(-3x)Û`-2_(-3x)_y+yÛ`  

=9xÛ`+6xy+yÛ` (거짓)

따라서 출력되는 값은 2, 1, 2이므로 합은 2+1+2=5야.

061  ②

(색칠한 직사각형의 넓이)=(x-3y)(x+2y)
=xÛ`+(-3y+2y)x-6yÛ`
=xÛ`-xy-6yÛ`
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064  ②

a-1=A라 하면 

(a-2b-1)(a+2b-1)  =(A-2b)(A+2b)  

=AÛ`-(2b)Û`  

=AÛ̀ -4bÛ`  

=(a-1)Û`-4bÛ`  

=aÛ`-2a+1-4bÛ`

069  ③

(x-2)(x-3)(x+2)(x+3)
={(x-2)(x+2)}{(x-3)(x+3)}
=(xÛ`-4)(xÛ`-9)
=xÝ`-13xÛ`+36
이므로 xÜ`의 계수는 0, xÛ`의 계수는 -13이야.

따라서 구하는 합은 -13이야.

068  ②

x(x-1)(x+3)(x+4)  ={x(x+3)}{(x-1)(x+4)}  

=(xÛ`+3x)(xÛ`+3x-4)  

=A(A-4)  

=AÛ`-4A 

=(xÛ`+3x)Û`-4(xÛ`+3x)  

=xÝ`+6xÜ`+9xÛ`-4xÛ`-12x  

=xÝ`+6xÜ`+5xÛ`-12x
따라서 xÛ`의 계수는 5야.

065  ⑤

xÛ`-x=A라 하면

(xÛ`-x+1)(xÛ`-x+3)-5  =(A+1)(A+3)-5  

=AÛ`+4A+3-5  

=AÛ̀ +4A-2  

=(xÛ`-x)Û`+4(xÛ`-x)-2  

=xÝ`-2xÜ`+xÛ`+4xÛ`-4x-2  

=xÝ`-2xÜ`+5xÛ`-4x-2
이므로 xÛ`의 계수는 5이고, 상수항은 -2야.

따라서 구하는 합은 5+(-2)=3

066  5

주어진 등식의 좌변을 전개하면

x(x+1)(xÛ`+x+1)  =(xÛ`+x)(xÛ`+x+1)  

=A(A+1)  

=AÛ`+A 

=(xÛ`+x)Û`+(xÛ`+x)  

=xÝ`+2xÜ`+xÛ`+xÛ`+x  

=xÝ`+2xÜ`+2xÛ`+x

이므로 우변의 각 항의 계수와 비교하여 상수 a, b, c의 값을 구하

면 a=2, b=2, c=1
∴ a+b+c=2+2+1=5

067  6

주어진 등식의 좌변을 전개하면

(A-2)Û`  =AÛ`-4A+4  

=(ax+by)Û`-4(ax+by)+4  

=aÛ`xÛ`+2abxy+bÛ`yÛ`-4ax-4by+4  

=aÛ`xÛ`+(2aby-4a)x+bÛ`yÛ`-4by+4
우변의 각 항의 계수와 비교하여 상수 a, b의 값을 구하면

a=2, b=3  ∴ ab=2_3=6

062  ①

FCÓ=x-y이고 GCFH가 정사각형이므로 

GCÓ=FCÓ=x-y

BGÓ=BCÓ-GCÓ=2x-(x-y)=x+y

∴ EBGH  =BGÓ_HGÓ  

=BGÓ_FCÓ  

=(x+y)(x-y)  

=xÛ`-yÛ`

063  ①

색칠한 부분의 넓이는 큰 정사각형의 넓이에서 작은 직사각형의 넓

이를 뺀 값이지?

이때, 작은 직사각형의 가로의 길이는 

3a+2-(a-1)=2a+3이고, 

세로의 길이는 

3a+2-(a-5)=2a+7이므로 

(색칠한 부분의 넓이)

=(3a+2)Û`-(2a+3)(2a+7)
=9aÛ`+12a+4-{4aÛ`+(14+6)a+21}
=9aÛ`+12a+4-4aÛ`-20a-21
=5aÛ`-8a-17

071  ⑤

㉠_㉣=(x+3)(2x+5)=2xÛ`+11x+15
㉡_㉢=(x+4)(2x+3)=2xÛ`+11x+12
이므로 두 개씩 묶어서 전개하여 생기는 공통 부분은 2xÛ`+11x야.

따라서 공통 부분의 x의 계수는 11이야.

070  A=x-10, B=x-2, C=xÛ`-8x

(x+2)(x-2)(x-6)(x-10)
={(x+2)(x-10)}_{(x-2)(x-6)}
=(xÛ`-8x-20)(xÛ`-8x+12)
=(C-20)(C+12)
=C Û`-8C-240
=(xÛ`-8x)Û`-8(xÛ`-8x)-240
=xÝ`-16xÜ`+64xÛ`-8xÛ`+64x-240
=xÝ`-16xÜ`+56xÛ`+64x-240

AÛ BÛ

CÛ12

072  ④

(2'2 -3)(5'2 +2)+8'2
=10('2 )Û`+(4-15)'2 -6+8'2
=20-11'2 -6+8'2 =14-3'2
따라서 a=14, b=-3이므로

a-b=14-(-3)=17

073  55+2'5
(주어진 식)

={('5 )Û`-2_'5 _2+2ÛÛ`}+{1Û`+2_1_3'5+(3'5 )Û`}
=(9-4'5 )+(46+6'5 )=55+2'5
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074  ⑤

(x+3-'6 )(x+3+'6 )
={(x+3)-'6 }{(x+3)+'6 }
=(x+3)Û`-('6 )Û`=xÛ`+6x+9-6
=xÛ`+6x+3
따라서 x의 계수는 6, 상수항은 3이므로 구하는 곱은

6_3=18
[다른 풀이]

주어진 식의 전개식에서

( x의 계수)=(3-'6 )+(3+'6 )=6
(상수항)=(3-'6 )(3+'6 )=3Û`-('6 )Û`=9-6=3
(이하 동일)

075  ㄴ, ㄷ

ㄱ.   (2'5 -1)Û`  

=(2'5 )Û`-2_2'5 _1+1Û`  

=20-4'5 +1=21-4'5 
ㄴ.   (3-2'3 )(-2'3 -3)  

=-(3-2'3 )(3+2'3 )   
=-{3Û`-(2'3 )Û`}   
=-(9-12)=3

ㄷ.   (3'2 -2)(6'2 +4)  

=36+(12-12)'2 -8=28
ㄹ.   ('¶10 -3)('¶10 +7)  

=10+(7-3)'¶10 -21=-11+4'¶10 
따라서 계산 결과가 유리수인 것은 ㄴ, ㄷ이야. 

← 무리수

← 유리수

← 유리수

← 무리수

076  ①

('2 -4)Û`-(2'2 +3)(2'2 -3)
=2-8'2 +16-{(2'2 )Û`-3Û`}
=18-8'2 -(8-9)
=19-8'2

077  ②

(2'3 +'7 )(2'3 -'7 )('¶15 -4)('¶15 +4)
={(2'3 +'7 )(2'3 -'7 )}{('¶15 -4)('¶15 +4)}
={(2'3 )Û`-('7 )Û`}{('¶15 )Û`-4Û`}
=(12-7)(15-16)
=-5

078  ②

(2+3'6 )(a-4'6 )  =2a+(-8+3a)'6 -72  

=2a-72+(3a-8)'6
유리수가 되려면

3a-8=0  ∴ a=;3*;

079  ⑤

둘레의 길이가 4'5 +12'7 인 정사각형의 한 변의 길이를 x라 하면 

둘레의 길이는 4x지?

4x=4'5 +12'7   ∴ x='5 +3'7
∴ (정사각형의 넓이)  =('5 +3'7 )Û`  

=5+6'¶35 +63  

=68+6'¶35

081  ①

2'7 -4
3-'7

= (2'7 -4)(3+'7 )
(3-'7 )(3+'7 )

= 6'7 +14-12-4'7
9-7 = 2+2'7

2 =1+'7

따라서 a=1, b=1이므로

a+b=1+1=2

082  ②

'6 -'5
-'6 -'5

= ('6 -'5 )(-'6 +'5 )
(-'6 -'5 )(-'6 +'5 )

= -('6 -'5 )Û`
(-'6 )Û`-('5 )Û`

= -(6-2'¶30 +5)
6-5

=-11+2'¶30

083  -18-8'6

(3'2 +'3 )Ö '2 -'32 =(3'2 +'3 )_ 2
'2 -'3

=(3'2 +'3 )_ 2('2 +'3 )
('2 -'3 )('2 +'3 )

=(3'2 +'3 )_ 2('2 +'3 )
-1

=-2(3'2 +'3 )('2 +'3 )
=-2(6+3'6 +'6 +3)=-18-8'6

085  8

1-'6
5+2'6

- 3+'6
5-2'6

= (1-'6 )(5-2'6 )
(5+2'6 )(5-2'6 )

- (3+'6 )(5+2'6 )
(5-2'6 )(5+2'6 )

=(17-7'6 )-(27+11'6 )=-10-18'6
따라서 A=-10, B=-18이므로

A-B=-10-(-18)=8

084  ①

(주어진 식)

= '3 (5+3'3 )
(5-3'3 )(5+3'3 )

- '3 (5-3'3 )
(5+3'3 )(5-3'3 )

= 5'3 +9
25-27 - 5'3 -9

25-27 =- 5'3 +9
2 + 5'3 -9

2

= -5'3 -9+5'3 -9
2 =-9

080  9-4'5
(4'5 +9)99(4'5 -9)100

=(4'5 +9)99(4'5 -9)99(4'5 -9)
={(4'5 +9)(4'5 -9)}99(4'5 -9)
=(80-81)99(4'5 -9)=(-1)99_(4'5 -9)
=-(4'5 -9)=9-4'5

지수가 너무 커서 순간 당황했지? 이러한 문제를 풀 때의 핵심 열

쇠는 같은 지수에 대하여 두 식을 묶는 거지. 이때, 위 문제처럼 두 

지수가 다른 경우엔 큰 지수를 작은 지수에 맞춰야 해. 문제가 좀 

어렵지만 비슷한 유형의 문제를 좀 더 풀어 보면 푸는 요령이 생

길 거야.

오|답|피|하|기 
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086  9-5'2
(주어진 식)  =5(xÛ`-2x+1)-(6xÛ`-9x+4x-6)  

=5xÛ`-10x+5-6xÛ`+5x+6=-xÛ`-5x+11
x='2 를 위의 식에 대입하면

-xÛ`-5x+11=-('2 )Û`-5'2 +11=9-5'2

087  ①

(x+y)Û`-(x-y)Û`  =xÛ`+2xy+yÛ`-(xÛ`-2xy+yÛ`)  

=4xy=4(4-3'2 )_2'6  

=32'6 -24'¶12 =-48'3 +32'6
따라서 a=-48, b=32이므로

a+b=-48+32=-16

088  ②

x=4-'7 에서 x-4=-'7 이므로 양변을 제곱하여 정리하면

(x-4)Û`=(-'7 )Û`, xÛ`-8x+16=7, xÛ`-8x=-9
∴ xÛ`-8x+10=-9+10=1

089  ⑤

x= 2
-2-'2

= 2(-2+'2 )
(-2-'2 )(-2+'2 )

=-2+'2

에서 x+2='2 이므로 양변을 제곱하여 정리하면

(x+2)Û`=('2 )Û`, xÛ`+4x+4=2, xÛ`+4x=-2
∴ "ÃxÛ`+4x+11 ='Ä-2+11 ='9 =3

090  ②

'9 <'¶10 <'¶16 , 즉 3<'¶10 <4에서 4<'¶10 +1<5이므로

'¶10 +1의 정수 부분은 4야.

∴ a=4
또한, '¶10 +1의 소수 부분은 '¶10 +1에서 정수 부분을 뺀 것과 같

으므로

b=('¶10 +1)-4='¶10 -3

∴ a-;b!;=4- 1
'¶10 -3

=4-('¶10 +3)=1-'¶10 

091  12-3'¶13
2<'5 <3이므로 '5 의 정수 부분은 2지?

∴ a='5 -2
3<'¶13 <4이므로 '¶13 의 정수 부분은 3이야.

∴ b='¶13 -3
∴ aÛ`-2'5a+'¶13 b

 =('5 -2)Û`-2'5 ('5 -2)+'¶13 ('¶13 -3)
 =5-4'5 +4-10+4'5 +13-3'¶13 =12-3'¶13

092  ④

'9 <2'3 ='¶12 <'¶16 에서 3<2'3<4이므로 2'3 의 정수 부분은 

3이야.

∴ x=3
또한, 2'3 의 소수 부분은 2'3 에서 정수 부분을 뺀 것과 같으므로

y=2'3 -3
이때, y+3=2'3 에서 양변을 제곱하여 정리하면

(y+3)Û`=(2'3 )Û`, yÛ`+6y+9=12, yÛ`+6y=3
∴ xÛ`+yÛ`+6y=3Û`+3=9+3=12

093  ④

8
4-2'3

= 8(4+2'3 )
(4-2'3 )(4+2'3 )

= 8(4+2'3 )
16-12

=2(4+2'3 )=8+4'3 
이때, '¶36 <'¶48 <'¶49 에서 6<4'3 <7이고

14<8+4'3 <15이므로 8+4'3 의 정수 부분은 a=14야.

또, 8+4'3 의 소수 부분은 b=8+4'3 -14=4'3 -6이지.

∴ a+'3b=14+'3 (4'3 -6)=14+12-6'3
=26-6'3

094  ③

101_99  =(100+1)(100-1)=100Û`-1Û`  

=10000-1=9999
따라서 ③ (x+y)(x-y)=xÛ`-yÛ`이 알맞아.

097  2940

21Û`+51_49  =(20+1)Û`+(50+1)(50-1)  

=20Û`+2_20_1+1Û`+50Û`-1Û`  

=400+40+1+2500-1=2940

098  2

(x-1)(x+1)(xÛ`+1)(xÝ`+1)  =(xÛ`-1)(xÛ`+1)(x Ý`+1)  

=(xÝ`-1)(xÝ`+1)  

=x¡`-1
x¡`-1=255, x¡`=256=2¡`
∴ x=2 (∵ x는 자연수)

095  ①

ㄱ. 1004Û`  =(1000+4)Û`=1000Û`+2_1000_4+4Û`  

=1000000+8000+16=1008016
ㄴ. 999Û`  =(1000-1)Û`=1000Û`-2_1000_1+1  

=1000000-2000+1=998001
ㄷ. 51_54  =(50+1)(50+4)=50Û`+(4+1)_50+4  

=2500+250+4=2754
ㄹ. 69_71  =(70-1)(70+1)=70Û`-1Û`  

=4900-1=4899
따라서 바르게 연결한 것은 ㄱ, ㄴ이야.

← 적당해!

← 적당해!

← 적당하지 않아!

← 적당하지 않아!

096  9991

97_103  =(100-3)(100+3)=100Û`-3Û`  

=10000-9=9991

099  ④

aÛ`+bÛ`=(a+b)Û`-2ab이므로

aÛ`+bÛ`=5Û`-2_6=25-12=13

곱셈 공식의 변형 aÛ`+bÛ`=(a+b)Û`-2ab=(a-b)Û`+2ab는 자

주 이용되는 공식이야.

이것은 고등학교에서는 더욱 자주 쓰이기 때문에 잘 알아 둬야 해. 

두 수의 제곱의 합은 두 수의 합과 곱만 있으면 구할 수 있다는 것

을 기억하자.

오|답|피|하|기 
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103  ④

;a!;+;b!;=5에서

a+b
ab =5  ∴ a+b=5ab

그런데 ab=;6!;이므로

a+b=5ab=5_;6!;=;6%;

∴ aÛ`+bÛ`=(a+b)Û`-2ab

={;6%;}Û`-2_;6!;=;3@6%;-;3!;

=;3@6%;-;3!6@;=;3!6#;

104  ③

xÛ`+ 1
xÛ`

={x+;[!;}Û`-2

 =5Û`-2=25-2=23

100  ②

xÛ`+yÛ`=(x+y)Û`-2xy에 x+y=5, xÛ`+yÛ`=17을 대입하면

17=5Û`-2xy, 2xy=8
∴ xy=4

101  ④

xÛ`+yÛ`=(x-y)Û`+2xy이므로 x-y=8, xy=3을 대입하면

xÛ`+yÛ`=8Û`+2_3=64+6=70

102  100

두 수를 a, b(a>b)라 하면 두 수의 차가 2이고, 두 수의 곱이 48
이므로

a-b=2, ab=48
따라서 두 수의 제곱의 합, 즉 aÛ`+bÛ`의 값을 구하면

aÛ`+bÛ`  =(a-b)Û`+2ab  

=2Û`+2_48=4+96=100

105  ③

xÛ`+ 1
xÛ`

={x-;[!;}Û`+2

 =6Û`+2=36+2=38

106  ⑤

{a+;a!;}Û`={a-;a!;}Û`+4

 =4Û`+4=16+4=20

107  ④

xÛ`+ 1
xÛ`

={x+;[!;}Û`-2

 =3Û`-2=9-2=7

이때, {xÛ`+ 1
xÛ`
}Û`=xÝ`+2_xÛ`_ 1

xÛ`
+ 1

xÝ`
=xÝ`+ 1

xÝ`
+2이므로

xÝ`+ 1
xÝ`

={xÛ`+ 1
xÛ`
}Û`-2

=7Û`-2=49-2=47

108  ②

xÛ`+7x+1=0에 x=0을 대입하면 1+0으로 등식이 성립하지 않

아. 즉, x=0이 해가 아니지?

따라서 xÛ`+7x+1=0의 양변을 x로 나누면

x+7+;[!;=0에서 x+;[!;=-7

∴ x+2+;[!;=-7+2=-5

110  ⑤

aÛ`+5a-1=0의 양변을 a로 나누면

a+5-;a!;=0에서 a-;a!;=-5

aÛ`+ 1
aÛ`

={a-;a!;}Û`+2

=(-5)Û`+2=25+2=27

∴ a Û`-7+ 1
aÛ`

=27-7=20

109  ④

xÛ`-2x-1=0의 양변을 x로 나누면

x-2-;[!;=0에서 x-;[!;=2

∴ {x+;[!;}Û`={x-;[!;}Û`+4

=2Û`+4=4+4=8

111  3

xÛ`-Ax+1=0의 양변을 x로 나누면

x-A+;[!;=0에서 x+;[!;=A

xÛ`+ 1
xÛ`

={x+;[!;}Û`-2이므로

7=AÛ`-2
∴ AÛ`=9
따라서 A는 9의 양의 제곱근이므로

A=3

112  ⑤

xÛ`-10x+1=0의 양변을 x로 나누면

x-10+;[!;=0에서 x+;[!;=10

xÛ̀ + 1
xÛ`

={x+;[!;}Û`-2

 =10Û`-2=100-2=98

∴ xÛ̀ +x+;[!;+ 1
xÛ`

=xÛ̀ + 1
xÛ`

+x+;[!;

=98+10=108
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113  ①

이차항의 계수를 이용해서 -2와 A의 관계를 찾아.

(-2x-1)(4x+3)을 전개하는데 -2를 잘못 보고 전개하여

4AxÛ`+2x+B가 되었다는 것은 -2를 A로 보았다는 것이므로

(Ax-1)(4x+3)  =4AxÛ`+3Ax-4x-3  

=4AxÛ`+(3A-4)x-3  

=4AxÛ`+2x+B

3A-4=2, B=-3
∴ A=2, B=-3

곱셈 공식을 이용하여 식을 전개해.

∴ (x+A)(x+B)  =(x+2)(x-3)  

=xÛ`+(2-3)x-6  

=xÛ`-x-6

-2를 무엇으로 잘못 보았는지를 찾아내는 것이 가장 중요해.

따라서 -2를 잘못 보고 전개한 식 4AxÛ`+2x+B에서 A가 원

래 전개하려던 식 (-2x-1)(4x+3)의 이차항의 계수와 어떤 

관계가 있는지 확인하는 것이 이 문제의 핵심이야. 그리고 이런 문

제는 문장 독해 능력이 부족한 경우에 틀리게 되는 경우가 많아. 

꼼꼼히 읽고 신중하게 생각하는 습관을 들이는 것이 좋겠어.

얼핏 보면 -2를 무슨 수로 잘못 봐서 전개했는지 감이 안 올 수

도 있어. 그렇지만 전개된 식을 보고 잘 생각해보면 xÛ`의 계수가 

4A이므로 4x에 어떤 수를 곱하면 4AxÛ`이 나올지 역으로 추론해 

볼 수 있어. 이 부분만 잘 한다면 나머지는 단순 계산이므로 쉽게 

구할 수 있어.

오|답|피|하|기 

p. 62

114  ④

이차항의 계수를 이용해서 4와 A의 관계를 찾아.

(-5x+1)(4x-2)를 전개하는데 4를 잘못 보고 전개하여

-5AxÛ̀ +12x-B가 되었다는 것은 4를 A로 보았다는 것이므로

(-5x+1)(Ax-2)=-5AxÛ`+10x+Ax-2
=-5AxÛ`+(A+10)x-2
=-5AxÛ`+12x-B

A+10=12, -2=-B

∴ A=2, B=2
곱셈 공식을 이용하여 식을 전개해.

∴ (x+A)(x+B)  =(x+2)(x+2)  

=(x+2)Û`=xÛ`+4x+4

115  -2

공통 부분을 찾아 한 문자로 치환한 후 전개해.

2x-1=A라 하면

(2x-2y-1)(2x+y-1)  =(A-2y)(A+y)  

=AÛ`-yA-2yÛ`  

=(2x-1)Û`-y(2x-1)-2yÛ`  

=4xÛ`-4x+1-2xy+y-2yÛ`  

=4xÛ`-2xy-2yÛ`-4x+y+1
따라서 상수항을 포함한 모든 항의 계수의 합은

4+(-2)+(-2)+(-4)+1+1=-2

116  18

공통 부분을 찾아 한 문자로 치환한 후 전개해.

a+3b=A라 하면

(a+3b-2)(a+3b+5)  =(A-2)(A+5)  

=AÛ`＋3A-10  

=(a+3b)Û`+3(a+3b)-10  

=aÛ`+6ab+9bÛ`+3a+9b-10
따라서 상수항을 포함한 모든 항의 계수의 합은

1+6+9+3+9+(-10)=18

117  ③

유리수 a, b와 무리수 '¶m 에 대해 a+b'¶m 이 유리수가 되려면 

b=0이야.

(4+'3 )(2a-5'3 )=8a-15+(-20+2a)'3
이므로 계산 결과가 유리수가 되려면

-20+2a=0
∴ a=10

a, b가 유리수이고 '¶m 이 무리수일 때, a+b'¶m 이 유리수가 되

려면 무리수인 '¶m 이 없어져야 하지? 그래서 '¶m 의 계수인 b=0
이 되어야 하는 거야.

오|답|피|하|기 

118  ①

유리수 a, b와 무리수 '¶m 에 대해 a+b'¶m 이 유리수가 되려면 

b=0이야.

('6 -3a)('6 +1)=6-3a+(-3a+1)'6
이므로 계산 결과가 유리수가 되려면

-3a+1=0

∴ a=;3!;

119  95

곱셈 공식을 이용해서 분모를 유리화하자.

x= '3 -'2
'3 +'2

= ('3 -'2 )Û`
('3 +'2 )('3 -'2 )

= 5-2'6
3-2 =5-2'6

y= '3 +'2
'3 -'2

= ('3 +'2 )Û`
('3 -'2 )('3 +'2 )

= 5+2'6
3-2 =5+2'6

x+y, xy의 값을 구하자.

x+y=(5-2'6 )+(5+2'6 )=10,

xy=(5-2'6 )(5+2'6 )=25-24=1이므로

(x+y)Û`-5xy=10Û`-5_1=100-5=95

곱셈 공식을 잊지는 않았겠지? 무턱대고 (x+y)Û`-5xy에 x, y의 

값을 대입시켰다가는 계산 실수로 틀릴 수가 있어. 최대한 주어진 

식을 간단히 하는 것이 어려운 계산을 피하는 방법이야.

이 문제는 x+y, xy의 값을 구해야 계산이 편하겠지?

오|답|피|하|기 
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120  :ª7ª:

;[};+;]{;에서 무엇을 구해야 하는지 생각해 보자.

;[};+;]{;= xÛ`+yÛ`
xy = (x+y)Û`-2xy

xy  y ㉠

위의 식의 값을 구하기 위해서는 x+y, xy의 값을 알아야 해.

x+y, xy의 값을 구하자.

x=3+'2 , y=3-'2 이므로

x+y=(3+'2 )+(3-'2 )=6
xy=(3+'2 )(3-'2 )=9-2=7

구한 값을 ㉠에 대입하자.

∴ ;[};+;]{;= (x+y)Û`-2xy
xy = 6Û`-2_7

7 = 22
7

121  ㄱ, ㄷ

근호가 있으면 제곱하여 근호를 없애자.

ㄱ.   'Äx+y ='§x +'y 의 양변을 제곱하면  

('Äx+y )Û`=('§x +'y )Û`, x+y=x+2'¶xy +y  

2'¶xy =0  ∴ xy=0  

이것을 만족하는 자연수 x, y는 없지? (참)

k의 정수 부분이 1이면 1Ék<2야.

ㄴ.   'Äx+y 의 정수 부분이 1이면 1É'Äx+y <2이고, 각 변을 제곱

하면 1Éx+y<4  

x+y가 자연수이므로 x+y=1 또는 x+y=2 또는 x+y=3  

Ú x+y=1인 자연수 순서쌍 (x, y)는 존재하지 않지?  

Û x+y=2인 경우는 (x, y)=(1, 1)로 1개  

Ü x+y=3인 경우는 (x, y)=(1, 2), (2, 1)로 2개  

즉, 순서쌍 (x, y)의 개수는 3개야. (거짓)

'Ä27-3x 가 자연수가 되기 위해서는 27-3x가 제곱인 수가 되

어야지?

ㄷ.   'Ä27-3x 가 자연수가 되려면 27-3x는 27보다 작은 제곱인 수

가 되어야 해.

 즉, 27-3x는 1, 4, 9, 16, 25가 될 수 있는데 각각에 대하여 

 x의 값은 :ª3¤:, :ª3£:, 6, :Á3Á:, ;3@;지?

 여기서 자연수 x=6으로 1개야. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이야.

여러 가지 문제가 복합적으로 다루어지고 있는 옳은 것을 고르는 

문제야. 하나하나가 쉽지는 않아. 하지만 제곱근을 없애기 위해 제

곱을 해야 풀릴 수 있다는 공통점이 있지.

제곱근과 관련된 문제 중 그 값이 자연수 또는 정수가 되는 자연

수 x를 구하는 문제가 자주 출제가 되고 있어. 그와 관련된 문제를 

많이 풀어서 익숙해지도록 하자.

오|답|피|하|기 

122  ㄱ, ㄴ

등식을 만족하는 x, y의 값을 생각해 보자.

ㄱ. 
1

'§x +'y
='§x -'y 의 양변에 '§x +'y 를 곱하면

 1=('§x -'y )('§x +'y ), 1=('§x )Û`-('y )Û`
 ∴ x-y=1
 즉, x-y=1을 만족하는 자연수 x, y는 무수히 많아. (참)

k의 정수 부분이 2이면 2Ék<3이지?

ㄴ.   'Äx+y 의 정수 부분이 2이면 2É'Äx+y <3이고, 각 변을 제곱

하면 4Éx+y<9  

x+y가 자연수이므로 x+y=4 또는 x+y=5 또는 x+y=6 
또는 x+y=7 또는 x+y=8

 Ú   x+y=4인 경우 순서쌍 (x, y)를 구하면  

(1, 3), (2, 2), (3, 1)로 3개!

 Û   x+y=5인 경우 순서쌍 (x, y)를 구하면  

(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)로 4개!

 Ü   x+y=6인 경우 순서쌍 (x, y)를 구하면  

(1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1)로 5개!

 Ý   x+y=7인 경우 순서쌍 (x, y)를 구하면  

(1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1)로 6개!

 Þ   x+y=8인 경우 순서쌍 (x, y)를 구하면  

(1, 7), (2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2), (7, 1)로  

7개!

 즉, 순서쌍 (x, y)의 개수는 25개야. (참)

'Ä18-5x 가 자연수가 되기 위해서는 18-5x가 제곱인 수가 되

어야지?

ㄷ.   'Ä18-5x 가 자연수가 되려면 18-5x는 18보다 작은 제곱인 

수, 즉 1, 4, 9, 16이 될 수 있는데 각각에 대하여 x의 값은

 :Á5¦:, :Á5¢:, ;5(;, ;5@;지? 여기서 자연수 x는 존재하지 않아. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이야.

123  -1+3'2
피타고라스 정리를 이용하여 ABÓ, CDÓ의 길이를 구하면 a, b의 

값을 구할 수 있어.

두 정사각형에서 ABÓ, CDÓ의 길이는 직각을 낀 두 변의 길이가 모

두 1인 직각이등변삼각형의 빗변의 길이와 같으므로 피타고라스 

정리에 의해

ABÓ="Ã1Û`+1Û` ='2   ∴ APÓ=ABÓ='2
CDÓ="Ã1Û`+1Û` ='2   ∴ CQÓ=CDÓ='2
따라서 점 P에 대응하는 수 a는 a=-2+'2 , 점 Q에 대응하는 수 

b는 3-'2 야.

주어진 식에 a, b의 값을 대입하자.

∴ a+3b+ab  =(-2+'2 )+3(3-'2 )+(-2+'2 )(3-'2 )   
=-2+'2 +9-3'2 +(-6+2'2 +3'2 -2)  

=7-2'2 -8+5'2 =-1+3'2

124  
5+3'5

2

피타고라스 정리를 이용하여 CBÓ, CDÓ의 길이를 구하면 a, b의 

값을 구할 수 있어.

정사각형 ABCD에서 두 변 CB, CD의 길이는 직각을 낀 두 변의 

길이가 각각 1, 2인 직각삼각형의 빗변의 길이와 같으므로 피타고

라스 정리에 의해

CBÓ=CDÓ="Ã1Û`+2Û` ='5 
∴ a=3-'5 , b=3+'5

주어진 식에 a, b의 값을 대입하자.

∴ b-a
a = (3+'5 )-(3-'5 )`

3-'5
= 2'5`

3-'5

 = 2'5 (3+'5 )
(3-'5 )(3+'5 )

= 6'5 +10
4 = 5+3'5

2

중등자이(중3상) 정답A~C-ok.indd   43 2019-08-06   오후 5:08:14



44 중등 Xistory 수학 [중3 상]

127  3'2
무리수만 남기고 나머지를 이항하자.

x='2 -1에서 x+1='2 
양변을 제곱하여 x에 대한 이차식을 구하자.

양변을 제곱하면

(x+1)Û`=('2 )Û`, xÛ`+2x+1=2
∴ xÛ`+2x=1 y ㉠

㉠을 이용하여 주어진 식의 값을 구하자.

∴ xÜ`+2xÛ`+2x+3  =x(xÛ`+2x)+2x+3  

=x+2x+3 (∵ ㉠)  

=3x+3=3('2 -1)+3=3'2 

125  6

분모의 유리화로 식을 정리해 보자.

1
1+'2

+ 1
'2 +'3

+ 1
'3 +'4

+y+ 1
'¶29 +'¶30

=('2 -1)+('3 -'2 )+('4 -'3 )+y+('¶30 -'¶29 )
='¶30 -1

소수 부분 x의 값을 구하자.

5<'¶30 <6에서 4<'¶30 -1<5이므로 '¶30 -1의 정수 부분은 4야.

∴ x=('¶30 -1)-4='¶30 -5
주어진 식을 계산하자.

x='¶30 -5에서 x+5='¶30
양변을 제곱하면

xÛ`+10x+25=30  ∴ xÛ`+10x=5
∴ xÛ`+10x+1=5+1=6

126  9

분모의 유리화로 식을 정리해 보자.

1
1+'2

+ 1
'2 +'3

+ 1
'3 +'4

+y+ 1
'¶39 +'¶40

=('2 -1)+('3 -'2 )+('4 -'3 )+y+('¶40 -'¶39 )
='¶40 -1

소수 부분 x의 값을 구하자.

6<'¶40 <7에서 5<'¶40 -1<6이므로 '¶40 -1의 정수 부분은 5야.

∴ x=('¶40 -1)-5='¶40 -6
주어진 식을 계산하자.

x='¶40 -6이므로 x+6='¶40 
양변을 제곱하면

xÛ`+12x+36=40  ∴ xÛ`+12x=4
∴ xÛ`+12x+5=4+5=9

128  2'2+1

무리수만 남기고 나머지를 이항하자.

x='2 +2에서 x-2='2
양변을 제곱하여 x에 대한 이차식을 구하자.

양변을 제곱하면

(x-2)Û`=('2 )Û`, xÛ`-4x+4=2
∴ xÛ`-4x=-2 y ㉠

㉠을 이용하여 주어진 식의 값을 구하자.

∴ xÜ`-4xÛ`+4x-3  =x(xÛ`-4x)+4x-3  

=-2x+4x-3 (∵ ㉠)  

=2x-3=2('2 +2)-3=2'2 +1

129  12'2 +14'3
정삼각형의 둘레의 길이를 아니까 한 변의 길이를 구할 수 있어.

정삼각형의 한 변의 길이를 x라 하면 둘레의 길이는 3x지?

3x=6'2 +12'3 
∴ x=2'2 +4'3

한 변의 길이가 a인 정삼각형의 넓이는 '34 aÛ`이야.

따라서 정삼각형의 넓이는

'3
4 _(2'2 +4'3 )Û`= '34 _(8+16'6 +48)

= '34 _(56+16'6 )

=14'3 +4'¶18 
=12'2 +14'3

130  7+2'6
정사각형의 둘레의 길이를 아니까 한 변의 길이를 구할 수 있어.

정사각형의 한 변의 길이를 a라 하면

4a=8'6 +8  ∴ a=2'6 +2
(정사각형의 넓이)=4_(직각이등변삼각형의 넓이)야.

그림과 같이 정사각형의 두 대각선이 만나서 생

a

a

기는 네 개의 직각이등변삼각형 중 하나의 넓이는 

정사각형의 넓이의 ;4!;이므로 구하는 넓이는

;4!;aÛ`=;4!;_(2'6 +2)Û`

=;4!;_(24+8'6 +4)

=;4!;_(28+8'6 )

=7+2'6

131  -4

두 항씩 묶어서 전개했을 때 일차항의 계수가 같아야 해.

주어진 식을 전개하면

(x+1)(x+2)(x-3)(x-4)
=(x+1)(x-3)_(x+2)(x-4)
=(xÛ`-2x-3)(xÛ`-2x-8) y ㉠

xÛ`-2x-4=0에서 xÛ`-2x=4야.

이때, xÛ`-2x-4=0에서 xÛ`-2x=4이므로 

㉠에 대입하면

㉠=(4-3)_(4-8)=-4

132  208

두 항씩 묶어서 전개했을 때 일차항의 계수가 같아야 해.

주어진 식을 전개하면

(2x-1)(2x-3)(x-2)(x-3)
=(2x-1)(x-3)_(2x-3)(x-2)
=(2xÛ`-7x+3)(2xÛ`-7x+6) y ㉠

2xÛ`-7x-10=0에서 2xÛ`-7x=10이야.

이때, 2xÛ`-7x-10=0에서 2xÛ`-7x=10이므로

㉠에 대입하면

㉠=(10+3)(10+6)=13_16=208

중등자이(중3상) 정답A~C-ok.indd   44 2019-08-06   오후 5:08:17



C

정답 및 해설 45

133  820

곱셈 공식을 변형하여 이용하자.

aÛ`+bÛ`  =(a-b)Û`+2ab=2Û`+2_3=4+6=10
aÝ`+bÝ`  =(aÛ`+bÛ`)Û`-2aÛ`bÛ`=(aÛ`+bÛ`)Û`-2(ab)Û`  

=10Û`-2_3Û`=100-18=82
∴ (aÛ`+bÛ`)(aÝ`+bÝ`)=10_82=820

134  ;7#;

곱셈 공식을 변형하여 이용하자.

a+0이므로 양변을 a로 나누면 

a-1-;a!;=0  ∴ a-;a!;=1

aÛ`+ 1
aÛ`

={a-;a!;}Û`+2=1Û`+2=3

aÝ`+ 1
aÝ`

={aÛ`+ 1
aÛ`
}Û`-2=3Û`-2=7

따라서 aÛ`+ 1
aÛ`

=k{aÝ`+ 1
aÝ`
}에 대입하면

3=7k  ∴ k=;7#;

135  
5'3+9

2

[x]의 값부터 구해 보자.

양수 x에 대하여 [x]는 x의 정수 부분을 의미해.

1<'3 <2에서 3<'3 +2<4이므로 [x]=3이야.

주어진 식의 값을 구하자.

∴ 
[x]

x-[x] + 3x+[x]
[x] = 3

'3 +2-3
+ 3('3 +2)+3

3

 = 3
'3 -1

+('3 +2)+1

 = 3('3 +1)
('3 -1)('3 +1)

+'3 +3

 = 3'3 +3
3-1 +'3 +3

 = 3'3 +3
2 +'3 +3

 = 3'3 +3
2 + 2'3 +6

2 = 5'3 +9
2

136  6+'5
[x]의 값부터 구해 보자.

양수 x에 대하여 [x]는 x의 정수 부분을 의미해.

2<'5 <3에서 3<'5 +1<4이므로 [x]=3이야.

주어진 식의 값을 구하자.

∴ 
x-[x]+1

x + x[x]
x-2

 = ('5 +1)-3+1
'5 +1

+ 3('5 +1)
'5 +1-2

 = '5 -1
'5 +1

+ 3('5 +1)
'5 -1

 = ('5 -1)Û`
('5 +1)('5 -1)

+ 3('5 +1)Û`
('5 -1)('5 +1)

 =;4!;('5 -1)Û`+;4#;('5 +1)Û`

 =;4!;(5-2'5 +1)+;4#;(5+2'5 +1)

 =;2#;-;2!;'5 +;2(;+;2#;'5 =6+'5

138  321

 x의 분모를 유리화하자.

x= '5 +2
'5 -2

= ('5 +2)('5 +2)
('5 -2)('5 +2)

=('5 +2)Û`=9+4'5 …

 y의 분모를 유리화하자.

y= '5 -2
'5 +2

= ('5 -2)('5 -2)
('5 +2)('5 -2)

=('5 -2)Û`=9-4'5 …

 xÛ`-xy+yÛ`의 값을 구하자.

이때, x+y=(9+4'5 )+(9-4'5 )=18,

xy=(9+4'5 )(9-4'5 )=1이므로

xÛ`-xy+yÛ`=(x+y)Û`-3xy=18Û`-3_1=321 …

[ 137-138 채점기준표]

Ⅰ x의 분모를 유리화한다. 30%

Ⅱ y의 분모를 유리화한다. 30%

Ⅲ 주어진 식의 값을 구한다. 40%

137  63

 x의 분모를 유리화하자.

x= '5 +'3
'5 -'3

= ('5 +'3 )('5 +'3 )
('5 -'3 )('5 +'3 )

= ('5 +'3 )Û`
2 = 8+2'¶15

2 =4+'¶15  …

 y의 분모를 유리화하자.

y= '5 -'3
'5 +'3

= ('5 -'3 )('5 -'3 )
('5 +'3 )('5 -'3 )

= ('5 -'3 )Û`
2 = 8-2'¶15

2 =4-'¶15 …

 xÛ`+xy+yÛ`의 값을 구하자.

이때, x+y=(4+'¶15 )+(4-'¶15 )=8,

xy=(4+'¶15 )(4-'¶15 )=1이므로

xÛ`+xy+yÛ`=(x+y)Û`-xy=8Û`-1=63 …

p. 66

[ 139-140 채점기준표]

Ⅰ 앞의 두 식에서의 공통 부분을 A로 차환하여 전개한다. 40%

Ⅱ
Ⅰ에서 전개한 식과 나머지 식의 공통 부분을 B로 치환하여 전개
한다.

40%

Ⅲ 치환한 식을 다시 대입하여 정리한다. 20%

139  a¡`-aÝ`+16

 aÛ`+2=A로 두고 주어진 식을 간단히 하자.

주어진 식에서 aÛ`+2=A라 하면

(aÛ`-a+2)(a Û`+a+2)  =(A-a)(A+a)=AÛ`-aÛ`  

=(a Û`+2)Û`-aÛ`=aÝ`+4aÛ`+4-aÛ`  

=a Ý`+3aÛ`+4 …

 aÝ`+4=B로 두고 주어진 식을 간단히 하자.

이때, aÝ`+4=B라 하면

(aÛ`-a+2)(aÛ`+a+2)(a Ý`-3aÛ`+4)
=(aÝ`+3a Û`+4)(aÝ`-3aÛ`+4)
=(B+3aÛ`)(B-3aÛ`)=BÛ`-9aÝ` …

 B=aÝ`+4를 다시 대입하여 정리하자.

=(aÝ`+4)Û`-9a Ý`=a¡`+8aÝ`+16-9a Ý`
=a¡`-a Ý`+16 …
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141  -;3$;

A=(-2a+3b)Û`-(a-b)Û`  

=4aÛ`-12ab+9bÛ`-aÛ`+2ab-bÛ`  

=3aÛ`-10ab+8bÛ`
B=(a+3b)(a-3b)=aÛ`-9bÛ`
C=(4a+3b)(-pa+qb)  

=-4paÛ`+(4q-3p)ab+3qbÛ` …

이때, A+B+:£3°:ab=C이므로

3aÛ`-10ab+8bÛ`+aÛ`-9bÛ`+:£3°:ab=-4paÛ`+(4q-3p)ab+3qbÛ`

4aÛ`+;3%;ab-bÛ`=-4paÛ`+(4q-3p)ab+3qbÛ` …

따라서 4=-4p, ;3%;=4q-3p, -1=3q이므로

p=-1, q=-;3!;

∴ p+q=-1+{-;3!;}=-;3$; …

[채점기준표]

Ⅰ A, B, C를 간단히 한다. 30%

Ⅱ 간단히 한 식을 A+B+:£3°:ab=C에 대입한다. 30%

Ⅲ p, q의 값을 찾아 p+q의 값을 구한다. 40%

140  x¡`+xÝ`yÝ`+y¡`

 xÛ`+yÛ`=A로 두고 주어진 식을 간단히 하자.

주어진 식에서 xÛ`+yÛ`=A라 하면

(xÛ`-xy+yÛ`)(xÛ`+xy+yÛ`)  =(A-xy)(A+xy)  

=AÛ`-xÛ`yÛ`  

=(xÛ`+yÛ`)Û`-xÛ`yÛ`  

=xÝ`+2xÛ`yÛ`+yÝÝ`-xÛ`yÛ`  

=xÝ`+xÛ`yÛ`+yÝ`  …

 xÝ`+yÝ`=B로 두고 주어진 식을 간단히 하자.

이때, xÝ`+yÝ`=B라 하면

(xÛ`-xy+yÛ`)(xÛ`+xy+yÛ`)(xÝ`-xÛ`yÛ`+yÝ`)
=(xÝ`+xÛ`yÛ`+yÝ`)(xÝ`-xÛ`yÛ`+yÝ`)
=(B+xÛ`yÛ`)(B-xÛ`yÛ`)
=BÛ̀ -xÝ`y Ý` …

 B=xÝ`+yÝ`을 다시 대입하여 정리하자.

=(xÝ`+yÝ`)Û`-xÝ`yÝ`
=x¡`+2xÝ`yÝ`+y¡`-xÝ`yÝ`
=x¡`+xÝ`yÝ`+y¡` …

142  ;3$;

(a+'2 )(3'2 -4)=3a'2 -4a+6-4'2
=(3a-4)'2 -4a+6 …

유리수가 되려면 3a-4=0 …

∴ a=;3$; …

[채점기준표]

Ⅰ 주어진 식을 간단히 한다. 40%

Ⅱ 간단히 한 결과가 유리수가 될 조건을 찾는다. 30%

Ⅲ a의 값을 구한다. 30%

144  33

2'2 +3>0, 2'2 -3<0이므로

x="Ã(2'2 +3)Û` =2'2 +3
y="Ã(2'2 -3)Û` =-(2'2 -3)=3-2'2 …

이때, x+y=(2'2 +3)+(3-2'2 )=6,

xy=(2'2 +3)(3-2'2 )=(3+2'2 )(3-2'2 )=9-8=1
이므로 …

xÛ`-xy+yÛ`  =(x+y)Û`-3xy  

=6Û`-3_1=36-3  

=33 …

[채점기준표]

Ⅰ x, y를 간단히 한다. 30%

Ⅱ x+y, xy의 값을 각각 구한다. 40%

Ⅲ xÛ`-xy+yÛ`의 값을 구한다. 30%

143  -10

3+'6
'6 -3

- 2'2 -'3
'2 +'3

= (3+'6 )('6 +3)
('6 -3)('6 +3)

- (2'2 -'3 )('2 -'3 )
('2 +'3 )('2 -'3 )

= (3+'6 )Û`
6-9 - (2'2 -'3 )('2 -'3 )

2-3  …

= 15+6'6
-3 - 7-3'6

-1
=-5-2'6 +7-3'6 =2-5'6 …

따라서 a=2, b=-5이므로

ab=2_(-5)=-10 …

[채점기준표]

Ⅰ 주어진 식의 분모를 유리화한다. 40%

Ⅱ 식을 정리한다. 30%

Ⅲ ab의 값을 구한다. 30%

145  (8-4'2 )`cm
두 정삼각형의 넓이의 비가 2`:`1이므로 한 변의 길이의 비는 

'2 ̀:`1이다. …

두 정삼각형의 한 변의 길이를 각각 '2a`cm, a`cm(단, a>0 )라 

하면

3('2a+a)=12, ('2 +1)a=4

∴ a= 4
'2 +1

= 4('2 -1)
('2 +1)('2 -1)

=4('2 -1) …

따라서 큰 정삼각형의 한 변의 길이는

'2a='2 _4('2 -1)=8-4'2 (cm) …

[채점기준표]

Ⅰ 넓이의 비를 이용해 두 정삼각형의 한 변의 길이의 비를 구한다. 30%

Ⅱ
두 정삼각형의 둘레의 길이의 합이 12`cm임을 이용해 식을 세워 
작은 정삼각형의 한 변의 길이를 구한다. 

40%

Ⅲ 큰 정삼각형의 한 변의 길이를 구한다. 30%

146  9xÛ`+yÛ`+xÛ`yÛ`+9

3x⊙(-y)+xy⊙3=(3x+y)Û`+(xy-3)Û` …

=9xÛ`+6xy+yÛ`+xÛ`yÛ`-6xy+9 …

=9xÛ`+yÛ`+xÛ`yÛ`+9 …
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[채점기준표]

Ⅰ 연산 ⊙의 정의에 따라 식을 세운다. 40%

Ⅱ 곱셈 공식을 이용하여 식을 전개한다. 40%

Ⅲ 전개한 식을 간단히 한다. 20%

p. 68

147  11

좌변을 곱셈 공식을 이용하여 전개한 다음 ab의 값을 구하자.

(x+a)(x+b)=xÛ`+(a+b)x+ab이고

이것이 xÛ`+(a+b)x+10이므로 ab=10
a, b가 정수이고 ab=10을 만족하는 a, b를 구하자.

그런데 a, b가 정수이므로 ab=10을 만족하는 a, b의 값을 표로 

나타내면 다음과 같아.

a -1 -2 -5 -10 1 2 5 10

b -10 -5 -2 -1 10 5 2 1

a+b -11 -7 -7 -11 11 7 7 11

표를 보고 a+b의 가장 큰 값을 찾을수 있어.

따라서 a+b가 가질 수 있는 가장 큰 값은 11이야.

이 문제를 풀다 보면 ab=10이라는 조건 외에 다른 조건은 없다

고 생각하기 쉬워. 하지만 문제를 잘 읽어보면 a, b가 정수라는 

조건이 있어. 따라서 a, b는 ab=10을 만족하는 특정한 순서쌍

을 이루고, 그 개수는 한정되어 있어. 이 같은 사실을 알아낸다면 

ab=10을 만족하는 정수 a, b가 이루는 순서쌍들을 모두 찾아낸 

뒤, 그 중 문제에서 요구한 답을 구해야 한다는 사실을 알 수 있어.

항상 문제를 잘 읽어보고 푸는 습관을 기르는 것이 중요해. ‘a, b가

정수’, 혹은 ‘a, b가 자연수’같은 조건들은 이유 없이 주어지는 조

건이 아닐 뿐만 아니라 문제를 푸는 핵심 단서가 될 수 있으니, 이

러한 부분들을 빠뜨리지 말고 확인하는 습관을 기르도록 하자!

오|답|피|하|기 

148  ③

x+;[!;=3임을 알 수 있어.

어떤 수를 x라 하면 어떤 수와 그 역수의 합이 항상 3이므로

x+;[!;=3

A의 값의 범위를 구할 수 있어.

이때, 두 수의 차 x-;[!; 또는 ;[!;-x의 값의 범위를 구하는 거잖아.

{x-;[!;}Û`={x+;[!;}Û`-4=3Û`-4=5

즉, 4<{x-;[!;}Û`<9에서 2Û`<{x-;[!;}Û`<3Û`이고,

두 수의 차 A는 양수이므로 2<A<3

149  20

주어진 식을 x에 관한 부등식으로 변형하자.

정수 n에 대하여 n-3<'Äx+1 <n+3을 만족한다고 하므로

각 변을 제곱하면

(n-3)Û`<x+1<(n+3)Û`
각 변에서 1을 빼면

(n-3)Û`-1<x<(n+3)Û`-1
m, n이 자연수일 때, m<t<n을 만족하는 자연수 t의 개수는 

(n-m-1)개지?

정수 x의 개수를 구하면

(n+3)Û`-1-{(n-3)Û`-1}-1
=nÛ`+6n+9-1-(nÛ`-6n+9-1)-1
=12n-1
이때, 정수 x의 개수가 239개이므로

12n-1=239, 12n=240
∴ n=20

부등식에서 개수를 구하는 문제를 어려워하는 학생들이 많은 것 

같아.

a, b, x가 모두 정수이고 a<b일 때,

aÉxÉb를 만족하는 x의 개수는 (b-a+1)개

a<xÉb를 만족하는 x의 개수는 (b-a)개

aÉx<b를 만족하는 x의 개수는 (b-a)개

a<x<b를 만족하는 x의 개수는 (b-a-1)개
임을 외워 두도록 하자.

오|답|피|하|기 

150  
-10+6'2

7

x의 값의 범위를 알고 [x]의 값을 구할 수 있어.

1<'2 <2이므로 각 변에 1을 더하면 2<'2 +1<3
즉, x='2 +1=2.___이므로 [x]=2

주어진 식에 [x]의 값을 대입하여 계산하자.

∴ 
[x]

x-2[x] _{ 2x-[x]
2x+[x] }

Û`

 = 2
'2 +1-4

_{ 2'2 +2-2
2'2 +2+2

}Û`

 = 2
'2 -3

_{ '2
2+'2

}Û`

 = 2
'2 -3

_ 2
6+4'2

= 2
'2 -3

_ 1
3+2'2

 = 2
3'2 +4-9-6'2

= 2
-5-3'2

 = 2(-5+3'2 )
(-5-3'2 )(-5+3'2 )

= -10+6'2
7

수학에서 쓰는 ‘두 수의 차’라는 말은 ‘두 수 중 큰 수에서 작은 수

를 뺀 값’이라고 이해해야 해. 즉, 두 수의 차는 큰 수에서 작은 수

를 뺀 값이므로 항상 양수 또는 0이야.

한편, 이 문제에서는 ‘어떤 수’와 ‘그 역수’중에 무엇이 더 큰 수인

지 알 수 없잖아. 따라서 어떤 수를 x라 하고 ‘어떤 수’와 ‘그 역수’

의 차를 A라 하면, A=x-;[!; 또는 A=;[!;-x이고, A>0임을 

알 수 있어.

오|답|피|하|기 
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151  x=;8!;, y=-;2Á4;

먼저 a의 값과 b의 값을 찾아야 돼.

'4 <'5 <'9 에서 2<'5 <3이므로 '5 의 정수 부분은 2지?

'5 의 소수 부분은 '5 에서 정수 부분 2를 빼면 되므로

a='5 -2

또한, b=;a!;이므로

b= 1
'5 -2

= '5 +2
('5 -2)('5 +2)

='5 +2

주어진 식에 a, b의 값을 대입해 보자.

(a-1)x+3(b+3)y+1=0에 a, b의 값을 대입하면

('5 -3)x+3('5 +5)y+1=0
('5 -3)x+(3'5 +15)y+1=0
(-3x+15y+1)+(x+3y)'5 =0
x, y가 유리수이므로 위의 등식이 성립하려면

-3x+15y+1=0에서 -3x+15y=-1 y ㉠

x+3y=0 y ㉡
[

연립방정식을 풀어 보자.

㉠+㉡_3을 하면

24y=-1  ∴ y=-;2Á4;

y=-;2Á4; 을 ㉡에 대입하면

x-3_;2Á4;=0  ∴ x=;8!;

152  4

< > 안의 값을 간단한 식으로 정리하자.

1
'5 -2

= '5 +2
('5 -2)('5 +2)

='5 +2

1
'5 +2

= '5 -2
('5 +2)('5 -2)

='5 -2

'5 의 값의 범위를 구한 후, 간단히 정리한 식이 어떤 범위에 속

하는지 계산해 보자.

2.2Û`=4.84, 2.3Û`=5.29이므로

2.2Û`<5<2.3Û`
∴ 2.2<'5 <2.3 y ㉠

㉠의 각 변에 2를 더하면 4.2<'5 +2<4.3 y ㉡

㉠의 각 변에서 2를 빼면 0.2<'5 -2<0.3 y ㉢

이제 약속된 < >의 값을 구해 보자.

㉡에 의해 '5 +2는 정수 4에 가장 가까우므로

< 1
'5 -2  >=< '5 +2 >=4

또, ㉢에 의해 '5 -2는 정수 0에 가장 가까우므로

< 1
'5 +2  >=< '5 -2 >=0  

∴ < 1
'5 -2  >+< 1

'5 +2
 >=4+0=4

대체적으로 '2 =1.414, '3 =1.732, '5 =2.236을 기억하고 있

으니까 이걸 이용하면 범위를 구하지 않고 답을 구할 수 있어.

물론 이것은 객관식이나 단답형에서 사용하면 시간 절약도 되고 

정확한 답을 얻을 수 있어. 하지만 서술형이라면 위의 풀이처럼 풀

어야 만점을 받을 수 있어. 수학은 항상 논리적으로 푸는 연습을 

하는 게 중요해.

오|답|피|하|기 

153  -;k!;

곱셈 공식 (a+b)(a-b)=aÛ`-bÛ`을 떠올려 보자.

k_('¶41 -'¶42 )25=('¶41 +'¶42 )25('¶41 -'¶42 )25

={('¶41 +'¶42 )('¶41 -'¶42 )}25

=(41-42)25=(-1)25=-1

0이 아닌 두 실수 A, B에 대하여 AB=-1이면 A=- 1
B 이지?

즉, k_('¶41 -'¶42 )25=-1이므로

('¶41 -'¶42 )25=-;k!; (∵ k+0 )

154  4

 f(1)+f(2)+y+f(49)를 간단히 계산하자.

 f (1)+f (2)+f (3)+y+f (49)

= 1
1+'2

+ 1
'2 +'3

+ 1
'3 +'4

+y+ 1
'¶49 +'¶50

=('2 -1)+('3 -'2 )+('4 -'3 )+y+('¶50 -'¶49 )
='¶50 -1

(무리수)=(정수 부분)+(소수 부분)이야.

그런데 7<'¶50 <8에서 6<'¶50 -1<7이므로 '¶50 -1의 정수 부

분은 6이야.

∴ x=('¶50 -1)-6='¶50 -7
무리수만 남기고 이항한 다음 제곱하여 정리하자.

x='¶50 -7이므로 x+7='¶50 
양변을 제곱하면 (x+7)Û`=50
xÛ`+14x+49=50  ∴ xÛ`+14x=1
∴ xÛ`+14x+3=1+3=4

155  ;1@3);`cm

먼저 어떤 삼각형이 합동인지 찾아보자.

△ABE와 △CD'E가 합동인지 살펴 보자.

직사각형 ABCD에서 대각선 AC를 

접는 선으로 하였으므로

∠DAC=∠D'AC
ADÓ // BCÓ이므로

∠DAC=∠ACB (∵ 엇각)

즉, △AEC는 AEÓ=CEÓ인 이등변삼각

형이야.

또, ∠ABE=∠CD'E=90ù,
∠AEB=∠CED' (∵ 맞꼭지각)이므로

△ABE와 △CD'E는 RHA 합동이야.

적절히 미지수로 둘 것을 정하고, 식을 세워 보자.

BEÓ=x`cm라 하면 D'EÓ=x`cm이고 CEÓ=(6-x)`cm
△CD'E는 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의해

CEÓÛ`=CD'Ó Û`+D'EÓ Û`에서

(6-x)Û`=4Û`+xÛ`, 36-12x+xÛ`=16+xÛ`

12x=20  ∴ x=;3%;

∴ D'EÓ=;3%;`cm, CEÓ=6-x=6-;3%;=:Á3£:(cm)

이제 D'HÓ의 길이를 구하자.

따라서 △CD'E=;2!;_CEÓ_D'HÓ=;2!;_CD'Ó_D'EÓ이므로

;2!;_:Á3£:_D'HÓ=;2!;_4_;3%;  ∴ D'HÓ=;1@3);(cm)

4`cm

x`cm
4`cm

6`cm
A D

B
E

D'

C
H
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037  ③

3xÛ`y-6xÛ`의 공통인수가 3xÛ`이므로

3xÛ`y-6xÛ`=3xÛ`(y-2)
따라서 선택지 중 인수가 아닌 것은 ③이야.

인수분해

개념 체크 001~036 정답은 p. 3 ~ 4에 있습니다.

D

문제편 p. 72

038  ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅂ

xÜ`-xÛ`의 공통인수는 xÛ`이므로 공통인수로 묶어 보면

xÜ`-xÛ`=xÛ`(x-1)
따라서 xÜ`-xÛ`의 인수는 1, x, x-1, xÛ`, x(x-1), xÛ`(x-1)
이므로 ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅂ이 xÜ`-xÛ`의 인수야.

039  ⑤

주어진 다항식의 공통인수는 x-1이므로

(x-1)(x-2)+(x+3)(x-1)
=(x-1){(x-2)+(x+3)}
=(x-1)(2x+1)

040  ①, ④

먼저 ab(x-y)+b(y-x)에서 공통인수가 있는지 찾아 보자.

x-y와 y-x는 공통인수가 아니라고 생각할지 모르지만

y-x=-(x-y)가 되잖아?

주어진 식을 공통인수 b(x-y)로 묶어 인수분해하면

ab(x-y)+b(y-x)  =ab(x-y)-b(x-y)  

=b(x-y)(a-1)
따라서 선택지 중 인수가 아닌 것은 ①, ④야.

042  ④

9xÛ`+24x+16=(3x)Û`+2_3x_4+4Û`=(3x+4)Û`
따라서 a=3, b=4이므로

a+b=3+4=7

완전제곱식이 되는 꼴을 보자.

       aÛ`+2ab+bÛ`=(a+b)Û`

2_a  _   b

       aÛ`-2ab+bÛ`=(a-b)Û`

-2_a  _   b

오|답|피|하|기 

041  (x-5)(a+2b+c)

(주어진 식)  =a(x-5)+2b(x-5)+c(x-5)  

=(x-5)(a+2b+c)

043  ⑤

xÛ`+12x+36=xÛ`+2_x_6+6Û`=(x+6)Û`
따라서 선택지 중 인수인 것은 ⑤야.

046  ③

주어진 선택지는 모두 완전제곱식을 이용하여 인수분해가 되지만 

부호를 주의깊게 봐야 해.

① xÛ`-20xy+100yÛ`  =xÛ`-2_x_10y+(10y)Û`  

=(x-10y)Û`
② 2xÛ`-16x+32  =2(xÛ`-8x+16)  

=2(xÛ`-2_x_4+4Û`)  

=2(x-4)Û`
③ 25xÛ`+60xy+36yÛ`  =(5x)Û`+2_5x_6y+(6y)Û`  

=(5x+6y)Û`

④ xÛ`-2+ 1
xÛ`

=xÛ`-2_x_;[!;+{;[!;}Û`={x-;[!;}Û``

⑤ xÛ`-;2!;x+;1Á6;=xÛ`-2_x_;4!;+{;4!;}Û`={x-;4!;} Û`

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

045  ㄱ, ㄷ

ㄱ. xÛ`-4x+4=xÛ`-2_x_2+2Û`=(x-2)Û`
ㄴ. xÛ`+x=x(x+1)
ㄷ. 25xÛ`+10x+1=(5x)Û`+2_5x_1+1Û`=(5x+1)Û`
ㄹ. 2xÛ`-12x+36=2(xÛ`-6x+18)
따라서 완전제곱식이 되는 것은 ㄱ, ㄷ이야.

047  ⑤

우선 주어진 식을 전개하여 정리해 보자.

(x+4)(x-6)+k=xÛ`-2x-24+k

일차항의 계수가 -2이므로 완전제곱식이 되려면 상수항은

{-2
2 }

Û`=1이 되어야 해.

-24+k=1
∴ k=25

048  ②

(x-a+2)(x+5-2a)가 완전제곱식이 되려면

(x-a+2)(x+5-2a)=(x+ )Û`인 꼴이어야 해.

-a+2=5-2a
∴ a=3

044  {;3%;a-;2(;b}Û`

:ª9°:aÛ`-15ab+:¥4Á:bÛ`

={;3%;a}Û`-2_;3%;a_;2(;b+{;2(;b}Û`

={;3%;a-;2(;b}Û`

049  14

4xÛ`+12x+a=(bx+c)Û`에서

4xÛ`+12x+a=(2x)Û`+2_2x_3+a이므로 a=3Û`=9
즉, 4xÛ`+12x+9=(2x+3)Û`이므로 b=2, c=3
∴ a+b+c=9+2+3=14
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051  30

axÛ`+24x+4=(bx+2)Û`에서 우변을 전개하여 계수를 비교하자.

axÛ`+24x+4=(bx+2)Û`=bÛ`xÛ`+4bx+4
일차항의 계수에서 24=4b
∴ b=6
이차항의 계수에 b의 값을 대입하면

a=bÛ`=6Û`=36
∴ a-b=36-6=30

050  ④

4x Û`+(3k-3)xy+9y Û`=(2x)Û`+(3k-3)xy+(3y)Û`이 완전제곱

식이 되려면 xy의 계수는 2_2_3=12 또는 -2_2_3=-12이
어야 해.

Ú   3k-3=12에서 3k=15  

∴ k=5
Û   3k-3=-12에서 3k=-9  

∴ k=-3
따라서 모든 k의 값의 합은 5+(-3)=2

완전제곱식에서는 부호에 주의해야 해!

aÛ`+2ab+bÛ`=(a+b)Û`         aÛ`-2ab+bÛ`=(a-b)Û`

오|답|피|하|기 

052  ④

xÛ`-6x+9=(x-3)Û`, xÛ`-4x+4=(x-2)Û`이지?

따라서 주어진 식은

"ÃxÛ`-6x+9 -"ÃxÛ`-4x+4 ="Ã(x-3)Û` -"Ã(x-2)Û`
이때, 2<x<3이면 x-3<0, x-2>0이므로

"Ã(x-3)Û` -"Ã(x-2)Û` =-(x-3)-(x-2)
=-x+3-x+2=-2x+5

그럼 x<2인 경우와 x>3인 경우, 각각 식이 어떻게 변하는지 알

아볼까?

Ú   x<2일 때 x-3<0, x-2<0이므로  

"Ã(x-3)Û` -"Ã(x-2)Û` =-(x-3)+(x-2)  

=-x+3+x-2=1
Û   x>3일 때 x-3>0, x-2>0이므로  

"Ã(x-3)Û` -"Ã(x-2)Û` =(x-3)-(x-2)  

=x-3-x+2=-1

오|답|피|하|기 

053  ②

xÛ`-10x+25=(x-5)Û`이지?

0<x<5이면 x-5<0이므로

"�xÛ` +"ÃxÛ`-10x+25 ="�xÛ` +"Ã(x-5)Û`
=x-(x-5)
=x-x+5=5

054  ②

xÛ`-2xy+yÛ`=(x-y)Û`, xÛ`+2xy+yÛ`=(x+y)Û`이지?

y<x<0이므로 x-y>0, x+y<0이야.

∴ "ÃxÛ`-2xy+yÛ` +"ÃxÛ`+2xy+yÛ` ="Ã(x-y)Û` +"Ã(x+y)Û`
=x-y-(x+y)
=x-y-x-y=-2y

056  5

'§x =a-1에서 양변을 제곱하면 x=(a-1)Û`
이를 주어진 식에 대입하자.

'Äx+6a+3 +'Äx-4a+8
="Ã(a-1)Û`+6a+3 +"Ã(a-1)Û`-4a+8
="ÃaÛ`-2a+1+6a+3 +"ÃaÛ`-2a+1-4a+8
="ÃaÛ`+4a+4 +"ÃaÛ`-6a+9 ="Ã(a+2)Û` +"Ã(a-3)Û`
여기서 1<a<3이므로 a+2>0, a-3<0
∴ "Ã(a+2)Û` +"Ã(a-3)Û` =a+2-(a-3)

=a+2-a+3=5

057  ⑤

4xÛ`-81=(2x)Û`-9Û`=(2x+9)(2x-9)
=(ax+b)(ax-b)

따라서 a=2, b=9 (∵ a, b는 자연수)이므로

a+b=2+9=11

여기서는 a, b가 자연수라는 조건이 중요해.

그 조건이 없다면 a=-2, b=-9일 수도 있거든.

즉, (-2x-9)(-2x+9)도 가능하다는 거야.

오|답|피|하|기 

055  2x

xÛ`+;3!;x+;3Á6;={x+;6!;}Û`, xÛ`-;3!;x+;3Á6;={x-;6!;}Û`이지?

0<6x<1에서 0<x<;6!;이므로 x+;6!;>0, x-;6!;<0

∴æ ®ÉxÛ`+;3!;x+;3Á6; -®ÉæxÛ`-;3!;x+;3Á6;

 =¾̈{x+;6!;}Û` -¾̈{x-;6!;} Û` 

 =x+;6!;+{x-;6!;}

 =x+;6!;+x-;6!;=2x

058  ③

3xÛ`-12yÛ`에서 공통인수가 3이니 우선 묶어 보자.

3xÛ`-12yÛ`=3(xÛ`-4yÛ`)
=3{xÛ`-(2y)Û`}
=3(x+2y)(x-2y)

060  ④

공통인수 a로 묶자.

axÛ`-4a=a(xÛ`-4)=a(xÛ`-2Û`)=a(x+2)(x-2)
인수는 1, a, x+2, x-2, a(x+2), a(x-2), (x+2)(x-2),

a(x+2)(x-2)이지?

따라서 인수가 아닌 것은 ④ x-4야.

059  {;3!;a+;2!;b}{;3!;a-;2!;b}

;9!;aÛ`-;4!;bÛ`={;3!;a}Û`-{;2!;b}Û`

={;3!;a+;2!;b}{;3!;a-;2!;b}
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061  ③

(2x+1)Û`-(x-2)Û`  ={(2x+1)+(x-2)}{(2x+1)-(x-2)}  

=(2x+1+x-2)(2x+1-x+2)  

=(3x-1)(x+3)  

=(3x+a)(x+b)
따라서 a=-1, b=3이므로

a+2b=-1+2_3=5

064  24

256=16Û`이지?

aÝ`-256bÝ`  =(aÛ`)Û`-(16bÛ`)Û`=(aÛ`+16bÛ`)(a Û`-16bÛ`)  

=(aÛ`+16bÛ`){aÛ`-(4b)Û`}  

=(aÛ`+16bÛ`)(a+4b)(a-4b)
따라서  안에 들어갈 세 자연수는 순서대로 16, 4, 4이므로

그 합은 24야.

062  ④

xÛ`-yÛ`=(x+y)(x-y)=36에 조건 x+y=18을 대입하면

x-y=2
x+y=18, x-y=2를 연립하여 풀면

x=10, y=8

063  ⑤

x¡`이 나온다고 당황하지 말고, x¡`=(xÝ`)Û`을 생각하면 간단해.

x¡`-1  =(xÝ`)Û`-1Û`=(xÝ`+1)(xÝ`-1)  

=(xÝ`+1){(xÛ`)Û`-1Û`}� �
=(xÝ`+1)(xÛ`+1)(xÛ`-1)  

=(xÝ`+1)(xÛ`+1)(x+1)(x-1)
따라서 선택지 중 x¡`-1의 인수가 아닌 것은 ⑤ xß̀ -1이야.

이런 유형의 문제가 나왔을 때 지수의 숫자가 크다고 해서 겁먹을 

필요는 전혀 없어. x의 지수가 2의 배수라면 얼마든지 a Û`-b Û`의 

인수분해 공식을 쓸 수 있으니까. 지수가 더 이상 2로 나누어지지 

않을 때까지 공식을 사용해서 인수분해를 하면 되는 거야.

오|답|피|하|기 

065  ⑤

적절히 항을 묶어 공통인수를 찾아보자.

xÛ`(yÛ`-1)-yÛ`+1
=xÛ`(yÛ`-1)-(yÛ`-1)=(yÛ`-1)(xÛ`-1)
=(y+1)(y-1)(x+1)(x-1)
따라서 선택지 중 인수가 아닌 것은 ⑤ x-y지!

066  (a+b-2)(a-b)

새로운 연산 기호 ✽은 앞의 수에서 뒤의 수를 뺀 후 제곱하라는 

거야. 간단하지? 해보자.

a✽1=(a-1)Û`, b✽1=(b-1)Û`이므로

(a✽1)-(b✽1)  =(a-1)Û`-(b-1)Û`  

={(a-1)+(b-1)}{(a-1)-(b-1)}  

=(a-1+b-1)(a-1-b+1)  

=(a+b-2)(a-b)

067  ④

(x+3)(x+2)-2  =xÛ`+5x+6-2=xÛ`+5x+4  

=(x+1)(x+4)  

=(x+a)(x+b)
이때, a>b이므로 a=4, b=1이야.

∴ aÛ`b=16_1=16

068  ③

두 수의 곱이 상수항이고 두 수의 합이 일차항의 계수가 되는 수를 

찾아보자.

곱이 -21이 되는 수는 -3, 7 또는 3, -7이잖아. 이 중 합이 -4
가 되는 두 수는 3, -7이야.

∴ xÛ`-4x-21=(x+3)(x-7)
따라서 구하는 두 일차식의 합은

(x+3)+(x-7)=2x-4

069  ③

① xÛ`-x-2=(x+1)(x-2) ② xÛ`-2x-3=(x+1)(x-3)
③ xÛ`-4=(x+2)(x-2) ④ xÛ`+4x+3=(x+1)(x+3)
⑤ xÛ`+2x+1=(x+1)Û`

071  ②

곱이 -14인 두 정수는 -14, 1 또는 -7, 2 또는 -2, 7 또는

-1, 14이므로 A의 값이 될 수 있는 것은 -13, -5, 5, 13이야.

072  ③

(x-2)(5x-1)+4=5xÛ`-11x+6
=(5x-6)(x-1)

따라서 두 일차식의 합은 (5x-6)+(x-1)=6x-7

 5x -6 Ú -6x
 x -1 Ú -5x +
    -11x

>³
1Ú1Ú

070  ②

xÛ`+Ax-8  =(x+B)(x+4)  

=xÛ`+(4+B)x+4B
에서 계수끼리 비교하면

A=4+B  y ㉠

-8=4B  y ㉡
[

㉡에서 B=-2이고 이것을 ㉠에 대입하면 A=2
∴ B-A=-2-2=-4

우변의 식에서 상수항은 4B이겠지? 각 인수들에서 상수항들끼리

만 곱해져야 상수항에 대한 식이 나올테니까! 그렇다면 -8=4B
이니까 B=-2를 바로 얻어낼 수 있을 거야.

그러면 x Û`+Ax-8=(x-2)(x+4)에서 A의 값 정도는 쉽게 

구할 수 있겠지?

오|답|피|하|기 

073  ⑤

2xÛ`-3x-9=(2x+3)(x-3)
=(ax+b)(cx+d)

a>0, c>0인 조건을 이용하면

a+b+c+d=2+3+1+(-3)=3

 2x 3 Ú 3x
 x -3 Ú -6x +
    -3x

>³
1Ú1Ú
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여기서는 a, b, c, d의 값들을 정확히는 알지 못해도 합을 구할 수 

있어. 그렇지만 a>0, c>0인 것은 꼭 염두해 두어야 해. 음수인 

경우는 값이 달라지니까.

2xÛ`-3x-9=(-2x-3)(-x+3)
이렇게도 인수분해가 가능하거든!

오|답|피|하|기 

076  ②

2xÛ`+ax+b=(2x-1)(x-2)이니까 우변을 전개하고 계수를 비

교하여 a, b의 값을 구하면 돼.

(2x-1)(x-2)=2xÛ`-5x+2
이것이 2xÛ`+ax+b와 같으니까 a=-5, b=2
∴ a+b=-5+2=-3

077  ④

① 2xÛ`-7x+3=(2x-1)(x-3)
② 2xÛ`-x-15=(2x+5)(x-3)
③ 4xÛ`-11x-3=(4x+1)(x-3)
④ 3xÛ`+8x-3=(x+3)(3x-1)
⑤ 2xÛ`-13x+21=(2x-7)(x-3)
따라서 x-3을 인수로 갖지 않는 것은 ④야.

x-3을 인수로 갖는 지에 대해서는 인수분해를 하지 않아도 알 

수 있는 방법이 있어. x=3을 대입하여 그 다항식이 0이 나오면 

x-3을 인수로 갖게 돼!

예를 들어, ② 2xÛ`-x-15에 x=3을 대입하면 18-3-15=0이 

되지? 그러면 2xÛ`-x-15는 x-3을 인수를 가져.

그러나 ④ 3xÛ`+8x-3에 x=3을 대입하면 27+24-3=48+0
이므로 x-3을 인수로 갖지 않아!

이 방법은 고등학교 때 ‘인수정리’라는 개념으로 공부할 거야. 미

리 알고 있으면 도움이 되겠지?

오|답|피|하|기 

075  0

5xÛ`-8xy-4yÛ`  =(5x+2y)(x-2y)  

=(5x+my)(x+ny)
따라서 m=2, n=-2이므로

m+n=2+(-2)=0

 5x 2y Ú 2xy
 x -2y Ú -10xy +
    -8xy 

>³
1Ú1Ú

074  ②

4xÛ`-22x+24=2(2xÛ`-11x+12)
=2(2x-3)(x-4)이므로

인수는 1, 2, 2x-3, x-4, 2(2x-3), 2(x-4),

(2x-3)(x-4), 2(2x-3)(x-4)야.

따라서 선택지 중 인수가 아닌 것은 ②야.

 2x -3 Ú -3x
 x -4 Ú -8x +
    -11x

>³
1Ú1Ú

079  ①

7xÛ`-(3a-1)x-12  =(x+b)(7x+6)  

=7xÛ`+(6+7b)x+6b
이므로 -(3a-1)=6+7b, -12=6b
-12=6b  ∴ b=-2
-3a+1=6+7_(-2), -3a+1=-8
-3a=-9  ∴ a=3
∴ ab=3_(-2)=-6

078  ;4!;(x+2)(3x-4)

계수가 분수가 나올 경우 ;4!;로 묶어 계수를 정수로 만들자.

;4#;xÛ`+;2!;x-2=;4!;(3xÛ`+2x-8)

=;4!;(x+2)(3x-4)

 x 2 Ú 6x
 3x -4 Ú -4x +
    2x

>³
1Ú1Ú

082  ②, ④

주어진 식을 모두 인수분해해야겠지?

① xÛ`+18x+81=xÛ`+2_x_9+9Û`=(x+9)Û`

② ;2!;xÛ`-;9@;yÛ`=;2!;{xÛ`-;9$;yÛ`}=;2!;{x+;3@;y}{x-;3@;y}

③ xÛ`+5x-14=(x+7)(x-2)
④ 6xÛ`-11x-2=(6x+1)(x-2)
⑤ 9xÜ`-15xÛ`y+6xyÛ`  =3x(3xÛ`-5xy+2yÛ`)  

=3x(x-y)(3x-2y)
따라서 옳지 않은 것은 ②, ④야.

← OK!

← NO!

← OK!

← NO!

← OK!

080  ①

(x-2)(x+9)+(x-4)Û`+4x-18
=xÛ`+7x-18+xÛ`-8x+16+4x-18
=2xÛ`+3x-20
=(x+4)(2x-5)

 x 4 Ú 8x
 2x -5 Ú -5x +
    3x

>³
1Ú1Ú

081  ③

이 문제는 문자 x 말고 또 다른 문자 a가 있어서 좀 어렵지만 문자 

a를 숫자처럼 생각하고, aÛ`-1=(a+1)(a-1)로 놓고 풀어 보자.

2xÛ`+(3a+1)x+aÛ`-1
=2xÛ`+(3a+1)x+(a+1)(a-1)
=(2x+a-1)(x+a+1)

 2x (a-1) Ú (a-1)x
 x (a+1) Ú 2(a+1)x +
    (3a+1)x

>³
1Ú1Ú

083  ⑤

① 4xÛ`+ 4  x+1=(2x+1)Û`
② xÛ`+x-20=(x+5)(x- 4 )
③ 9xÛ`-16=(3x+ 4 )(3x-4)
④ 10xÛ`+13x+ 4 =(2x+1)(5x+4)
⑤ 12xÛ`-x-6=( 3 �x+2)(4x-3)
따라서 ①, ②, ③, ④ 4이고 ⑤ 3이므로 나머지 넷과 다른 하나는 

⑤야.

084  11

xÛ`-6x+9=(x-3)Û`  ∴ a=3
xÛ`-4=(x+2)(x-2)  ∴ b=2
xÛ`+2x-15=(x-3)(x+5)  ∴ c=5
2xÛ`+x-3=(x-1)(2x+3)  ∴ d=1
∴ a+b+c+d=3+2+5+1=11

085  ⑤

2xÛ`-5x+3=(x-1)(2x-3)
4xÛ`+4x-15=(2x-3)(2x+5)
이므로 두 다항식의 공통인 인수는 2x-3이야.
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087  ③

ㄱ. xÜ`-x=x(xÛ`-1)=x(x+1)(x-1)
ㄴ. xÛ`-2x+1=(x-1)Û`
ㄷ. xÛ`+3x-4=(x+4)(x-1)
ㄹ. -5xÛ`-5x=-5x(x+1)
ㅁ. 4xÛ`+7x-2=(x+2)(4x-1)
ㅂ. -3xÛ`+2x+5  =-(3xÛ`-2x-5)=-(x+1)(3x-5)
따라서 x+1을 인수로 갖는 것은 ㄱ, ㄹ, ㅂ이야.

086  ①

-2aÛ`b+18b=-2b(aÛ`-9)=-2b(a+3)(a-3)
3aÛ`-7a-6=(3a+2)(a-3)
이므로 두 다항식의 공통인 인수는 a-3이야.

088  x-2

xÜ`y-xÛ`y-2xy  =xy(xÛ`-x-2)  

=xy(x+1)(x-2)
(x+3)Û`-6(x+4)+11  =xÛ`+6x+9-6x-24+11  

=xÛ`-4  

=(x+2)(x-2)
(2x-1)xÛ`-4(2x-1)x+8x-4
=(2x-1)xÛ`-4(2x-1)x+4(2x-1)
=(2x-1)(xÛ`-4x+4)=(2x-1)(x-2)Û`
따라서 세 다항식의 1이 아닌 공통인 인수는 x-2야.

089  ①

10x Û`+mx-6이 5x+2를 인수로 가지고, 이차항의 계수가 10이
므로 10xÛ`+mx-6=(5x+2)(2x+p)로 놓고 우변을 전개하자.

(5x+2)(2x+p)=10xÛ`+(5p+4)x+2p
이것의 우변이 10xÛ`+mx-6과 같아야 하므로

2p=-6  ∴ p=-3
∴ m=5p+4=5_(-3)+4=-11

090  -1

이차식 xÛ`-ax-30이 x+6으로 나누어떨어진다는 것은

xÛ`-ax-30이 x+6을 인수로 갖는다는 의미와 같아. 즉,

xÛ`-ax-30  =(x+6)(x+A)  

=xÛ`+(6+A)x+6A
6A=-30  ∴ A=-5
따라서 6+A=-a이므로

-a=6+(-5)
∴ a=-1

091  ③

세 이차식의 공통인 인수는 2x Û`-8과 x Û`-x-2의 공통인 인수와 

같지?

2xÛ`-8=2(xÛ`-4)=2(x+2)(x-2)
xÛ`-x-2=(x+1)(x-2)
즉, 두 이차식의 공통인 인수가 x-2이므로 세 이차식의 공통인 인

수도 x-2야.

∴ a=-2

092  ④

xÛ`+11x+k=(x+a)(x+b)=xÛ`+(a+b)x+ab이므로

a+b=11, ab=k

즉, 두 자연수 a, b에 대하여 합이 11이고 곱이 k가 되어야 하므로

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

b 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

k 10 18 24 28 30 30 28 24 18 10

따라서 k의 최댓값은 30이야.

093  (x-2)(x-3)

미현이는 일차항의 계수를 잘못 보고 (x+2)(x+3)으로 인수분

해하였으므로 (x+2)(x+3)=x Û`+5x+6에서 상수항은 제대로 

보았으니 상수항은 6이야.

또, 종국이는 상수항을 잘못 보고 (x-1)(x-4)로 인수분해하였

으므로 (x-1)(x-4)=x Û`-5x+4에서 일차항의 계수는 제대로 

보았으니 일차항의 계수는 -5야.

따라서 제대로 본 이차식은 xÛ`의 계수가 1이므로 xÛ`-5x+6이지?

∴ xÛ`-5x+6=(x-2)(x-3)

094  ②

일차항의 부호를 반대로 본 이차식은 (x+3)(x-2)=x Û`+x-6
이므로 올바른 이차식은 xÛ`-x-6이야.

따라서 인수분해하면 xÛ`-x-6=(x+2)(x-3)

095  16

일차항의 계수를 잘못 본 것은 (x-2)(x+14)=xÛ`+12x-28이
므로 바르게 본 상수항은 -28이야.

또, 상수항을 잘못 본 것은 (x-3)(x-9)=x Û`-12x+27이므로 

바르게 본 일차항의 계수는 -12야.

따라서 올바른 이차식은 x Û`-12x-28이고 이것이 x Û`+ax+b와 

같아야 하므로

a=-12, b=-28
∴ a-b=-12-(-28)=16

096  0

태연이는 이차항의 계수만 정확히 보고 인수분해하였으므로

(2x-1)(x+2)=2xÛ`+3x-2에서 이차항의 계수는 2,
수영이는 일차항의 계수만 정확히 보고 인수분해하였으므로

(3x-2)(x-1)=3xÛ`-5x+2에서 일차항의 계수는 -5,
유나는 상수항만 정확히 보고 인수분해하였으므로

(x-1)(x+3)=xÛ`+2x-3에서 상수항은 -3
즉, 바르게 본 이차식은 2xÛ`-5x-3이고 이를 인수분해하면

2xÛ`-5x-3=(x-3)(2x+1)=(x+p)(qx+r)
따라서 p=-3, q=2, r=1이므로

p+q+r=-3+2+1=0

3xÛ`+bx-4가 x-2를 인수로 가지므로

3xÛ`+bx-4=(x-2)(3x+A)로 놓으면

3xÛ`+bx-4=3xÛ`+(A-6)x-2A
-2A=-4  ∴ A=2
A-6=b  ∴ b=2-6=-4
∴ a+b=-2+(-4)=-6
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097  ③

각 건물의 넓이를 구하자.

본관 : xÛ`, 휴게실 : x, 기숙사 : 2x, 식당 : 3x, 화단 : 4+4=8
따라서 건물의 넓이의 합은 xÛ`+x+2x+3x+8=xÛ`+6x+8이고 

이를 인수분해하면 x Û`+6x+8=(x+4)(x+2)이므로 그림의 건

물들의 넓이의 합과 같은 넓이를 가지는 직사각형의 가로의 길이와 

세로의 길이의 합은 (x+4)+(x+2)=2x+6이야.

101  3a+2b

6aÛ`+19ab+10bÛ`을 인수분해하면 나머지 세로의 길이를 알 수 있어.

6aÛ`+19ab+10bÛ`=(2a+5b)(3a+2b)
따라서 구하는 세로의 길이는 3a+2b야.

102  (4x-5)`m

12xÛ`-7x-10=(3x+2)(4x-5)
따라서 구하는 가로의 길이는 (4x-5)`m가 돼.

099  (x+1)(x+3)

A=xÛ`+x+x+x+x+1+1+1=xÛ`+4x+3
따라서 다항식 A를 인수분해하면

xÛ`+4x+3=(x+1)(x+3)이야.

100  ⑤

주어진 직사각형의 넓이의 합은

xÛ`+xÛ`+x+x+x+x+x+1+1+1=2xÛ`+5x+3
위 식을 인수분해하면 2xÛ`+5x+3=(2x+3)(x+1)
따라서 큰 직사각형의 둘레의 길이는

2{(2x+3)+(x+1)}=2(3x+4)=6x+8

098  4a+12

정사각형 ABCD의 넓이는 a Û`+3a+3a+9=aÛ`+6a+9
∴ aÛ`+6a+9=(a+3)Û`
따라서 정사각형 ABCD의 한 변의 길이가 a+3이므로 둘레의 길

이는 4(a+3)=4a+12야.

103  ⑤

직사각형의 넓이는 가로의 길이와 세로의 길이의 곱으로 구해지지?

5xÛ`-13x+8=(5x-8)(x-1)
즉, 가로의 길이가 x-1이므로 세로의 길이는 5x-8이야.

따라서 가로의 길이와 세로의 길이의 합은

(x-1)+(5x-8)=6x-9

104  2a-1

;2!;_{(a+1)+(a+5)}_(높이)=2aÛ`+5a-3에서

2aÛ`+5a-3=(a+3)(2a-1)이므로

(a+3)_(높이)=(a+3)(2a-1)
∴ (높이)=2a-1
[다른 풀이]

사다리꼴의 넓이는 ;2!;_{(윗변의 길이)+(아랫변의 길이)}_(높이)

이므로 2aÛ`+5a-3=;2!;_{(a+1)+(a+5)}_(높이)

좌변과 우변의 aÛ`의 계수가 같아야 하므로 높이를 2a+A로 두자.

2aÛ`+5a-3=;2!;_(2a+6)(2a+A)

2(2aÛ`+5a-3)=(2a+6)(2a+A)
4aÛ`+10a-6=4a Û`+(2A+12)a+6A에서

-6=6A  ∴ A=-1
따라서 높이는 2a+A=2a-1이야.

107  ①

한 변의 길이가 x`m인 정사각형에서 가로의 길이를 a`m만큼 늘이

고 세로의 길이를 b`m만큼 줄인 직사각형의 넓이는

(x+a)(x-b)=xÛ`+3x-10=(x+5)(x-2)

문제의 조건에서 a, b는 자연수이므로

a=5, b=2
∴ a+b=5+2=7

늘어난 넓이

105  24`cm

두 색종이의 넓이의 차는 (aÛ`-bÛ`)`cmÛ`이므로

aÛ`-bÛ`=(a+b)(a-b)=150
둘레의 길이의 합이 100`cm이므로

4(a+b)=100
a+b=25
25(a-b)=150
∴ a-b=6
따라서 두 색종이의 둘레의 길이의 차는

4a-4b  =4(a-b)  

=4_6=24(cm)

106  x(x+10)p

x만큼 늘인 원의 반지름의 길이는 5+x이니까 색칠한 부분의 넓이

는 큰 원의 넓이에서 작은 원의 넓이를 빼면 되므로

(5+x)Û`p-5Û`p
=(25+10x+xÛ`-25)p
=(xÛ`+10x)p=x(x+10)p

108  ⑤

색칠한 부분의 넓이는 한 변의 길이가 x인 정사각형의 넓이에서 한

변의 길이가 x-2y인 작은 정사각형의 넓이를 뺀 것과 같아.

xÛ`-(x-2y)Û`  =xÛ`-(xÛ`-4xy+4yÛ`)  

=4xy-4yÛ`  

=4y(x-y)
따라서 선택지 중 인수인 것은 ⑤ x-y이지!

109  12x+8

도형 (가)의 넓이는

(3x+2)Û`-3Û`  =(3x+2+3)(3x+2-3)  

=(3x+5)(3x-1)
즉, 도형 (나)의 넓이가 (3x+5)(3x-1)이므로 도형 (나)의 가로

의 길이는 3x+5야.

따라서 도형 (나)의 둘레의 길이는

2{(3x+5)+(3x-1)}=12x+8이야.
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110  ③

정수 a가 나올 수 있는 경우를 따져 봐.

xÛ`의 계수 10은 1과 10 또는 2와 5의 곱으로, 상수항 -7은 -1과 

7, 1과 -7의 곱으로 나타낼 수 있으므로 순서를 바꾸는 것까지 생

각해 주면

 1 1
10 -7

 1 -7
10 1

 1 -1
10 7

 1 7
10 -1

 2 1
 5 -7

 2 -7
 5 1

 2 -1
 5 7

 2 7
 5 -1

따라서 a의 값은 3, -69, -3, 69, -9, -33, 9, 33의 8개야.

정수 a가 나오는 경우를 따져줄 때, 부호를 결정하는 것에 유의해

야 해. 두 수의 곱이 -7이면 -1과 7, 1과 -7인 경우도 각각 생

각해 주어야 하고, 마찬가지로 두 수의 곱이 10이 나오는 경우도 

1과 10, 2와 5인 경우도 가짓수를 빼먹지 않도록 해야지.

그런데 두 수의 곱이 10이 나오는 경우에는 -1과 -10, -2와 

-5로 생각해야 하지 않을까? 아니야.

예를 들어, 
-1 1

-10 -7
 을 생각해 보자. 이것은 

 1 -1
10 7

과 

같아. 그 이유는 (-x+1)(-10x-7)=(x-1)(10x+7)과 

같기 때문이지. 

오|답|피|하|기 

p. 80

111  ③

상수항을 두 수의 곱으로 나타낼 때 그 합이 -2가 되는 수를 찾

아보자.

xÛ`-2x-a=(x+a)(x-b) (단, a, b는 자연수)로 나타내면

a-b=-2, ab=a야.

∴ a=1_3, 2_4, 3_5, 4_6, 5_7, 6_8 (∵ 1<a<50 )
따라서 자연수 a는 3, 8, 15, 24, 35, 48의 6개야.

112  ③

aÛ`+2ab+bÛ`, a Û`-2ab+bÛ` 꼴인 것을 찾아보자.

① 1+2y+yÛ`=(y+1)Û`
② xÛ`-12xy+36yÛ`=xÛ`-2_x_6y+(6y)Û`=(x-6y)Û`
④ 16xÛ`-8xy+yÛ`=(4x)Û`-2_4x_y+yÛ`=(4x-y)Û`
⑤ xÛ`-8x+16=(x-4)Û`

113  ④

aÛ`+2ab+bÛ`, aÛ`-2ab+bÛ` 꼴인 것을 찾아보자.

① ;4!;xÛ`+x+1={;2!;x}Û`+2_;2!;x_1+1Û`

={;2!;x+1}Û`

② aÛ`+4a+4=(a+2)Û`
③ 3xÛ`-12xy+12yÛ`  =3(xÛ`-4xy+4yÛ`)  

=3{xÛ`-2_x_2y+(2y)Û`}� �
=3(x-2y)Û`

⑤ 9xÛ`-12xy+4yÛ`  =(3x)Û`-2_3x_2y+(2y)Û`  

=(3x-2y)Û`

114  ③

aÛ`+ +bÛ`이 완전제곱식이면 =Ñ2ab야.

25xÛ`+(k-1)x+9=(5x)Û`+(k-1)x+3Û`
이것이 완전제곱식이 되기 위해서는

k-1=Ñ2_5_3
∴ k=-29 (∵ k<0 )

주어진 식이 완전제곱식이 되려면 (5x)Û`+(k-1)x+3Û`이므로 

일차항은 (k-1)x=Ñ2_5x_3에서 k의 값이 두 개 나올 수 

있지? 그런데 조건에서 k<0이라 했으므로 k-1=-30일 때만 

만족하게 되지. 

오|답|피|하|기 

115  ⑤

완전제곱식이 되려면 x의 계수를 2로 나눈 것의 제곱이 상수항

이 되어야 해.

3xÛ`-10x+A=3{xÛ`-:Á3¼:x+ A
3 }

완전제곱식이 되기 위해서는

A
3 =[;2!;_{-:Á3¼:}]Û`=:ª9°:

∴ A=:ª3°:

xÛ`+ax+b가 완전제곱식이 될 조건이 헷갈리지? 꼭 정리해 놓자.

⑴ a가 주어졌을 때, b={;2A;} Û`

⑵ b(b>0)가 주어졌을 때, a=Ñ2'b
이 두 가지 방법만 알고 있으면 거의 다 아는 거야.

오|답|피|하|기 

116  2x-5

2<x<3인 범위에서 근호 안의 식의 부호를 따져 보자.

4-4x+xÛ`=xÛ`-4x+4=(x-2)Û`
9-6x+xÛ`=xÛ`-6x+9=(x-3)Û`
2<x<3에서 x-2>0, x-3<0이므로

(주어진 식)="Ã(x-2)Û` -"Ã(x-3)Û` 

=x-2+x-3
=2x-5

이 문제는 x의 값의 범위가 중요해.

2<x<3일 때 x-2>0, x-3<0
x<2일 때 x-2<0, x-3<0
x>3일 때 x-2>0, x-3>0
이므로 각각의 경우에 따라 답이 달라짐에 유의해야 해.

오|답|피|하|기 

117  ②

x의 값의 범위를 잘 보고 근호 안의 식의 부호를 따져 보자.

2<x<3일 때 x>0, x-2>0, x-3<0
∴ "�xÛ` -"ÃxÛ`-4x+4 +"ÃxÛ`-6x+9

 ="�xÛ` -"Ã(x-2)Û` +"Ã(x-3)Û`
 =x-(x-2)-(x-3)
 =x-x+2-x+3
 =-x+5
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118  ①

두 수의 곱 bc가 이차식의 상수항이 됨을 알고 따져 보자.

xÛ`+ax+15=(x+b)(x+c)에서

xÛ`+ax+15=xÛ`+(b+c)x+bc이므로

bc=15, a=b+c

표로 작성하여 a의 값을 살펴보자.

b 1 15 -1 -15 3 5 -3 -5

c 15 1 -15 -1 5 3 -5 -3

a 16 16 -16 -16 8 8 -8 -8

따라서 a의 최솟값은 -16이야.

두 수의 곱이 bc=15라고 생각할 때 조건에서 b, c가 정수라 했으

므로 반드시 둘 다 음수가 되는 경우도 있다는 걸 잊지마. 그렇지 

않으면 최솟값이 달라지니까.

오|답|피|하|기 

119  최댓값：49, 최솟값：14

두 수의 곱 ab가 48일 때, 그 합 A=a+b가 되는 수들을 따져 봐.

xÛ`+Ax+48=(x+a)(x+b)=xÛ`+(a+b)x+ab이므로

A=a+b, ab=48
a, b가 모두 양의 정수이므로

a 1 2 3 4 6 8 12 16 24 48

b 48 24 16 12 8 6 4 3 2 1

A 49 26 19 16 14 14 16 19 26 49

따라서 A의 최댓값은 49, 최솟값은 14야.

120  ②

주어진 두 다항식을 각각 인수분해하자.

(x-2)Û`-1  =xÛ`-4x+4-1=xÛ`-4x+3=(x-1)(x-3)
2xÛ`+x-3=(2x+3)(x-1)
따라서 두 다항식의 공통인 인수는 x-1이야.

121  ②

주어진 다항식을 각각 인수분해하자.

① 2xÛ`-13x+21=(2x-7)(x-3)
② 2xÛ`+3x-9=(2x-3)(x+3)
③ 3xÛ`-8x-3=(3x+1)(x-3)
④ 2xÛ`-7x+3=(2x-1)(x-3)
⑤ 3xÛ`+x-30=(3x+10)(x-3)
따라서 ①, ③, ④, ⑤`의 공통인 인수는 x-3이지만 ②는 x-3을 

인수로 갖지 않아.

122  ④

주어진 다항식을 두 일차식의 곱의 꼴로 나타내자.

x-1이 2xÛ`-6x+m의 인수이므로

2xÛ`-6x+m=(x-1)(2x+A)로 나타낼 수 있지?

계수 비교를 하여 상수 m의 값을 구해.

2xÛ`-6x+m=2xÛ`+(A-2)x-A에서

A-2=-6  ∴ A=-4
따라서 -A=m이므로

m=-(-4)=4

123  7

나누어떨어짐은 인수가 된다고 생각하자.

5xÛ`+Ax-6이 5x-3으로 나누어떨어지므로 5xÛ`+Ax-6은

5x-3을 인수로 가져.

5xÛ`+Ax-6=(5x-3)(x+B)=5xÛ`+(5B-3)x-3B
계수를 비교하면

-3B=-6  ∴ B=2
따라서 5B-3=A이므로

A=5_2-3=7

124  ①

주어진 다항식을 인수분해해보자.

② xÛ`-2x-3=(x+1)(x-3)

③ xÛ`+x+;4!;=xÛ`+2_x_;2!;+{;2!;} Û`={x+;2!;} Û`

④ 2xÛ`-5x+2=(2x-1)(x-2)
⑤ xÛ`-x-2=(x+1)(x-2)
그런데 ① xÛ`-4x-4는 유리수의 범위에서 인수분해되지 않아.

125  ①

주어진 다항식을 인수분해하자.

② 100-;6Á4;xÛ`=10Û`-{;8!;x}Û`={10+;8!;x}{10-;8!;x}

③ ;4!;xÛ`+2x+4=;4!;(xÛ`+8x+16)=;4!;(x+4)Û`

④ 10xÛ`-3x-1=(5x+1)(2x-1)

⑤ xÛ`+;3%;x-;3@;=;3!;(3xÛ`+5x-2)=;3!;(x+2)(3x-1)

그런데 ① 25xÛ`-8은 유리수의 범위에서 인수분해되지 않아.

126  ⑤

제대로 본 x의 계수와 상수항을 찾자.

(x+1)(x-8)=xÛ`-7x-8에서 x의 계수를 잘못 보았으므로 올

바른 상수항은 -8
또, (x+8)(x-6)=x Û`+2x-48에서 상수항을 잘못 보았으므로 

올바른 x의 계수는 2
올바른 이차식을 구하여 인수분해하자.

즉, 바르게 본 이차식은 xÛ`+2x-8이지?

∴ xÛ`+2x-8=(x+4)(x-2)

이런 긴 문장의 문제는 어렵다고 생각할지 모르지만 제대로 본 항

만 잘 알고 있으면 아주 쉽게 풀 수 있지. 즉, 이런 유형의 문제는 

잘못 본 것에 집중하지 말고 제대로 본 것에 집중하자 !

오|답|피|하|기 

127  18

제대로 본 x의 계수와 상수항을 찾자.

(x-3)Û`=xÛ`-6x+9에서 상준이는 상수항은 제대로 보았으므로

상수항은 9
(x+7)(x-1)=xÛ`+6x-7에서 혜수는 x의 계수는 제대로 보았

으므로 x의 계수는 6
올바른 이차식을 인수분해하자.

즉, 바르게 본 이차식은 xÛ`+6x+9=(x+3)Û`=(x+c)Û`
따라서 a=6, b=9, c=3이므로

a+b+c=6+9+3=18
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128  ⑤

직사각형의 넓이를 인수분해하자.

8xÛ`-2x-3=(2x+1)(4x-3)
따라서 세로의 길이는 2x+1이므로 직사각형의 둘레의 길이는

2{(4x-3)+(2x+1)}  =2(6x-2)=12x-4

직사각형의 넓이를 인수분해하여 세로의 길이는 쉽게 구할 수 있

으나 둘레의 길이를 구할 때 가로, 세로의 길이를 1번만 더해 실수

하는 경우가 있어. 직사각형의 둘레의 길이는 가로, 세로의 길이를 

2번씩 더하는 거 잊지마.

오|답|피|하|기 

129  ⑤

직육면체의 부피를 이용하여 높이를 구하자.

10xÛ`+14x-12=2(5xÛ`+7x-6)=2(x+2)(5x-3)
따라서 직육면체의 높이는 5x-3이야.

겉넓이를 구하자.

∴ (직육면체의 겉넓이)

 =2{2(x+2)+(x+2)(5x-3)+2(5x-3)}
 =2(2x+4+5xÛ`+7x-6+10x-6)
 =2(5xÛ`+19x-8)=10xÛ`+38x-16

130  (x+2)(3x+8)

<a, b, c>의 정의에 따라 <x, 2, -7x>와 <3, -2x, 4>
의 식부터 구해 보자.

<x, 2, -7x>  =(x+2){2-(-7x)}=(x+2)(7x+2)
<3, -2x, 4>  ={3+(-2x)}(-2x-4)=(3-2x)(-2x-4)  

=2(2x-3)(x+2)
주어진 식을 정리하여 인수분해하면 끝!!

∴   <x, 2, -7x>-<3, -2x, 4>  

=(x+2)(7x+2)-2(2x-3)(x+2)  

=(x+2){(7x+2)-2(2x-3)}  

=(x+2)(7x+2-4x+6)=(x+2)(3x+8)

<x, 2, -7x>-<3, -2x, 4>를 인수분해할 때, 두 식을 각

각 전개하여 식을 정리한 후 인수분해해도 돼.

하지만 전개하다 보면 문제 푸는 과정이 길어져서 실수할 수도 있

거든. 이 문제처럼 식을 정리하는 과정에서 두 다항식의 공통인수

가 보이는 경우는 전개하지 않고 바로 인수분해하는 것이 편리해.

이러한 문제들은 뒤에 배우는 인수분해의 활용 부분에 자세히 나

오니까 잘 기억해 두자.

오|답|피|하|기 

← 공통인수 x+2

131  (xÛ`+1)(yÛ`+1)(x+1)(x-1)

◎의 연산은 두 수를 제곱해서 빼라는 거구, ⊙의 연산은 두 수를 

제곱하여 곱하고 1을 빼라는 거야.

xÛ`◎y=xÝ`-yÛ`, xÛ`⊙y=xÝ`yÛ`-1
∴ (xÛ`◎y)+(xÛ`⊙y)=xÝ`-yÛ`+xÝ`yÛ`-1

이제, 적당히 묶어 공통인수를 찾아내자.

xÝ`-yÛ`+xÝ`yÛ`-1  =xÝ`(1+yÛ`)-(1+yÛ`)=(1+yÛ`)(xÝ`-1)  

=(1+yÛ`)(xÛ`+1)(xÛ`-1)  

=(1+yÛ`)(xÛ`+1)(x+1)(x-1)  

=(xÛ`+1)(yÛ`+1)(x+1)(x-1)

132  5

주어진 식을 인수분해하자.

3nÛ`-8n-16=(3n+4)(n-4) y ㉠

소수는 1과 자기 자신만을 약수로 갖는 수지?

3nÛ`-8n-16이 소수이므로 ㉠은 1_(소수)로 표현되어야 해.

즉, 3n+4=1 또는 n-4=1이어야 하지.

Ú   3n+4=1일 때, n=-1  

그런데 n은 자연수라 했으므로 성립하지 않아. 

Û n-4=1일 때, n=5
따라서 n=5야.

133  11

주어진 식을 인수분해하자.

6nÛ`-11n-10=(3n+2)(2n-5) y ㉠

소수는 1과 자기 자신만을 약수로 갖는 수야.

6nÛ`-11n-10이 소수이므로 ㉠은 1_(소수)로 표현되어야 해.

즉, 3n+2=1 또는 2n-5=1이어야 하지.

Ú 3n+2=1일 때, n=-;3!;

 그런데 n은 자연수라 했으므로 성립하지 않아.

Û 2n-5=1일 때, n=3
따라서 구하는 소수는 3n+2=3_3+2=11이야.

[ 134-135 채점기준표]

Ⅰ 근호 안의 식을 인수분해한다. 40%

Ⅱ 근호를 없애기 위해 부호를 판정한다. 20%

Ⅲ 주어진 식을 간단히 한다.  40%

134  -2x

 근호 안에 있는 식을 인수분해하자.

æ®ÉxÛ`-;2!;x+;1Á6; -æ®ÉæxÛ`+;2!;x+;1Á6;

=æ¾¨{x-;4!;}Û` -¾¨æ{x+;4!;}Û` …

 근호를 없애기 위해 부호를 판정하자.

0<4x<1에서 0<x<;4!;이므로

x-;4!;<0, x+;4!;>0 …

 주어진 식을 간단히 하자.

∴ (주어진 식)=¾̈ææ{x-;4!;}Û` -¾̈ææ{x+;4!;} Û`

=-{x-;4!;}-{x+;4!;}

=-x+;4!;-x-;4!;

=-2x` …

p. 84
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135  -a+5

	 근호	안에	있는	식을	인수분해하자.

(주어진 식)="�aÛ` -"�(a-2)Û` +"�(a-3)Û` …

	 근호를	없애기	위해	부호를	판정하자.

2<a<3이므로

a-2>0, a-3<0 …

	 주어진	식을	간단히	하자.

∴ (주어진 식)=a-(a-2)-(a-3)
=a-a+2-a+3
=-a+5 …

[ 136-137 채점기준표]

Ⅰ 주어진	식을	전개한다. 30%

Ⅱ 전개한	식을	인수분해한다.	 50%

Ⅲ 두	일차식의	합을	구한다.	 20%

136  2x-3

	 (x-3)(x+6)-6x를	전개하자.

(x-3)(x+6)-6x=xÛ`-3x-18 …

	 전개한	식을	인수분해하자.

=(x+3)(x-6) …

	 두	일차식의	합을	구하자.

따라서 두 일차식은 x+3, x-6이므로 구하는 합은

(x+3)+(x-6)=2x-3 …

137  6x-8

	 (2x-5)Û`+(x+3)(x-7)+12를	전개하자.

(2x-5)Û`+(x+3)(x-7)+12
=4xÛ`-20x+25+xÛ`-4x-21+12
=5xÛ`-24x+16 …

	 전개한	식을	인수분해하자.

=(5x-4)(x-4) …

	 두	일차식의	합을	구하자.

따라서 두 일차식은 5x-4, x-4이므로 구하는 합은

(5x-4)+(x-4)=6x-8 …

138  2

16xÛ`+24x+5a  ={(4x)Û`+2_4x_3+3Û`}-3Û`+5a  

=(4x+3)Û`-9+5a …

-9+5a=0  ∴ a=;5(;

즉, 16xÛ̀ +24x+5a=(4x+3)Û̀ 이고, 이것이 (3bx-c)Û̀ 과 같으므로

4=3b  ∴ b=;3$;

3=-c  ∴ c=-3 …

∴ 5a-3b+c=5_;5(;-3_;3$;+(-3)

=9-4-3=2 …

[채점기준표]

Ⅰ 주어진	등식의	좌변을	완전제곱식으로	고친다. 30%

Ⅱ 등식의	양변의	계수를	비교하여	a,	b,	c의	값을	구한다.	 50%

Ⅲ 5a-3b+c의	값을	구한다.	 20%

139  5

'§x =a-2에서 x=(a-2)Û`=aÛ`-4a+4이므로 …

주어진 식에 x=aÛ`-4a+4를 대입하면

'Äx+6a-3 +'Äx-4a+12
="ÃaÛ`+2a+1 +"ÃaÛ`-8a+16
="Ã(a+1)Û` +"Ã(a-4)Û` …

=(a+1)-(a-4)(∵ 2<a<4 )

=a+1-a+4=5 …

[채점기준표]

Ⅰ x를	a에	대한	식으로	나타낸다.	 30%

Ⅱ x를	주어진	식에	대입하여	근호	안의	식을	인수분해한다.	 40%

Ⅲ 근호를	없애고	식을	간단히	한다.	 30%

141  35

xÛ`+12x+m=(x+a)(x+b)=xÛ`+(a+b)x+ab

∴ a+b=12, ab=m …

a+b=12(a>b)인 경우는

a=11
b=1
[  , 

a=10
b=2
[  , 

a=9
b=3
[  , 

a=8
b=4
[  , 

a=7
b=5
[  …

이때, m=ab이므로 m=11, 20, 27, 32, 35가 될 수 있다.

따라서 m의 최댓값은 35이다. …

[채점기준표]

Ⅰ 인수분해한	식을	전개하여	a+b,	ab의	값을	구한다.	 30%

Ⅱ a+b=12인	자연수	a,	b의	값을	찾는다.	 40%

Ⅲ m의	최댓값을	구한다.	 30%

140  -7

xÛ`+7x+10=(x+2)(x+5)이므로 xÛ`+ax-20은 x+2 또는

x+5를 인수로 갖는다. …

Ú   xÛ`+ax-20이 x+2를 인수로 가질 때,  

xÛ`+ax-20=(x+2)(x+m)으로 놓으면  

2m=-20  ∴ m=-10  

∴ a=2+m=2+(-10)=-8
Û   xÛ`+ax-20이 x+5를 인수로 가질 때,  

xÛ`+ax-20=(x+5)(x+n)으로 놓으면  

5n=-20  ∴ n=-4  

∴ a=5+n=5+(-4)=1 …

따라서 구하는 모든 a의 값의 합은 -8+1=-7 …

[채점기준표]

Ⅰ xÛ`+7x+10을	인수분해하여	공통인	인수를	찾는다.	 30%

Ⅱ 각	경우에	따른	a의	값을	구한다.	 50%

Ⅲ 모든	a의	값의	합을	구한다.	 20%

142  29

성태는 (x+1)(x-10)=xÛ`-9x-10에서 x의 계수를 잘못 보았

으므로 원래의 이차식의 상수항은 -10이다. …

영주는 (x+6)(x-3)=xÛ`+3x-18에서 상수항을 잘못 보았으므

로 원래의 이차식의 x의 계수는 3이다. …

즉, 원래의 이차식은 xÛ`+3x-10=(x+5)(x-2)
따라서 a=5, b=-2 또는 a=-2, b=5이므로

aÛ`+bÛ`=5Û`+(-2)Û`=29 …
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[채점기준표]

Ⅰ 원래의 이차식의 상수항을 구한다. 30%

Ⅱ 원래의 이차식의 x의 계수를 구한다. 30%

Ⅲ
원래의 이차식을 인수분해하여 a, b의 값을 찾고 aÛ`+bÛ`의 값을 
구한다. 

40%

143  4x+10y

(12xÜ`+60xÛ`y+75xyÛ`)p=3x(4xÛ`+20xy+25yÛ`)p 
=3x(2x+5y)Û`p� …

이때,�원기둥의�높이가�3x이므로�밑면의�넓이는�(2x+5y)Û`p이다.

따라서�밑면의�반지름의�길이가�2x+5y이므로� …

밑면의�지름의�길이는

2(2x+5y)=4x+10y� …

[채점기준표]

Ⅰ 원기둥의 부피의 식을 인수분해한다. 50%

Ⅱ 밑면의 넓이를 이용해 밑면의 반지름의 길이를 구한다. 30%

Ⅲ 밑면의 지름의 길이를 구한다. 20%

p. 86

144  ④

정사각형은 가로, 세로의 길이가 서로 같지?

주어진�직사각형들의�넓이의�합을�구하면

xÛ`+x+x+x+x+x+x+1=xÛ`+6x+1
여기에�넓이가�1인�정사각형이�k개�더해져서�xÛ`+6x+1+k가�완

전제곱식이�되어야�정사각형의�넓이를�나타내는�것이지?

즉,�xÛ`+6x+1+k가�완전제곱식이�되려면

1+k={;2^;}Û`=9� � ∴�k=8

따라서�넓이가�1인�정사각형이�8개가�더�필요해.

145  5a

0<a<1일 때, a, a+;a!;, a-;a!;의 부호를 따져 보자.

Ú�"Ã(-a)Û`�="�aÛ`�=a

Û 0<a<1에서�;a!;>1이므로�a-;a!;<0

æ  ¾¨{a+;a!;}Û`�-4�=®ÉæaÛ`+2+ 1
aÛ`
-4�=®ÉææaÛ`-2+ 1

aÛ`

=¾¨æ{a-;a!;}Û`�=-{a-;a!;}

Ü�a+;a!;>0이므로

æ  ¾¨{a-;a!;}Û`�+4�=®ÉæaÛ`-2+ 1
aÛ`
+4=®ÉææaÛ`+2+ 1

aÛ`

=¾¨æ{a+;a!;}Û`�={a+;a!;}

∴�(주어진�식)=3a+{a-;a!;}+{a+;a!;}=5a

147  ④

색종이의 넓이와 둘레의 길이를 a와 b에 대한 식으로 나타내자.

색칠한�부분의�넓이는�한�변의�길이가�a인�정사각형의�넓이에서�한�

변의�길이가�b인�정사각형의�넓이를�빼면�되므로

aÛ`-bÛ`=(a+b)(a-b)=40�y�㉠

또한,�색칠한�부분의�둘레의�길이가�16'2�이므로

4(a+b)=16'2�� � ∴�a+b=4'2��y�㉡

㉡을�㉠에�대입하면

4'2�(a-b)=40� � ∴�a-b= 40
4'2

= 10
'2

=5'2

148  (6x+1)(x-1)

삼차식을 세 일차식의 곱으로 나타내자.

xÜ`+AxÛ`+Bx-3=(x+1)(x-3)(x+k)라�하자.

xÜ`+AxÛ`+Bx-3��=(xÛ`-2x-3)(x+k)� �

=xÜ`+(k-2)xÛ`-(2k+3)x-3k
이므로�A=k-2,�B=-(2k+3),�-3=-3k
-3=-3k에서�k=1이므로

A=k-2=1-2=-1
B=-(2k+3)=-(2+3)=-5

6xÛ`+Bx+A를 인수분해하자.

따라서�6xÛ`+Bx+A,�즉�6xÛ`-5x-1을�인수분해하면

6xÛ`-5x-1=(6x+1)(x-1)

146  -3

주어진 두 식을 모두 나누어떨어지게 하는 일차식을 찾자. 

두�식을�모두�나누어떨어지게�하는�일차식이�있다는�것은�주어진�

두�식에서�일차식인�공통인�인수가�있다는�뜻이야.�

즉,�xÛ`+(a+1)x+a=(x+1)(x+a)이므로�

xÛ`+(a+2)x+a-3은�x+1�또는�x+a를�인수로�가져야�해.�

각 경우에 대하여 a의 값을 구하자. 

Ú�x+1을�인수로�갖는�경우

�xÛ`+(a+2)x+a-3=(x+1)(x+A)라�하면

�xÛ`+(a+2)x+a-3=xÛ`+(1+A)x+A에서

�a+2=1+A,�a-3=A

���즉,�A=a+1이고�A=a-3이어야�하는데�이를�만족시키는�� �

A의�값은�없으므로�이�경우는�성립하지�않아.�

Û�x+a를�인수로�갖는�경우

�xÛ`+(a+2)x+a-3=(x+a)(x+B)라�하면

�xÛ`+(a+2)x+a-3=xÛ`+(a+B)x+aB에서

�a+2=a+B,�a-3=aB

�a+2=a+B에서�B=2
�a-3=aB에서�a-3=2a이므로�a=-3

따라서�구하는�a의�값은�-3이야.�

149  2(a-b-3)

사다리꼴의 넓이를 인수분해하자.

(a-2)Û`-(b+1)Û`��={(a-2)+(b+1)}{(a-2)-(b+1)}� �

=(a+b-1)(a-b-3)

이때,�(a+b-1)(a-b-3)=;2!;_(b+a-1)_(높이)이므로

2(a+b-1)(a-b-3)=(a+b-1)_(높이)

∴�(높이)=2(a-b-3)
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151  20개

주어진 다항식이 x Û`-4x-n ( n은 자연수)의 꼴로 나타내어지

지?

xÛ`-4x-n (단, n은 1ÉnÉ500인 자연수) 중 x의 계수와 상수항

이 모두 정수인 두 일차식의 곱으로 인수분해되는 식은

xÛ`-4x-n=(x+a)(x-b) (단, a, b는 자연수)

의 꼴로 나타낼 수 있어.

이제 a-b와 ab의 값을 구해 보자.

이때, xÛ`-4x-n=(x+a)(x-b)=xÛ`+(a-b)x-ab에서

a-b=-4, ab=n이고 a, b는 자연수이므로

n=ab=1_5, 2_6, 3_7, y
그런데 nÉ500이고 20_24=480, 21_25=525이므로

n=ab=1_5, 2_6, 3_7, y, 20_24야.

따라서 주어진 이차식 중 x의 계수와 상수항이 모두 정수인 두 일

차식의 곱으로 인수분해되는 것은 20개야.

150  ③

식이 복잡해 보이지? 겁먹지 말고 a="ÃbÛ`+77 의 양변을 제곱해

서 정리해 봐.

a="ÃbÛ`+77 의 양변을 제곱하여 정리하면

aÛ`=bÛ`+77, aÛ`-bÛ`=77
∴ (a+b)(a-b)=77

a, b가 자연수이므로 연립방정식을 세울 수 있어.

a, b가 자연수이므로 (a+b)(a-b)=77에서

a+b=77
a-b=1
[  또는 

a+b=11
a-b=7
[  

이제 연립방정식을 푸는 일만 남았어.

두 연립방정식을 각각 풀면

a=39, b=38 또는 a=9, b=2
그런데 a, b는 두 자리 자연수이므로 a=39, b=38
∴ 2a-b=2_39-38=40

연립방정식을 세우는 과정에서 
a+b=1
a-b=77
[  또는 

a+b=7
a-b=11
[  인

경우는 왜 뺐냐구? 문제를 잘 봐. a, b가 자연수라 했잖아. 두 자

연수끼리 덧셈한 결과가 뺄셈한 결과보다 작을 수는 없겠지?

오|답|피|하|기 

025  ⑤

xÛ`(x-1)-x+1=xÛ`(x-1)-(x-1)
  =(x-1)(xÛ`-1)  

=(x-1)(x+1)(x-1)  

=(x-1)Û`(x+1)
따라서 인수가 아닌 것은 ⑤야.

인수분해의 활용

개념 체크 001~024 정답은 p. 4에 있습니다.

E

문제편 p. 90

026  (a-b)(x-y)

(a-b)x+(b-a)y  =(a-b)x-(a-b)y  

=(a-b)(x-y)

027  ②, ④

(주어진 식)  =x(x-y)+y(x-y)-(x-y)  

=(x-y)(x+y-1)
따라서 인수인 것은 ②, ④야.

028  ④

b(a-b)+2ac-2bc  =b(a-b)+2c(a-b)  

=(a-b)(b+2c)
따라서 두 일차식은 a-b, b+2c이므로 그 합은

(a-b)+(b+2c)=a+2c야.

029  ①

2xÛ`+x-1-(x+1)Û`  =(x+1)(2x-1)-(x+1)Û`  

=(x+1){(2x-1)-(x+1)}  

=(x+1)(2x-1-x-1)  

=(x+1)(x-2)

030  ①

(x-1)Û`-2(x-1)-8에서 x-1=A로 치환하자.

(x-1)Û`-2(x-1)-8  =AÛ`-2A-8  

=(A+2)(A-4)  

=(x-1+2)(x-1-4)  

=(x+1)(x-5) y ㉠

2xÛ`-9x-5=(2x+1)(x-5) y ㉡

따라서 ㉠, ㉡의 공통인 인수는 x-5야.

031  -2

x-3=A로 치환하면

(x-3)Û`+2(x-3)-24  =AÛ`+2A-24  

=(A+ 6
(가)Û){A+(-4

(나)Û)}  

=(x-3+ 6 ){x-3+(-4)}� �
=(x+ 3

(다)Û){x+(-7
(라)Û)}

∴ a+b+c+d=6+(-4)+3+(-7)=-2
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032  ②

x-y=A로 치환하자.

1-(x-y)Û`  =1-AÛ`  

=(1+A)(1-A)  

=(1+x-y){1-(x-y)}  

=(1+x-y)(1-x+y)

036  -5

(x-y)Û`-8x+8y+16=(x-y)Û`-8(x-y)+16
에서 x-y=A로 치환하면

AÛ`-8A+16  =(A-4)Û`  

=(x-y-4)Û`  

=(x+ay+b)Û`
따라서 a=-1, b=-4이므로

a+b=-1+(-4)=-5

033  -3

x+1=A로 치환하자.

(x+1)Û`-5(x+1)+6  =AÛ`-5A+6  

=(A-2)(A-3)  

=(x+1-2)(x+1-3)  

=(x-1)(x-2)  

=(x+a)(x+b)
따라서 a=-1, b=-2 또는 a=-2, b=-1이므로

a+b=-1+(-2)=-3

034  ③

(xÛ`+2x)Û`-11(xÛ`+2x)+24에서 xÛ`+2x=A로 치환하면

AÛ`-11A+24  =(A-3)(A-8)  

=(xÛ`+2x-3)(xÛ`+2x-8)  

=(x+3)(x-1)(x+4)(x-2)  

=(x-1)(x-2)(x+3)(x+4)
따라서 선택지 중 인수가 아닌 것은 ③이야.

035  ③

(2x+1)Û`-(x-4)Û`
=(2x+1+x-4)(2x+1-x+4)
=(3x-3)(x+5)
=3(x-1)(x+5) y ㉠

또, 3(x+3)Û`+5(x+3)-2에서 x+3=A로 치환하면

3AÛ`+5A-2  =(3A-1)(A+2)  

={3(x+3)-1}{(x+3)+2}  

=(3x+8)(x+5) y ㉡

따라서 ㉠, ㉡의 공통인 인수는 x+5야.

037  ②

2(x+1)Û`+3(x+1)(x-2)+(x-2)Û`에서

x+1=A, x-2=B로 치환하면

2AÛ`+3AB+BÛ`  =(2A+B)(A+B)  

=(2x+2+x-2)(x+1+x-2)  

=3x(2x-1)

038  -2(2x+3)(x+9)

(주어진 식)=(x-3)Û`-6(x+3)Û`+(x-3)(x+3)에서

x-3=A, x+3=B로 치환하면

AÛ`-6BÛ`+AB=AÛ`+AB-6BÛ`  

=(A+3B)(A-2B)  

=(x-3+3x+9)(x-3-2x-6)  

=(4x+6)(-x-9)  

=-2(2x+3)(x+9)

039  ②, ③

(a-b)(a-b+1)-2에서 a-b=A로 치환하면

A(A+1)-2  =AÛ`+A-2=(A+2)(A-1)  

=(a-b+2)(a-b-1)
따라서 선택지 중에서 인수인 것은 ②, ③이야.

040  ④

x-y=A로 치환하면

(x-y-2)(x-y+5)-30
=(A-2)(A+5)-30=AÛ`+3A-10-30
=AÛ`+3A-40=(A+8)(A-5)
=(x-y+8)(x-y-5)

041  (x+1)(x+3)(x-1)(x-3)

xÛ`-3=A로 치환하면

(xÛ`-x-3)(xÛ`+x-3)-3xÛ`
=(xÛ`-3-x)(xÛ`-3+x)-3xÛ`
=(A-x)(A+x)-3xÛ`=AÛ`-xÛ`-3xÛ`
=AÛ`-4xÛ`=AÛ`-(2x)Û`
=(A+2x)(A-2x)=(xÛ`+2x-3)(xÛ`-2x-3)
=(x+3)(x-1)(x+1)(x-3)
=(x+1)(x+3)(x-1)(x-3)

042  ①

x-y=A로 치환하면

(주어진 식)  ={-(x-y)-'5�}(x-y-'5�)+4(x-y)  

=(-A-'5�)(A-'5�)+4A 

=-AÛ`+5+4A 

=-(AÛ`-4A-5)  

=-(A-5)(A+1)  

=-(x-y-5)(x-y+1)
이것이 -(x-ay+b)(x-y+c)이므로

a=1, b=-5, c=1 또는 a=1, b=1, c=-5
∴ a+b+c=1+(-5)+1=-3

043  {x-;[!;-2}Û`

{x+;[!;}Û`={x-;[!;}Û`+4이므로

{x+;[!;}Û`-4{x-;[!;}={x-;[!;}Û`+4-4{x-;[!;}

={x-;[!;}Û`-4{x-;[!;}+4

여기서 x-;[!;=A로 치환하면

AÛ`-4A+4=(A-2)Û`={x-;[!;-2}Û`
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048  -3

(x-4)(x+2)(x+1)(x-2)-4xÛ`

=(xÛ`-3x-4)(xÛ`-4)-4xÛ`=(xÛ`-4-3x)(xÛ`-4)-4xÛ`
xÛ`-4=A로 치환하면

(A-3x)A-4xÛ`
=AÛ`-3xA-4xÛ`
=(A+x)(A-4x)
=(xÛ`-4+x)(xÛ`-4-4x)
=(xÛ`+x-4)(xÛ`-4x-4)
따라서 두 이차식의 x의 계수의 합은 1+(-4)=-3이야.

주어진 식을 아무리 묶어 봐도 공통된 x항이 나오지 않아서 당황

했을 거야. 이때는 x항뿐만 아니라 상수항을 포함한 식에서 공통

인 식을 찾아 주면 되지. 아무리 복잡해 보이는 식이어도 공통인 

식만 찾으면 문제 해결 완료!

오|답|피|하|기 

 A x Ú xA
 A -4x Ú -4xA +
    -3xA 

>³
1Ú1Ú

049  ①

xÛ`+16yÛ`-8xy-25  =(xÛ`-8xy+16yÛ`)-25=(x-4y)Û`-5Û`  

=(x-4y+5)(x-4y-5)
이것이 (x+ay+b)(x+cy+d)라 하므로

a=-4, b=5, c=-4, d=-5
또는 a=-4, b=-5, c=-4, d=5
∴ a+b+c+d  =-4+5+(-4)+(-5)=-8

050  ③

xy-y+2x-2  =y(x-1)+2(x-1)  

=(x-1)(y+2)
따라서 선택지 중 인수인 것은 ③이야.

051  a+1

ab+b-a-1  =b(a+1)-(a+1)  

=(a+1)(b-1) y ㉠

aÛ`-ab+a-b  =a(a-b)+(a-b)  

=(a-b)(a+1) y ㉡

㉠, ㉡에서 공통인 인수는 a+1이야.

044  4

일차식 4개를 적절히 2개씩 묶어서 곱하여 공통 부분이 나오도록 

하자.

x(x+1)(x+2)(x+3)+1  ={x(x+3)}{(x+1)(x+2)}+1  

=(xÛ`+3x)(xÛ`+3x+2)+1
xÛ`+3x=A로 치환하면

A(A+2)+1=AÛ`+2A+1=(A+1)Û`=(xÛ`+3x+1)Û`
이것이 (xÛ`+ax+b)Û`과 같아야 하므로 a=3, b=1
∴ a+b=3+1=4

이 문제와 같은 유형에서 2개씩 적절히 묶는 요령이 뭘까?

공통 부분이 생기려면 2개씩 묶었을 때, 각각의 두 일차식의 상수

항의 합이 서로 같아야 해. 그러면 그 두 식을 각각 전개한 결과의 

일차항의 계수가 같아지거든. 그럼 같은 이차식 모양이 나와서 치

환할 수가 있는 거야.

오|답|피|하|기 

045  ③

x(x-2)(x-1)(x+1)+1=(xÛ`-x)(xÛ`-x-2)+1

xÛ`-x=A로 치환하면

A(A-2)+1=AÛ`-2A+1=(A-1)Û`=(xÛ`-x-1)Û`
따라서 선택지 중 인수인 것은 ③이야.

046  2xÛ`-4x-11

(x+1)(x+2)(x-3)(x-4)-6

=(xÛ`-2x-3)(xÛ`-2x-8)-6
xÛ`-2x=A로 치환하면

(A-3)(A-8)-6  =AÛ`-11A+18=(A-9)(A-2)  

=(xÛ`-2x-9)(xÛ`-2x-2)
따라서 두 이차식은 xÛ`-2x-9, xÛ`-2x-2이므로 그 합은

(xÛ`-2x-9)+(xÛ`-2x-2)=2xÛ`-4x-11

047  13

(x-1)(x-3)(x+2)(x+4)+24

=(xÛ`+x-2)(xÛ`+x-12)+24
xÛ`+x=A로 치환하면

(A-2)(A-12)+24  =AÛ`-14A+48=(A-6)(A-8)  

=(xÛ`+x-6)(xÛ`+x-8)  

=(x+3)(x-2)(xÛ`+x-8)
이것이 (x+a)(x-b)(xÛ`+x-c)와 같으므로

a=3, b=2, c=8 (∵ a, b, c는 양수)

∴ a+b+c=3+2+8=13

치환하는 것을 아무리 달리해도 그 결과는 같아.

이 문제에서 xÛ`+x-2=X로 치환하면

X(X-10)+24  =XÛ`-10X+24  

=(X-4)(X-6)  

=(xÛ`+x-2-4)(xÛ`+x-2-6)  

=(xÛ`+x-6)(xÛ`+x-8)  

=(x+3)(x-2)(xÛ`+x-8)
봐봐! 결과는 같지?

오|답|피|하|기 

053  ⑤

(주어진 식)  =y-xÛ`y-x+xÜ`=xÜ`-xÛ`y-x+y  

=xÛ`(x-y)-(x-y)=(x-y)(xÛ`-1)  

=(x-y)(x+1)(x-1)
따라서 선택지 중 인수가 아닌 것은 ⑤야.

이 문제를 보았을 때 xy+1이 공통 부분으로 보여서 쉽다고 생각

했을지도 몰라. 하지만 더 이상 인수분해가 되지 않지? 주어진 식

을 제대로 인수분해하기 위해서는 먼저 식을 전개한 후에 생각해

야 해. 그럼 바로 답이 나올 거야.

오|답|피|하|기 

052  ②

ab+bc+cd+da  =b(a+c)+d(a+c)  

=(a+c)(b+d)=15
그런데 a+c=5이므로

5(b+d)=15  ∴ b+d=3
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055  ②

aÛ`-2a+1-bÛ`=(a-1)Û`-bÛ`에서 a-1=A로 치환하면

(주어진 식)  =AÛ`-bÛ`=(A+b)(A-b)  

=(a-1+b)(a-1-b)  

=(a+b-1)(a-b-1)

056  ④

xÛ`-yÛ`+6x+9=xÛ`+6x+9-yÛ`=(x+3)Û`-yÛ`
여기서 x+3=A로 치환하자.

(주어진 식)  =AÛ`-yÛ`=(A+y)(A-y)  

=(x+3+y)(x+3-y)  

=(x+y+3)(x-y+3)=45 y ㉠

x+y=2이므로 ㉠에서

(2+3)(x-y+3)=45, 5(x-y+3)=45
x-y+3=9  ∴ x-y=6

057  ②

xÛ`+yÛ`-2xy-2x+2y-15  =xÛ`-2xy+yÛ`-2(x-y)-15  

=(x-y)Û`-2(x-y)-15
여기서 x-y=A로 치환하면

AÛ`-2A-15=(A-5)(A+3)=(x-y-5)(x-y+3)

058  ①

xÛ`+6xy+9yÛ`+3x+9y+2=(x+3y)Û`+3(x+3y)+2
x+3y=A로 치환하면

AÛ`+3A+2  =(A+1)(A+2)  

=(x+3y+1)(x+3y+2)
따라서 두 일차식은 x+3y+1, x+3y+2이므로 이들의 합은

(x+3y+1)+(x+3y+2)=2x+6y+3

054  -2

xÛ`+2x+2y-yÛ`  =(xÛ`-yÛ`)+2(x+y)  

=(x+y)(x-y)+2(x+y)  

=(x+y)(x-y+2)
이것이 (x+y)(x+ay+b)와 같으므로

a=-1, b=2  ∴ ab=-1_2=-2

059  4

식이 복잡하면 어느 한 문자에 대하여 내림차순으로 정리한 후에 

인수분해해 보자.

xÛ`-xy-2yÛ`+5x-y+6
=xÛ`+(5-y)x-2yÛ`-y+6
=xÛ`+(5-y)x-(2yÛ`+y-6)
=xÛ`+(5-y)x-(2y-3)(y+2)
=(x-2y+3)(x+y+2)
이것이 (x+ay+b)(x+cy+d)와 같으므로

a+b+c+d=-2+3+1+2=4

특수한 경우를 제외하고 이런 유형의 문제는 차수가 가장 낮은 문

자에 대하여 내림차순으로 정리한 후 나머지 문자를 수와 같은 경

우로 생각하여 일차항의 계수가 나올 수 있도록 해 주는 거야. 조

금만 연습하면 금방 방법을 터득할 수 있게 돼.

오|답|피|하|기 

 x -(2y-3) Ú -(2y-3)x
 x y+2 Ú (y+2)x +
    (5-y)x 

>³
1Ú1Ú

060  ④

y에 대하여 내림차순으로 식을 정리하자.

xÛ`+xy+4x-2y-12
=(x-2)y+xÛ`+4x-12=(x-2)y+(x+6)(x-2)
=(x-2)(y+x+6)=(x-2)(x+y+6)
따라서 a=-2, b=1, c=6이므로

a+b+c=-2+1+6=5

063  ②

xÛ`-5xy+4yÛ`+x+2y-2를 x에 대하여 내림차순으로 정리해 보자.

xÛ`+(1-5y)x+4yÛ`+2y-2
=xÛ`+(1-5y)x+2(2yÛ`+y-1)
=xÛ`+(1-5y)x+2(2y-1)(y+1)
=(x-4y+2)(x-y-1)
즉, 두 일차식의 합은

(x-4y+2)+(x-y-1)=2x-5y+1
이것이 2x+ay+b이므로 a=-5, b=1
∴ a+b=-5+1=-4

 x -2(2y-1) Ú -2(2y-1)x
 x -(y+1) Ú -(y+1)x +
    (1-5y)x 

>³
1Ú1Ú

062  ⑤

주어진 식을 x에 대하여 내림차순으로 정리해 보자.

xÛ`-yÛ`+7x+y+12
=xÛ`+7x-yÛ`+y+12
=xÛ`+7x-(yÛ`-y-12)
=xÛ`+7x-(y+3)(y-4)
=(x+y+3)(x-y+4)

 x y+3 Ú (y+3)x
 x -(y-4) Ú -(y-4)x +
    7x

>³
1Ú1Ú

061  (x-3y+1)Û`

xÛ̀ +9yÛ̀ +2x-6y-6xy+1을 x에 대하여 내림차순으로 정리해 보자.

xÛ`+2x-6xy+9yÛ`-6y+1  =xÛ`-2(3y-1)x+9yÛ`-6y+1  

=xÛ`-2(3y-1)x+(3y-1)Û`  

=xÛ`-2_x_(3y-1)+(3y-1)Û`  

=(x-3y+1)Û`
[다른 풀이]

xÛ`+9yÛ`+2x-6y-6xy+1  =xÛ`-6xy+9yÛ`+2(x-3y)+1  

=(x-3y)Û`+2(x-3y)+1  

=(x-3y+1)Û`

064  ①

세 문자 a, b, c 중 차수가 가장 낮은 문자 c에 대하여 내림차순으

로 정리하면

aÛ`b+bÛ`c-bÜ`-aÛ`c
=c(bÛ`-aÛ`)+aÛ`b-bÜ`=-c(aÛ`-bÛ`)+b(aÛ`-bÛ`)
=(aÛ`-bÛ`)(b-c)=(a+b)(a-b)(b-c)
따라서 <보기> 중에서 인수인 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이야.

065  a(a-b)(a-c)

공통인수인 a로 묶어 보자.

aÜ`-(b+c)aÛ`+abc

=a{aÛ`-(b+c)a+bc}
=a(a-b)(a-c)

 a -b Ú -ab
 a -c Ú -ac +
    -(b+c)a 

>³
1Ú1Ú
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070  ④

202Û`-198Û`=(202+198)(202-198)=400_4=1600
∴ "Ã202Û`-198Û` ='Ä1600 ="�40Û` =40

072  ③

두 항씩 묶어서 aÛ`-bÛ`=(a+b)(a-b)를 이용하자.

(1Û`-2Û`)+(3Û`-4Û`)+(5Û`-6Û`)+(7Û`-8Û`)
=(1-2)(1+2)+(3-4)(3+4)
 +(5-6)(5+6)+(7-8)(7+8)
=-3-7-11-15=-36

073  -128

두 항씩 묶어서 aÛ`-bÛ`=(a+b)(a-b)를 이용하자.

1Û`+5Û`+9Û`+13Û`-(3Û`+7Û`+11Û`+15Û`)
=1Û`+5Û`+9Û`+13Û`-3Û`-7Û`-11Û`-15Û`
=1Û`-3Û`+5Û`-7Û`+9Û`-11Û`+13Û`-15Û`
=(1Û`-3Û`)+(5Û`-7Û`)+(9Û`-11Û`)+(13Û`-15Û`)
=(1-3)(1+3)+(5-7)(5+7)
 +(9-11)(9+11)+(13-15)(13+15)
=-2(4+12+20+28)=-2_64=-128

075  9100

Ú   A=103Û`-6_103+9=103Û`-2_103_3+3Û`에서  

aÛ`-2ab+bÛ` 꼴이므로 (a-b)Û`을 이용하자.  

A=(103-3)Û`=100Û`=10000
Û   B=35Û`-350+25=35Û`-2_35_5+5Û`에서 마찬가지로  

(a-b)Û`을 이용하면  

B=(35-5)Û`=30Û`=900
∴ A-B=10000-900=9100

076  ③

2¡`-1  =(2Ý`)Û`-1Û`=(2Ý`+1)(2Ý`-1)  

=(2Ý`+1)(2Û`+1)(2Û`-1)  

=(2Ý`+1)(2Û`+1)(2+1)(2-1)=17_5_3
이때, 17, 5, 3은 모두 소수지?

따라서 2¡`-1의 약수의 개수는

(1+1)_(1+1)_(1+1)=8(개)야.

중 1에서 배운 약수의 개수 구하는 방법이 기억나지? 자연수 A가 

al_bm_cn ( a, b, c는 서로 다른 소수)으로 소인수분해될 때, A

의 약수의 개수는 (l+1)(m+1)(n+1)개야.

오|답|피|하|기 

074  ②

(주어진 식)= 2020(2021+1)
(2021+1)(2021-1) = 2020_2022

2022_2020 =1

077  2651

50=x로 놓고 근호 안의 수부터 인수분해를 이용하여 계산해 보자.

50_51_52_53+1=x(x+1)(x+2)(x+3)+1

=(xÛ`+3x)(xÛ`+3x+2)+1
xÛ`+3x=A로 치환하면

A(A+2)+1=AÛ`+2A+1=(A+1)Û`
따라서 주어진 식은

"Ã(A+1)Û` =A+1=xÛ`+3x+1=50Û`+3_50+1
=2500+150+1=2651

067  (a+1)(b+1)(c+1)

abc+ab+bc+ca+a+b+c+1
=abc+ab+bc+b+ca+a+c+1
=ab(c+1)+b(c+1)+a(c+1)+(c+1)
=(c+1)(ab+b+a+1)=(c+1){b(a+1)+(a+1)}
=(c+1)(a+1)(b+1)=(a+1)(b+1)(c+1)

068  ③

공통인수인 3.14로 묶어 주자.

6.5Û`_3.14-3.5Û`_3.14  =3.14(6.5Û`-3.5Û`)  

=3.14(6.5+3.5)(6.5-3.5)  

=3.14_10_3=94.2

069  ③

273Û`-272Û`=(273+272)(273-272)=273+272=545
따라서 aÛ`-bÛ`=(a+b)(a-b)를 이용한 거야.

071  5417

5416=A로 놓으면

5416_5418+1  =A(A+2)+1  

=AÛ`+2A+1  

=(A+1)Û`  

=(5416+1)Û`=5417Û`
따라서 어떤 자연수는 5417이야. 

066  ②

ab-bÛ`-ac+bc를 a에 대하여 내림차순으로 정리해 보자.

ab-ac-bÛ`+bc=a(b-c)-b(b-c)=(a-b)(b-c)
이때, a-b=-3 y ㉠, c-a=2 y ㉡에서 ㉠+㉡을 하면

-b+c=-1  ∴ b-c=1 y ㉢

∴ (주어진 식)=-3_1=-3 (∵ ㉠, ㉢)

주어진 식만으로 식의 값을 구할 수 없을 경우에는 조건에 있는 

식을 최대한 변형하여 식의 값을 구할 줄 알아야 해. a-b의 값과 

c-a의 값이 주어질 때, b-c의 값도 구해낼 줄 알아야 해.

오|답|피|하|기 

[다른 풀이]

aÜ`-(b+c)aÛ`+abc  =aÜ`-a Û`b-aÛ`c+abc  

=aÜ`-a Û`c-aÛ`b+abc  

=aÛ`(a-c)-ab(a-c)  

=(aÛ`-ab)(a-c)  

=a(a-b)(a-c)

078  ①

xÛ`-yÛ`=(x+y)(x-y)이므로 x+y, x-y의 값을 구하면 되지?

x='5 -'3 , y='5 +'3 이므로

x+y=2'5 , x-y=-2'3 
∴ (x+y)(x-y)  =2'5 _(-2'3�)� �

=-4'¶15

중등자이(중3상) 정답D~F-ok.indd   64 2019-08-06   오후 5:05:18



E

정답 및 해설 65

xÛ`-yÛ`의 값을 x의 값과 y의 값을 직접 대입하여 구해도 돼.

('5 -'3�)Û`-('5 +'3�)Û`
=(5-2'¶15 +3)-(5+2'¶15 +3)
=(8-2'¶15�)-(8+2'¶15�)=-4'¶15 
근호가 있으니까 좀 복잡하지?

인수분해를 이용하여 푸는 것이 더 쉽고 정확해.

오|답|피|하|기 

081  ⑤

aÛ`-2ab-3bÛ`=(a+b)(a-3b) y ㉠

a=1.75, b=0.25이므로

a+b=2, a-3b=1.75-3_0.25=1.75-0.75=1
따라서 ㉠의 값은 2_1=2야.

079  ②

aÛ`-2ab+bÛ`=(a-b)Û`이니까

a= 1-'2
2 , b= 1+'2

2 에서

a-b= 1-'2
2 - 1+'2

2 =-'2

∴ (a-b)Û`=(-'2�)Û`=2

080  ④

주어진 식은 yÛ`-xÛ`
xy = (y+x)(y-x)

xy  y ㉠

y+x, y-x, xy의 값을 구해야 돼.

먼저 x와 y의 분모를 유리화하자.

x=- 1
'3 -2

=- '3 +2
('3 -2)('3 +2)

=- '3 +2
3-4 ='3 +2

y=- 1
'3 +2

=- '3 -2
('3 +2)('3 -2)

=- '3 -2
3-4 ='3 -2

∴ y+x=2'3 , y-x=-4, xy=('3 +2)('3 -2)=-1
따라서 이 값들을 ㉠에 대입하면

(주어진 식)= 2'3 _(-4)
-1 =8'3

082  ②

(a-b)aÛ`+(b-a)bÛ`  =(a-b)aÛ`-(a-b)bÛ`  

=(a-b)(aÛ`-bÛ`)  

=(a-b)(a+b)(a-b)  

=(a-b)Û`(a+b)
이때, a+b='6 , ab=1이므로

(a-b)Û`=(a+b)Û`-4ab=('6�)Û`-4_1=6-4=2
∴ (a-b)Û`(a+b)=2_'6 =2'6

곱셈 공식의 변형 잊지 않았지?

⑴ aÛ`+bÛ`=(a+b)Û`-2ab=(a-b)Û`+2ab

⑵ (a+b)Û`=(a-b)Û`+4ab

⑶ (a-b)Û`=(a+b)Û`-4ab

오|답|피|하|기 

083  ②

(x-2)Û`-6(x-2)+9에서 x-2=A로 치환하면

AÛ`-6A+9=(A-3)Û`=(x-2-3)Û`=(x-5)Û`
이때, x=5+'2 이므로

(x-5)Û`=(5+'2 -5)Û`=('2�)Û`=2

084  ④

xÛ`-2xy+yÛ`+2x-2y+1=(x-y)Û`+2(x-y)+1
x-y=A로 치환하면

AÛ`+2A+1  =(A+1)Û`=(x-y+1)Û`  

=('5 +1)Û`=5+2'5 +1=6+2'5

086  165

(a+2)(b+2)=ab+2(a+b)+4=10에서 ab=-4이므로

-4+2(a+b)+4=10  ∴ a+b=5

aÜ`+bÜ`+aÛ`b+abÛ`  =aÛ`(a+b)+bÛ`(a+b)  

=(aÛ`+bÛ`)(a+b)
이때, aÛ`+bÛ`의 값을 구하면

aÛ`+bÛ`=(a+b)Û`-2ab=5Û`-2_(-4)=25+8=33
∴ (a Û`+bÛ`)(a+b)=33_5=165

085  ⑤

주어진 식을 간단히 하자.

(a+b)(1+x+y)
(a+b)xÛ`-(a+b)yÛ`

= (a+b)(1+x+y)
(a+b)(xÛ`-yÛ`)

= 1+x+y
(x+y)(x-y)  (∵ a+b+0 )

x=1+'2 , y=1-'2 이므로

x+y=2, x-y=2'2
따라서 x+y, x-y의 값을 대입하면

1+x+y
(x+y)(x-y) = 3

2_2'2
= 3

4'2
= 3'2

8

087  ③

주어진 식을 정리하면

(xÛ`+yÛ`)Û`-4xÛ`yÛ`  =(xÛ`+yÛ`)Û`-(2xy)Û`  

=(xÛ`+yÛ`+2xy)(xÛ`+yÛ`-2xy)  

=(x+y)Û`(x-y)Û`  

={(x+y)(x-y)}Û`
x의 분모를 유리화하고 y도 전개하여 정리하자.

x= '2 +1
'2 -1

= 
('2 +1)('2 +1)
('2 -1)('2 +1)

= 2+2'2 +1
2-1

=3+2'2
y=('2 -1)Û`=2-2'2 +1=3-2'2
즉, x+y=6, x-y=4'2이므로

{(x+y)(x-y)}Û`=(6_4'2�)Û`=1152

이렇게 풀어도 돼!

(xÛ`+yÛ`)Û`-4xÛ`yÛ`에서 xÛ`=A, yÛ`=B라 하면

(A+B)Û`-4AB=(A-B)Û`=(xÛ`-yÛ`)Û`
={(x+y)(x-y)}Û`

오|답|피|하|기 

088  ③

aÛ`-bÛ`+2b-1을 인수분해하자.

aÛ`-bÛ`+2b-1  =aÛ`-(bÛ`-2b+1)=aÛ`-(b-1)Û`  

=(a+b-1)(a-b+1)
직사각형의 가로의 길이가 a+b-1이므로 세로의 길이는

a-b+1이야.

따라서 직사각형의 둘레의 길이는

2{(a+b-1)+(a-b+1)}=4a
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092  ③

화단의 넓이를 a와 b로 나타내 보자.

화단의 넓이는 큰 정사각형의 넓이에서 작은 정사각형의 넓이를 빼

야 해.

(큰 정사각형의 넓이)=(a+2b)Û` 
ab

b

b

b

a
aa

(작은 정사각형의 넓이)=aÛ`
(화단의 넓이)  =(a+2b)Û`-aÛ`  

=(a+2b+a)(a+2b-a)  

=(2a+2b)_2b=4b(a+b)
따라서 가로의 길이가 a+b이므로

세로의 길이는 4b야.

096  8

육상 트랙은 직선 구간 2개와 반원인 곡선 구간 2개로 이루어져 있

지?

∴   (육상 트랙의 길이)  

=2_(직선 구간의 길이)+2_(반원의 호의 길이)

(6+2p)x+10y+4p=2_(ax+by)+2_[ 2p_(x+2)
2 ]

=2ax+2by+2px+4p
=(2a+2p)x+2by+4p

x, y의 계수끼리 같아야 하므로

2a+2p=6+2p  ∴ a=3
2b=10  ∴ b=5
∴ a+b=3+5=8

094  ④

+ -=
2x+2y 2y 2x

(색칠한 부분의 넓이)

=(큰 반원의 넓이)+(중간 반원의 넓이)-(작은 반원의 넓이)

=;2!;(x+y)Û`p+;2!;yÛ`p-;2!;xÛ`p

=;2!;p{(x+y)Û`+yÛ`-xÛ`}

=;2!;p{(x+y)Û`-(xÛ`-yÛ`)}

=;2!;p{(x+y)Û`-(x+y)(x-y)}

=;2!;p(x+y)(x+y-x+y)

=y(x+y)p

093  ③

ABÓ=2r`cm라 하면

ADÓ=(2r+2)`cm
ACÓ=2r+2+2=2r+4(cm)
ADÓ를 지름으로 하는 원의 둘레의 길이가 5p`cm이므로

2p_ 2r+2
2 =5p, 2r+2=5  ∴ r=;2#;

∴ (색칠한 부분의 넓이)

 =(ACÓ를 지름으로 하는 원의 넓이)

 -(ABÓ를 지름으로 하는 원의 넓이)

 ={ 2r+4
2 }Û`p-{ 2r

2 }
Û`p

 ={(r+2)Û`-rÛ`}p
 =(r+2+r)(r+2-r)p
 =4(r+1)p

 =4{;2#;+1}p=10p(cmÛ`)

095  2y+1

먼저 원기둥의 부피가 (xÛ`+2x+2y+2xÛ`y+4xy+1)p이므로

㉠ 부분을 인수분해하자.

㉠에서 y에 대하여 내림차순으로 식을 정리하면

xÛ`+2x+2y+2xÛ`y+4xy+1
=y(2+2xÛ`+4x)+xÛ`+2x+1
=2y(xÛ`+2x+1)+(xÛ`+2x+1)
=2y(x+1)Û`+(x+1)Û`
=(2y+1)(x+1)Û`
그런데 이 원기둥의 밑면의 지름의 길이가 2(x+1)이므로

(원기둥의 부피)=(밑면의 넓이)_(높이)를 이용하면

p_(x+1)Û`_(높이)=(2y+1)(x+1)Û`p
∴ (높이)=2y+1

㉠

091  ⑤

직육면체의 부피를 먼저 인수분해해.

xÜ`-xÛ`y-x+y  =xÛ`(x-y)-(x-y)  

=(x-y)(xÛ`-1)=(x-y)(x+1)(x-1)
이 직육면체의 밑면의 가로의 길이가 x+1, 

x+1
x-1

x-y
세로의 길이가 x-1이므로 높이는 x-y야.

따라서 직육면체의 모든 모서리의 길이의 합은

4{(x+1)+(x-1)+(x-y)}
=4(3x-y)=12x-4y

090  ②

xy-yÛ`+3x-6y-9  =xy+3x-yÛ`-6y-9  

=x(y+3)-(yÛ`+6y+9)  

=x(y+3)-(y+3)Û`  

=(y+3)(x-y-3)
직사각형의 세로의 길이가 x-y-3이므로 가로의 길이는 y+3이
야.

따라서 화단의 둘레의 길이는 2{(y+3)+(x-y-3)}=2x

089  6

ACÓ, BDÓ는 각각 두 직각삼각형 ABC와 BAD의 빗변이므로

피타고라스 정리에 의해

ACÓ=BDÓ="Ã1Û`+1Û` ='2
즉, 점 P에 대응하는 수는 2에서 '2 를 뺀 것이므로

a=2-'2
점 Q에 대응하는 수는 1에서 '2 를 더한 것이므로

b=1+'2
∴ a+b=(2-'2 )+(1+'2 )=3 y ㉠

한편, 주어진 식을 인수분해하자.

aÛ`+2ab+bÛ`+a+b-6=(a+b)Û`+(a+b)-6
a+b=A로 치환하면

AÛ`+A-6=(A+3)(A-2)=(a+b+3)(a+b-2)
=(3+3)(3-2)=6 (∵ ㉠)
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097  x+y

A, B, C, D를 구해 보자.

A=xÜ`, B=xÛ`y, C=xyÛ`, D=yÜ`
∴ A+3B+3C+D=xÜ`+3xÛ`y+3xyÛ`+yÜ`
이제 이것을 인수분해해 보자.

xÜ`+3xÛ`y+3xyÛ`+yÜ`

=xÜ`+2xÛ`y+xÛ`y+2xyÛ`+xyÛ`+yÜ`

=xÛ`(x+y)+2xy(x+y)+yÛ`(x+y)
=(x+y)(xÛ`+2xy+yÛ`)
=(x+y)(x+y)Û`
=(x+y)Ü`
따라서 구하는 정육면체의 한 모서리의 길이는 x+y야.

098  ③

aÜ`c-aÛ`bc+abÛ`c+acÜ`-bÜ`c-bcÜ`=0에서 좌변을 인수분해하자.

aÜ`c-aÛ`bc+abÛ`c+acÜ`-bÜ`c-bcÜ`
=acÜ`-bcÜ`+aÜ`c-aÛ`bc+abÛ`c-bÜ`c
=(a-b)cÜ`+(aÜ`-aÛ`b+abÛ`-bÜ`)c
=(a-b)cÜ`+{aÛ`(a-b)+bÛ`(a-b)}c
=(a-b)cÜ`+(a-b)(aÛ`+bÛ`)c
=(a-b){cÜ`+(aÛ`+bÛ`)c}
=c(a-b)(aÛ`+bÛ`+cÛ`)
∴ c(a-b)(aÛ`+bÛ`+cÛ`)=0
그런데 a, b, c는 삼각형의 세 변의 길이이므로 양수지?

즉, c(aÛ`+bÛ`+cÛ`)>0이야.

따라서 a-b=0이므로 조건을 만족하는 삼각형은 a=b인

이등변삼각형이야.

099  ③

공통 부분이 생기도록 2개씩 묶어 보자.

xy-y-2x+2  =y(x-1)-2(x-1)  

=(x-1)(y-2)
따라서 선택지 중에서 인수인 것은 ③이야.

자리가 바뀌어 있기 때문에 공통 부분을 쉽게 찾지 못해서 틀리는 

경우가 있어. 일단 묶어 보고 생각하자.

또한, xy-y-2x+2를 다음과 같이 묶어 인수분해할 수도 있어.

(xy-2x)-y+2  =x(y-2)-(y-2)  

=(y-2)(x-1)

오|답|피|하|기 

p. 98

100  (x-2y)(2x-1)

두 개의 항을 적당히 묶어 공통 부분이 생기도록 하자.

2xÛ`-4xy-x+2y  =2x(x-2y)-(x-2y)  

=(x-2y)(2x-1)

102  ②

적당히 항을 묶어 공통 부분을 찾아보자.

aÛ`-ab-2a+b+1  =(aÛ`-2a+1)-ab+b  

=(a-1)Û`-b(a-1)  

=(a-1)(a-1-b)  

=(a-1)(a-b-1)
따라서 선택지 중에서 인수인 것은 ②야.

101  ③

공통 부분이 나올 수 있게 묶어 보자.

xÛ`-xy-2yÛ`-3x-3y  =(xÛ`-xy-2yÛ`)-3(x+y)  

=(x+y)(x-2y)-3(x+y)  

=(x+y)(x-2y-3)

xÛ`-xy-2yÛ`을 인수분해할 때 xÛ`의 항과 2yÛ`을 분리하여 -xy의 

항이 나올 수 있도록 해주는 거야. 이 부분에서 상당히 약한 사람

이 있지?

 x y 2Ú xy

 x -2y 2Ú -2xy +
    -xy

>³
1Ú1Ú

∴ xÛ`-xy-2yÛ`=(x+y)(x-2y)

오|답|피|하|기 

103  ④

ac+ad+bc+bd를 적당히 묶어서 인수분해하자.

ac+ad+bc+bd  =a(c+d)+b(c+d)  

=(a+b)(c+d)
XÛ`+2XY+YÛ`=(X+Y)Û` 이지?

(a+b)Û`+(c+d)Û`+2(a+b)(c+d)
=(a+b)Û`+2(a+b)(c+d)+(c+d)Û`
a+b=A, c+d=B로 치환하면

(주어진 식)  =AÛ`+2AB+BÛ`=(A+B)Û`  

=(a+b+c+d)Û`

104  ④

xÛ`=A로 치환하자.

xÛ`=A로 치환하면

xÝ`+2xÛ`-3  =(xÛ`)Û`+2xÛ`-3=AÛ`+2A-3  

=(A+3)(A-1)  

=(xÛ`+3)(xÛ`-1)  

=(xÛ`+3)(x+1)(x-1)
따라서 인수가 아닌 것은 ④야.

105  ②, ④

좌변의 식을 인수분해해 보자.

2xy-2x-y+1=3의 좌변을 인수분해하면

2x(y-1)-(y-1)=(2x-1)(y-1)=3
두 정수의 곱이 3이 되는 경우를 살펴보자.

x, y가 자연수이므로 2x-1¾1, y-1¾0에서

(2x-1)(y-1)=3이 되는 경우는 다음과 같아.

2x-1=1, y-1=3 또는 2x-1=3, y-1=1
∴ x=1, y=4 또는 x=2, y=2
따라서 각각의 경우에서 순서쌍 (x, y)를 구하면

(1, 4), (2, 2)가 돼.
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109  ④

치환하여 인수분해하자.

x+1=A, y-1=B로 치환하면

2(x+1)Û`-(x+1)(y-1)-6(y-1)Û`
=2AÛ`-AB-6BÛ`=(2A+3B)(A-2B)
={2(x+1)+3(y-1)}{(x+1)-2(y-1)}
=(2x+3y-1)(x-2y+3)
따라서 a=3, b=-2이므로

a-b=3-(-2)=5

110  ④

xÛ`-x가 공통으로 보이지? 치환하여 풀자.

xÛ`-x=A로 치환하면

(xÛ`-x)Û`-8(xÛ`-x)+12
=AÛ`-8A+12=(A-6)(A-2)
=(xÛ`-x-6)(xÛ`-x-2)
=(x+2)(x-3)(x+1)(x-2)
따라서 4개의 일차식의 합은

(x+2)+(x-3)+(x+1)+(x-2)=4x-2

111  ③

xÛ`+12가 공통으로 보이지? 치환하자.

xÛ`+12=A로 치환하면

(xÛ`-8x+12)(xÛ`-7x+12)-6xÛ`
=(A-8x)(A-7x)-6xÛ`=AÛ`-15xA+56xÛ`-6xÛ`
=AÛ`-15xA+50xÛ`=(A-5x)(A-10x)
=(xÛ`-5x+12)(xÛ`-10x+12)
따라서 두 이차식의 합은

(xÛ`-5x+12)+(xÛ`-10x+12)=2xÛ`-15x+24

보통 이차항과 일차항의 합에 대해 치환했지만 이차항과 상수항의 

합도 치환할 수 있음을 기억해. 공통이 될 만한 것은 모두 치환할 

수 있다는 걸 기억하자.

오|답|피|하|기 

113  ③

두 개의 항을 적당히 묶어 치환할 수 있는 항을 만들어 보자.

x(x+1)(x+2)(x+3)+1=(xÛ`+3x)(xÛ`+3x+2)+1

xÛ`+3x=A로 치환하면

A(A+2)+1  =AÛ`+2A+1  

=(A+1)Û`  

=(xÛ`+3x+1)Û`
따라서 선택지 중 인수인 것은 ③이야.

( )( )( )( )+k 꼴의 인수분해는 공통 부분이 생기도록 2개씩 

묶어 전개하고 공통 부분을 치환하여 인수분해하는 게 그 해법이야.

적당히 묶는 방법이 헷갈린다구? xÛ`항은 이차항으로 대부분 공통 

부분에 속하지만 x항, 즉 일차항이 같은지 상수항이 같은지는 해 

봐야 알 수 있어. 몇 개 안 되니까 묶어 보고 공통 부분을 찾자.

오|답|피|하|기 

112  ④

a-b가 보이지? 치환하여 풀자.

a-b=A로 치환하면

(a-b-'2�)(2b-2a-'8�)-2a+2b
=(a-b-'2�){-2(a-b)-2'2�}-2(a-b)
=(a-b-'2�){-2(a-b+'2�)}-2(a-b)
=-2(a-b-'2�)(a-b+'2�)-2(a-b)
=-2(A-'2�)(A+'2�)-2A
=-2(AÛ`-2)-2A=-2(AÛ`+A-2)
=-2(A+2)(A-1)=-2(a-b+2)(a-b-1)
=-2{a-(b-2)}{a-(b+1)}
∴ (가)+(나)=(b-2)+(b+1)=2b-1

(가)Û (나)Û

106  ⑤

좌변의 식을 인수분해해 보자.

xy-x-3y+3  =x(y-1)-3(y-1)  

=(x-3)(y-1)=5
두 정수의 곱이 5가 되는 경우를 살펴보자.

x, y가 자연수이므로 x-3¾-2, y-1¾0에서

(x-3)(y-1)=5가 되는 경우는 다음과 같아.

x-3=1
y-1=5
[  일 때 

x=4
y=6
[ , 

x-3=5
y-1=1
[ 일 때 

x=8
y=2
[

따라서 순서쌍 (x, y)는 (4, 6), (8, 2)이므로 a=8, b=2
∴ ab=8_2=16

107  (x+y+1)(x-y+1)

연산 ½의 뜻을 잘 생각해 봐.

(x+y)½(x-y)+1  =(x+y)(x-y)+(x+y)+(x-y)+1  

=xÛ`-yÛ`+2x+1=(xÛ`+2x+1)-yÛ`  

=(x+1)Û`-yÛ`
x+1=A로 치환하자.

이때, x+1=A로 치환하면

(주어진 식)  =AÛ`-yÛ`=(A+y)(A-y)  

=(x+1+y)(x+1-y)  

=(x+y+1)(x-y+1)

108  ④

연산 < >의 뜻을 잘 생각해 봐.

<a, b>=(a-b)Û` 이므로

<3x, 2y>-<2x, -3y>=(3x-2y)Û`-(2x+3y)Û`
식이 복잡한 경우는 치환!!

3x-2y=A, 2x+3y=B로 치환하면

AÛ`-BÛ`  =(A+B)(A-B)  

=(3x-2y+2x+3y)(3x-2y-2x-3y)  

=(5x+y)(x-5y)

114  ①

두 개의 항을 적당히 묶어 공통 부분을 치환하여 풀도록 하자.

(x+1)(x+2)(x+3)(x+4)+a

=(xÛ`+5x+4)(xÛ`+5x+6)+a

xÛ`+5x=A로 치환하면

(A+4)(A+6)+a=AÛ`+10A+24+a y ㉠
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완전제곱식이 되려면 상수항은 일차항의 계수의 ;2!;을 곱한 값의

제곱과 같아야 해.

㉠이 완전제곱식이 되려면 A의 계수의 ;2!;을 곱한 값의 제곱이 상

수항이 되면 되지?

{:Á2¼:}Û`=24+a, 25=24+a

∴ a=1

115  ⑤

2x+1=A, x-2=B로 치환하자.

(2x+1)Û`-(x-2)Û`  =AÛ`-BÛ`  

=(A+B)(A-B)  

=(2x+1+x-2)(2x+1-x+2)  

=(3x-1)(x+3)
이것이 (3x+a)(x+b)와 같으므로 a=-1, b=3
∴ a+3b=-1+9=8

물론 이 문제는 전개한 후 정리해서 인수분해해도 돼.

(2x+1)Û`-(x-2)Û`  =(4xÛ`+4x+1)-(xÛ`-4x+4)  

=3xÛ`+8x-3  

=(3x-1)(x+3)
푸는 방법은 여러 가지야. 한 가지만 고집하지 않아도 돼. 하지만 

시간이 적게 걸리고 정확하게 풀 수 있는 방법을 선택해야겠지.

오|답|피|하|기 

116  ⑤

x+5, x-3이 보이지? 치환하자.

x+5=A, x-3=B로 치환하자.

2(x+5)Û`+5(x+5)(x-3)-3(x-3)Û`
=2AÛ`+5AB-3BÛ`
=(A+3B)(2A-B)
=(x+5+3x-9)(2x+10-x+3)
=(4x-4)(x+13)
=4(x-1)(x+13)

a, b, c를 정할 수 있지?

a, b, c가 양수이므로 a=4, b=1, c=13
∴ a+b+c=4+1+13=18

117  ③

x에 대하여 내림차순으로 정리하자.

xÛ`-yÛ`+3x+y+2  =xÛ`+3x-yÛ`+y+2  

=xÛ`+3x-(yÛ`-y-2)  

=xÛ`+3x-(y-2)(y+1)  

=(x-y+2)(x+y+1)
이것이 (x+ay+b)(x+cy+d)이므로

a+b+c+d=-1+2+1+1=3

이런 유형의 문제에 약한 사람이 있어. x에 대하여 내림차순으로 

식을 정리하고 y에 대한 식을 인수분해하여 두 일차식의 곱의 꼴

로 나오게 하는 게 바로 그 해법이야. 확실히 이해하고 넘어가자.

오|답|피|하|기 

119  ⑤

1004가 공통인수이므로 묶어 주자.

1004_(0.75Û`-0.25Û`)  =1004_(0.75+0.25)_(0.75-0.25)  

=1004_1_0.5=502

참 복잡한 계산이지만 인수분해를 이용하면 아주 간단해지지. 사

소한 소수의 덧셈, 뺄셈에 실수하지 않도록 해!

오|답|피|하|기 

118  ①

x에 대하여 내림차순으로 정리해 보자.

2xÛ`+3xy+yÛ`-5x-4y+3  =2xÛ`+(3y-5)x+yÛ`-4y+3  

=2xÛ`+(3y-5)x+(y-1)(y-3)  

=(2x+y-3)(x+y-1)
이것이 (2x+ay+b)(x+cy+d)이므로

a=1, b=-3, c=1, d=-1
∴ a+b+c+d=1+(-3)+1+(-1)=-2

121  ①

x, y의 분모를 유리화해서 간단히 나타내자.

x= 1
'3 +'2

= '3 -'2
('3 +'2�)('3 -'2�)

='3 -'2

y= 1
'3 -'2

= '3 +'2
('3 -'2�)('3 +'2�)

='3 +'2

∴ xÛ`-2xy+yÛ`  =(x-y)Û`  

=('3 -'2 -'3 -'2�)Û`  

=(-2'2)Û`=8

x, y의 분모를 유리화하면 값들이 간단해지지. 주어진 다항식도 

완전제곱식이니까 x, y의 값을 대입하되 부호 때문에 틀리지 않도

록 주의해야 해!

오|답|피|하|기 

120  ⑤

a Û`-bÛ`=(a+b)(a-b)를 이용하자.

"Ã504Û`-496Û` ="Ã(504+496)(504-496)
='Ä1000_8 ="Ã100_10_2Ü`
="Ã100_2Ý`_5 =40'5

122  ④

x, y의 분모를 유리화하자.

x= 1
1-'3

= \1+'3
(1-'3�)(1+'3�)

=- 1+'3
2

y= 1
1+'3

= \1-'3
(1+'3�)(1-'3�)

=- 1-'3
2

x+y, x-y의 값을 구하자.

xÛ`-yÛ`=(x+y)(x-y)이므로 x+y, x-y의 값만 구하면 돼.

x+y=- 1+'3
2 - 1-'3

2 =-1

x-y=- 1+'3
2 + 1-'3

2 =-'3

∴ (주어진 식)=(-1)_(-'3�)='3
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[ 125-126 채점기준표]

Ⅰ a+b의 값을 구한다. 40%

Ⅱ 주어진 식을 인수분해한다. 40%

Ⅲ 식의 값을 구한다. 20%

125  100

 a+b의 값을 구하자.

(a+b)Û`=aÛ`+bÛ`+2ab=17+2_4=25
∴ a+b=5 (∵ a>0, b>0 ) …

 주어진 식을 인수분해하자.

(주어진 식)  =ab(a Û`+2ab+bÛ`)  

=ab(a+b)Û` …

 식의 값을 구하자.

=4_5Û`=100 …

126  24'5
 a+b의 값을 구하자.

(a+b)Û`  =aÛ`+bÛ`+2ab  

=12+2_4=20
∴ a+b='¶20 =2'5 (∵ a>0, b>0 ) …

 주어진 식을 인수분해하자.

aÜ`+aÛ`b+abÛ`+bÜ`  =a Û`(a+b)+bÛ`(a+b)  

=(a+b)(a Û`+bÛ`) …

 식의 값을 구하자.

=2'5_12  

=24'5 …

127  (x+2)(x-1)(xÛ`-x-8)

연산 ⊙은 앞의 수를 제곱한 것에서 뒤의 수를 제곱한 것을 빼는 

연산이다. …

xÛ`-5=A, x+3=B로 치환하면

(주어진 식)=(xÛ`-5)Û`-(x+3)Û`=AÛ`-BÛ`=(A+B)(A-B)
=(xÛ`-5+x+3)(xÛ`-5-x-3) …

=(xÛ`+x-2)(xÛ`-x-8)
=(x+2)(x-1)(xÛ`-x-8) …

[채점기준표]

Ⅰ 연산 ⊙의 뜻을 파악한다. 30%

Ⅱ 주어진 식을 치환을 이용해 인수분해한다. 50%

Ⅲ 원래의 식을 대입하여 정리한다. 20%

129  -10

3<'¶10 <4이므로 7<4+'¶10 <8
또, -4<-'¶10 <-3이므로 0<4-'¶10 <1 …

∴ a=4+'¶10 -7='¶10 -3, b=4-'¶10  …

∴ (주어진 식)=ab-4a+3b-12=a(b-4)+3(b-4)
=(b-4)(a+3)=(4-'¶10 -4)('¶10 -3+3)
=(-'¶10 )_'¶10 =-10 …

[채점기준표]

Ⅰ 4+'¶10 , 4-'¶10 의 값의 범위를 구한다. 30%

Ⅱ a, b의 값을 구한다. 30%

Ⅲ 주어진 식을 인수분해한 후 대입하여 식의 값을 구한다. 40%

128  (2, 4), (0, -2), (4, 2), (-2, 0)

ab-a-b=2에서 양변에 1을 더하면

ab-a-b+1=3, a(b-1)-(b-1)=3
∴ (a-1)(b-1)=3 …

a, b가 정수이므로 a-1, b-1도 정수이다. 즉,

a-1 1 -1 3 -3

b-1 3 -3 1 -1
 

…

따라서 순서쌍 (a, b)는 (2, 4), (0, -2), (4, 2), (-2, 0)이다.

 …

[채점기준표]

Ⅰ
주어진 식을 변형한 후 인수분해하여 좌변은 두 식의 곱으로, 우
변은 정수가 되게 만든다. 

50%

Ⅱ a-1, b-1의 값을 찾는다. 30%

Ⅲ 순서쌍 (a, b)를 모두 구한다. 20%

[ 123-124 채점기준표]

Ⅰ 공통 부분을 한 문자로 치환한다. 20%

Ⅱ 치환한 문자를 이용하여 인수분해한다. 40%

Ⅲ 원래의 식을 대입하여 정리한다. 40%

123  (xÛ`-2x+2)(x+1)(x-3)

 공통 부분을 찾아 치환하자.

xÛ`-2x=A로 치환하자. …

 치환한 문자를 이용하여 인수분해하자.

(주어진 식)=(xÛ`-2x)Û`-(xÛ`-2x)-6
=AÛ`-A-6
=(A+2)(A-3) …

 원래의 식을 대입하여 정리하자.

=(xÛ`-2x+2)(xÛ`-2x-3)
=(xÛ`-2x+2)(x+1)(x-3) …

p. 102

124  (a-b+6)(a-b-3)

 공통 부분을 찾아 치환하자.

a-b=A로 놓으면 …

 치환한 문자를 이용하여 인수분해하자.

(주어진 식)=(A-2)(A+5)-8=AÛ`+3A-10-8
=AÛ`+3A-18=(A+6)(A-3) …

 원래의 식을 대입하여 정리하자.

=(a-b+6)(a-b-3) …

130  (a-b)(b-c)(a-c)

(주어진 식)=aÛ`(b-c)+bÛ`c-abÛ`+acÛ`-bcÛ`
=aÛ`(b-c)-a(bÛ`-cÛ`)+bc(b-c) …

=aÛ`(b-c)-a(b+c)(b-c)+bc(b-c)
=(b-c){aÛ`-a(b+c)+bc} …

=(b-c)(a-b)(a-c)
=(a-b)(b-c)(a-c) …

[채점기준표]

Ⅰ 주어진 식을 a에 대하여 내림차순으로 정리한다. 30%

Ⅱ 공통 부분인 b-c로 묶어 낸다. 40%

Ⅲ 나머지 부분도 인수분해하여 정리한다. 30%
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131  -210

(주어진 식)

=(1Û`-2Û`)+(3Û`-4Û`)+(5Û`-6Û`)+y+(19Û`-20Û`) …

=(1+2)(1-2)+(3+4)(3-4)+(5+6)(5-6)
                                        +y+(19+20)(19-20) …

=-(3+7+11+y+39)
=-210 …

[채점기준표]

Ⅰ 두 개의 항씩 묶는다. 30%

Ⅱ aÛ`-bÛ`=(a+b)(a-b)를 이용한다. 40%

Ⅲ 각 항을 계산하여 값을 구한다. 30%

132  245p cmÜ`

만들어지는 입체도형은 그림과 같이 구멍이 뚫린 원기둥이다.  

 …

큰 원기둥과 작은 원기둥의 부피를 각각 5.25 cm

1.75 cm

10 cm

A, B라 하면

A=p_5.25Û`_10 

=10p_5.25Û`(cmÜ`)
B=p_1.75Û`_10

=10p_1.75Û`(cmÜ`) …

따라서 구하는 입체도형의 부피는

A-B  =10p(5.25Û`-1.75Û`)  

=10p(5.25+1.75)(5.25-1.75)  

=10p_7_3.5  

=245p(cmÜ`) …

[채점기준표]

Ⅰ 회전시킨 입체도형의 모양을 파악한다. 20%

Ⅱ 큰 원기둥과 작은 원기둥의 부피를 각각 구한다. 30%

Ⅲ 인수분해 공식을 이용하여 입체도형의 부피를 구한다. 50%

p. 104

133  7

a-b=3, b-c=-1을 이용하여 a-c의 값을 구하자.

a-b=3 y ㉠, b-c=-1 y ㉡에서 ㉠+㉡을 하면

a-c=2 y ㉢

주어진 식을 인수분해하자.

aÛ`+bÛ`+c Û`-ab-bc-ca

=;2!;(2aÛ`+2bÛ`+2cÛ`-2ab-2bc-2ca)

=;2!;{(aÛ`-2ab+bÛ`)+(bÛ`-2bc+cÛ`)+(cÛ`-2ca+aÛ`)}

=;2!;{(a-b)Û`+(b-c)Û`+(c-a)Û`}

=;2!;{3Û`+(-1)Û`+(-2)Û`} (∵ ㉠, ㉡, ㉢)

=;2!;_14=7

134  ①

적당히 항을 묶어 인수분해할 수 있도록 해 보자.

aÛ`-bÛ`-cÛ`+2a+2bc+1  =(aÛ`+2a+1)-(bÛ`-2bc+cÛ`)  

=(a+1)Û`-(b-c)Û`  

=(a+1+b-c)(a+1-b+c)  

=(a+b-c+1)(a-b+c+1)

135  ②

인수분해 공식을 이용하여  f(x)의 (  ) 안의 수들을 정리해 

보자.

 f(x)={1- 1
2Û`
}{1- 1

3Û`
}{1- 1

4Û`
} y {1- 1

xÛ`
}

={1-;2!;}{1+;2!;}{1-;3!;}{1+;3!;}{1-;4!;}{1+;4!;}

 _…_{1-;[!;}{1+;[!;}

=;2!;_;2#;_;3@;_;3$;_;4#;_;4%;_y_ x-1
x _ x+1

x

=;2!;_ x+1
x

이제 k의 값을 구할 수 있겠지?

이때,  f(k)=;2!1!;이므로

;2!;_ k+1
k =;2!1!;

21(k+1)=22k  ∴ k=21

136  ⑤

어떤 수 A가 B로 나누어떨어진다는 의미는 B가 A의 약수라는 

거야.

주어진 수를 aÛ`-bÛ`=(a+b)(a-b)를 이용하여 정리하자.

240-1=(220)Û`-1=(220+1)(220-1)
=(220+1)(210+1)(210-1)
=(220+1)(210+1)(2Þ`+1)(2Þ`-1)
=(2Û20+1)(210+1)_33_31

주어진 자연수의 약수 중 30과 40 사이의 수는 33과 31이 돼.

따라서 이 두 자연수의 합은 33+31=64야.

137  -6'2
x+y, x-y가 눈에 들어오지? 치환하자.

x+y=A, x-y=B로 치환하자.

AÜ`B-BÜ`A=AB(AÛ`-BÛ`)=AB(A+B)(A-B)  

=(x+y)(x-y)(x+y+x-y)(x+y-x+y)  

=4xy(x+y)(x-y)
xy, x+y, x-y의 값을 구하자.

x+y= 3+'3 +'2
2 + 3-'3 -'2

2 =3

x-y= 3+'3 +'2
2 - 3-'3 -'2

2 ='3 +'2

xy= 3+'3 +'2
2 _ 3-'3 -'2

2

= {3+('3 +'2�)}{3-('3 +'2�)}
4

= 9-('3 +'2�)Û`
4 = 4-2'6

4 = 2-'6 
2

∴ 4xy(x+y)(x-y)=4_ 2-'6 
2 _3_('3 +'2�)

=6(2-'6�)('3 +'2�)=-6'2
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138  128

조건을 이용하여 x+y의 값을 구하자.

xÛ`y-3x+xyÛ`-3y  =(xÛ`y+xyÛ`)-3(x+y)  

=xy(x+y)-3(x+y)  

=(x+y)(xy-3)=72
이때, xy=12이므로

9(x+y)=72  ∴ x+y=8
구하고자 하는 식을 인수분해하자.

xÜ`-xÛ`y-xyÛ`+yÜ`  =(xÜ`-xÛ`y)-(xyÛ`-yÜ`)  

=xÛ`(x-y)-yÛ`(x-y)  

=(x-y)(xÛ`-yÛ`)=(x-y)(x+y)(x-y)  

=(x-y)Û`(x+y) y ㉠

(x-y)Û`=(x+y)Û`-4xy를 이용하자.

(x-y)Û`=(x+y)Û`-4xy=8Û`-4_12=64-48=16
∴ (x-y)Û`(x+y)=16_8=128

139  2700

모서리의 길이의 합, 겉넓이를 각각 구하자.

(가) 직육면체의 모서리의 길이의 총합이 48이므로

4(4+x+y)=48  ∴ x+y=8 y ㉠

또, (가) 직육면체의 겉넓이가 94이므로

2(4x+4y+xy)=94, 4x+4y+xy=47
4(x+y)+xy=47, 4_8+xy=47(∵ ㉠)

∴ xy=15 y ㉡

(나) 직육면체의 겉넓이 A는 A=2(xÛ`yÛ`+xÜ`y+xyÜ`)
(다) 직육면체의 겉넓이 B는 B=2(xy+3xÛ`y+3xyÛ`)

A, B를 주어진 식에 대입하자.

A+B+2xÛ`yÛ`+2xy

=2(xÛ`yÛ`+xÜ`y+xyÜ`)+2(xy+3xÛ`y+3xyÛ`)+2xÛ`yÛ`+2xy

=2xy(xy+xÛ`+yÛ`+1+3x+3y+xy+1)
=2xy(xÛ`+2xy+3x+yÛ`+3y+2)
=2xy{xÛ`+(2y+3)x+yÛ`+3y+2}
=2xy{xÛ`+(2y+3)x+(y+1)(y+2)}
=2xy(x+y+1)(x+y+2)
=2_15_9_10 (∵ ㉠, ㉡)

=2700

140  x-1

원뿔의 전개도에서 호 AB의 길이는 밑면인 원의 둘레의 길이와 

같아.

원뿔의 밑면의 반지름의 길이를 k라 

O

A B

4k

k

 

하자. 밑면인 원의 둘레의 길이와 호 AB
의 길이가 같으므로

2pk=2p_OAÓ_;3»6¼0;  ∴ OAÓ=4k

(원뿔의 겉넓이)=(원의 넓이)+(부채꼴의 넓이)임을 이용하자.

이 원뿔의 겉넓이는 밑면인 원의 넓이와 옆면인 부채꼴의 넓이의 

합이므로

p_kÛ`+p_(4k)Û`_;3»6¼0;=pkÛ`+4pkÛ`=5pkÛ`

이것이 (5xÛ`-10x+5)p와 같아야 하므로

(5xÛ`-10x+5)p=5(xÛ`-2x+1)p=5(x-1)Û`p에서

kÛ`=(x-1)Û`  ∴ k=x-1 (∵ x¾æ2 )

048  ②

모든 항을 좌변으로 이항해야지.

ㄱ. 4xÛ`-4-3xÛ`-2x+1=0  ∴ xÛ`-2x-3=0
ㄴ. xÛ`-1-xÛ`-x=0  ∴ -x-1=0
ㄷ.   xÝ`-4xÛ`+4-xÛ`-1=0  

∴ xÝ`-5xÛ`+3=0
ㄹ. 2xÛ`+6x-6x-3=0  ∴ 2xÛ`-3=0
따라서 이차방정식인 것은 ㄱ, ㄹ이야.

← 이차방정식

← 일차방정식

← 이차방정식이 아니야!

← 이차방정식

이차방정식의 풀이

개념 체크 001~047 정답은 p. 5에 있습니다.

F

문제편 p. 110

049  ⑤

모든 항을 좌변으로 이항하자.

① xÛ`=0
② x(x-2)=0  ∴ xÛ`-2x=0
③ xÛ`=x+1  ∴ xÛ`-x-1=0
④ 3xÛ`+3x-1=0
⑤   (x+1)(x-1)=xÛ`-x, xÛ`-1-xÛ`+x=0  

∴ x-1=0

이차방정식인지 아닌지 판단할 때 반드시 모든 항을 좌변으로 이

항해야 해. xÛ`의 항만 있다고 섣불리 풀다가 답이 틀려지거든.

이항한 후 정리하고 난 다음에 판단하자.

오|답|피|하|기 

← 이차방정식

← 이차방정식

← 이차방정식

← 이차방정식

← 일차방정식

050  12

식을 전개한 후 이항하여 정리해.

3(x+1)Û`=2(x-1), 3xÛ`+6x+3-2x+2=0
∴ 3xÛ`+4x+5=0
따라서 a=3, b=4, c=5이므로

a+b+c=3+4+5=12

051  a+-1

우변에 있는 항을 좌변으로 이항해.

axÛ`-2x=-xÛ`-1, axÛ`-2x+xÛ`+1=0
∴ (a+1)xÛ`-2x+1=0
이차방정식이 되려면 xÛ`의 항의 계수가 0이 아니어야 해.

a+1+0  ∴ a+-1

052  ③

-4x(ax-3)=2xÛ`+1에서 -4axÛ`+12x-2xÛ`-1=0
∴ (4a+2)xÛ`-12x+1=0

이때, 4a+2=0, 즉 a=-;2!;인 경우는 이차항이 없어지고 일차방

정식이 돼.
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053  ③, ⑤

주어진 해를 x 대신에 대입하여 등호가 성립하는 것을 찾자.

① 1Û`-2_1=-1+0
② 2Û`+3_2+2=12+0
③ (-3)Û`-9=0
④ (-3+2)(-3-3)=6+0
⑤ 2_(-1)_(-1-1)=4

054  ④

x=1을 대입하여 등호가 성립하는 것을 찾자.

① 1Û`+1=2+0
② 1Û`-2_1-1=-2+0
③ 1Û`-3=-2+0
④ 1Û`+3_1-4=0
⑤ 1Û`-2_1+3=2+0

055  4개

x=-2를 대입해서 등호가 성립하는 것을 찾자.

ㄱ. (-2)Û`=4+2
ㄴ. (-2+1)(-2+2)=0
ㄷ. (-2)Û`-4=0
ㄹ. (-2)Û`+(-2)-2=0
ㅁ. (-2-1)Û`=9+0
ㅂ. (-2+2)Û`=0
따라서 x=-2를 해로 가지는 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ, ㅂ으로 4개야.

056  ②

x의 값인 -2, -1, 0, 1, 2를 xÛ`+3x-4=0에 대입하여 등식이 

성립하는 것을 찾자.

x=-2`:`(-2)Û`+3_(-2)-4=-6+0
x=-1`:`(-1)Û`+3_(-1)-4=-6+0
x=0`:`0Û`+3_0-4=-4+0
x=1`:`1Û`+3_1-4=0
x=2`:`2Û`+3_2-4=6+0
따라서 주어진 이차방정식의 해는 x=1로 1개야.

이차방정식 xÛ`+3x-4=0은 (x+4)(x-1)=0이므로 x=-4 
또는 x=1이라고 하여 해가 2개라고 성급하게 답을 쓰면 안 돼!

x의 값이 제한되어 있는 것을 잊지 마!

오|답|피|하|기 

057  x=-2

2x Û`-18=5x에서 2x Û`-5x-18=0이므로 주어진 x의 값을 대입

하여 등식이 성립하는 것을 찾자.

x=-3일 때, 2_(-3)Û`-5_(-3)-18=15+0
x=-2일 때, 2_(-2)Û`-5_(-2)-18=0
x=-1일 때, 2_(-1)Û`-5_(-1)-18=-11+0
x=0일 때, 2_0Û`-5_0-18=-18+0
x=1일 때, 2_1Û`-5_1-18=-21+0
따라서 주어진 이차방정식의 해는 x=-2야.

058  ④

이차방정식 xÛ`+ax+a+5=0의 한 근이 x=-4이므로 대입하면

(-4)Û`+a_(-4)+a+5=0, 16-4a+a+5=0
-3a+21=0  ∴ a=7

059  ④

한 근 x=2를 이차방정식 xÛ`-2ax+2a=0에 대입해.

2Û`-2a_2+2a=0
4-2a=0  ∴ a=2

065  ②

aÛ`+a-4=0에서 aÛ`+a=4이므로

주어진 식의 값은

aÞ`+aÝ`-4aÜ`-aÛ`-a+7  =aÜ`(aÛ`+a-4)-(aÛ`+a)+7  

=aÜ`_0-4+7  

=3

060  ⑤

x=p를 이차방정식에 대입하면 pÛ`+2p-4=0
∴ pÛ`+2p=4

061  ②

x=-2, x=5를 이차방정식 axÛ`+bx-10=0에 각각 대입해.

x=-2일 때, 4a-2b-10=0
∴ 2a-b=5 y ㉠

x=5일 때, 25a+5b-10=0
∴ 5a+b=2 y ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=1, b=-3
∴ a+b=1+(-3)=-2

063  ④

aÛ`-4a-1=0에서 a+0이므로 양변을 a로 나누면

a-4-;�!;=0  ∴ a-;�!;=4

또, aÛ`-4a=1이므로 주어진 식의 값은

{a-;�!;}(aÛ`-4a)=4_1=4

062  8

Ú x=;3!;을 xÛ`+ax-1=0에 대입하면

 {;3!;}Û`+;3!;a-1=0, ;9!;+;3!;a-1=0

 ;3!;a=;9*;  ∴ a=;3*;

Û x=;3!;을 bxÛ`+5x-2=0에 대입하면

 b{;3!;}Û`+;3%;-2=0, ;9!;b+;3%;-2=0

 ;9!;b=;3!;  ∴ b=3

따라서 Ú, Û에 의해

ab=;3*;_3=8

064  ①

x=a를 이차방정식 xÛ`-3x+1=0에 대입하면

aÛ`-3a+1=0
a+0이므로 양변을 a로 나누면

a-3+ 1
a=0  ∴ a+ 1

a=3 y ㉠

∴ aÛ`+ 1
aÛ`

={a+ 1
a }

Û`-2=3Û`-2=7 (∵ ㉠)
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068  ⑤

xÛ`+4x-12=0, (x+6)(x-2)=0
∴ x=-6 또는 x=2
즉, a=-6, b=2 또는 a=2, b=-6이므로

aÛ`+bÛ`=(-6)Û`+2Û`=40

069  ③

xÛ`-3x+18=2xÛ`에서 xÛ`+3x-18=0
(x+6)(x-3)=0이므로 a=6, b=-3 (∵ a>b )

∴ a-b=6-(-3)=9

070  ②

(x+6)(x-2)=x-8, xÛ`+4x-12=x-8
xÛ`+4x-12-x+8=0, xÛ`+3x-4=0
(x+4)(x-1)=0
∴ x=-4 또는 x=1

071  ②

2xÛ`+3x-5=0, (2x+5)(x-1)=0

∴ x=-;2%; 또는 x=1

(두 근의 합)=A=-;2%;+1=-;2#;

(두 근의 곱)=B=-;2%;_1=-;2%;

∴ 3A-B=-;2(;-{-;2%;}=-;2$;=-2

066  96

x- 5
x =7에서 xÛ`-7x-5=0

xÛ`-7x-5=0의 두 근이 a, b이므로

aÛ`-7a-5=0  ∴ aÛ`-7a=5
bÛ`-7b-5=0  ∴ bÛ`-7b=5
∴ (aÛ`-7a+7)(bÛ`-7b+3)=(5+7)_(5+3)=96

067  4

aÛ`-2a-1=0에서 a+0이므로 양변을 a로 나누면

a-2-;�!;=0, 즉 a-2=;�!;이 성립해.

또, aÛ`=2a+1이므로 주어진 식에 대입하면

4aÝ`
2a+1 - 8

a-2 = 4aÝ`
aÛ`

-8a

 =4aÛ`-8a
 =4(aÛ`-2a)
 =4_1=4

076  ⑤

이차방정식이므로 a-1+0, 즉 a+1이야.

주어진 이차방정식 (a-1)xÛ`-(a Û`+1)x+2(a+1)=0에 x=2를 

대입해 보자.

4(a-1)-2(aÛ`+1)+2(a+1)=0
4a-4-2aÛ`-2+2a+2=0, -2a Û`+6a-4=0
aÛ`-3a+2=0, (a-1)(a-2)=0
∴ a=1 또는 a=2
그런데 a+1이므로 a=2

077  ③

먼저 좌변을 풀면

x◎(x-2)=x(x-2)-x+1
=xÛ`-2x-x+1=xÛ`-3x+1 y ㉠

우변을 정리하면

2◎3=2_3-2+1=5 y ㉡

㉠=㉡이므로 xÛ`-3x+1=5
xÛ`-3x-4=0, (x-4)(x+1)=0
∴ x=4 (∵ x는 양수)

078  ①

xÛ`+ax-6=0 y ㉠의 한 근이 3이므로 x=3을 대입하면

9+3a-6=0  ∴ a=-1
㉠에 a=-1을 대입하면

xÛ`-x-6=0, (x+2)(x-3)=0
∴ x=-2 또는 x=3
즉, 다른 한 근은 b=-2야.

∴ a+b=-1+(-2)=-3

075  ③

3xÛ`-8x+5=0, (3x-5)(x-1)=0

∴ x=;3%; 또는 x=1

즉, 두 근 중 작은 근은 x=1이고 x=1이 이차방정식

xÛ`+kx-2kÛ`+5=0의 한 근이므로 이를 대입하면

1+k-2kÛ`+5=0, 2kÛ`-k-6=0
(2k+3)(k-2)=0

∴ k=-;2#; 또는 k=2

따라서 모든 k의 값의 합은 -;2#;+2=;2!;

073  ④

xÛ`-x-5= 4x-xÛ`
3 에서

3xÛ`-3x-15=4x-xÛ`, 4xÛ`-7x-15=0

(4x+5)(x-3)=0  ∴ x=-;4%; 또는 x=3

따라서 -;4%;와 3 사이에 있는 정수는 -1, 0, 1, 2이므로

그 합은 -1+0+1+2=2

074  ⑤

2xÛ`-ax-3a-10=0에 x=a를 대입하면

2aÛ`-aÛ`-3a-10=0, aÛ`-3a-10=0
(a+2)(a-5)=0  ∴ a=5 (∵ a>0 )

072  ①

6xÛ`+x-1=0, (2x+1)(3x-1)=0

∴ x=-;2!; 또는 x=;3!;

따라서 a=;3!;, b=-;2!; (∵ a>b )이므로

;aB;={-;2!;}Ö;3!;=-;2#;
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079  ②

x=-3을 xÛ`+2x+a=0 y`㉠에 대입하자.

9-6+a=0  ∴ a=-3
이것을 ㉠에 대입하면

xÛ`+2x-3=0, (x+3)(x-1)=0  ∴ x=-3 또는 x=1
즉, 다른 한 근은 b=1이야.

∴ a-b=-3-1=-4

080  ③

이차방정식 xÛ`+(a-1)x+2(a+1)=0 y ㉠의 한 근이 2이므로

x=2를 대입하면

4+2(a-1)+2(a+1)=0, 4+2a-2+2a+2=0
4a=-4  ∴ a=-1
이것을 ㉠에 대입하면

xÛ`-2x=0, x(x-2)=0  ∴ x=0 또는 x=2
따라서 다른 한 근은 x=0이야.

081  18

이차방정식 xÛ`-(a-1)x-24=0 y ㉠의 한 근이 -4이므로

x=-4를 대입하면

16+4(a-1)-24=0, 4a-12=0  ∴ a=3
a=3을 ㉠에 대입하면

xÛ`-2x-24=0, (x+4)(x-6)=0
∴ x=-4 또는 x=6
따라서 x=6을 2xÛ`-13x+b=0에 대입하면

2_6Û`-13_6+b=0  ∴ b=6
∴ ab=3_6=18

082  x=-;5#;

이차방정식 (k-1)xÛ`-(kÛ`+2k)x-3=0 y ㉠의 한 근이 -1이
므로 x=-1을 대입하면

k-1+kÛ`+2k-3=0, kÛ`+3k-4=0
(k+4)(k-1)=0  ∴ k=-4 또는 k=1
그런데 k=1이면 ㉠에서 xÛ`의 계수가 0이 되어 이차방정식이라는 

문제의 조건에 맞지 않지?

즉, k=-4야.

그러므로 k=-4를 ㉠에 대입하면

(-4-1)xÛ`-(16-8)x-3=0
-5xÛ`-8x-3=0, 5xÛ`+8x+3=0

(x+1)(5x+3)=0  ∴ x=-1 또는 x=-;5#;

따라서 다른 한 근은 x=-;5#;이야.

083  ③

이차방정식에서 중근을 갖는다는 것은 근이 1개만 나오는 거야.

ㄱ.   (x-3)Û`=9, xÛ`-6x+9=9, xÛ`-6x=0  

x(x-6)=0  ∴ x=0 또는 x=6
ㄴ.   6x=xÛ`+9, xÛ`-6x+9=0, (x-3)Û`=0  

∴ x=3 (중근)

ㄷ.   2xÛ`-4x+2=0, xÛ`-2x+1=0, (x-1)Û`=0  

∴ x=1 (중근)

ㄹ.   3xÛ`=12, xÛ`-4=0  

(x+2)(x-2)=0  ∴ x=-2 또는 x=2
따라서 중근을 가지는 것은 ㄴ, ㄷ이야.

← OK!

← OK!

088  ②

이차방정식 xÛ`-4x+a-3=0을 (x+b)Û`=0의 꼴로 나타낼 수 있

다는 것은 주어진 이차방정식이 중근을 갖는다는 뜻이야.

xÛ`-4x+a-3=0이 중근을 갖기 위해서는

a-3={-4
2 }

Û`=4이어야 하므로 a=7

따라서 주어진 이차방정식은 xÛ̀ -4x+4=0, 즉 (x-2)Û̀ =0이므로

b=-2
∴ a+2b=7+2_(-2)=3

087  ②

x Û`-6x+1+k=0이 중근을 가지려면 좌변의 식이 완전제곱식이 

되어야 해.

{-6
2 }

Û`=1+k, 9=1+k

∴ k=8

085  ②

① (x+1)Û`=0  ∴ x=-1 (중근)

② xÛ`+4x+4=0, (x+2)Û`=0  ∴ x=-2 (중근)

③ 4xÛ`-4x+1=0, (2x-1)Û`=0  ∴ x=;2!; (중근)

④ xÛ`-12x+36=0, (x-6)Û`=0  ∴ x=6 (중근)

⑤   (x+1)Û`=-4x-8, xÛ`+2x+1+4x+8=0  

xÛ`+6x+9=0, (x+3)Û`=0  

∴ x=-3 (중근)

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

← OK!

086  ③

이차항의 계수가 3이고, 중근 x=-1을 가지므로 주어진 이차방정

식은

3(x+1)Û`=0  ∴ 3xÛ`+6x+3=0
이것은 3xÛ`+ax+b=0과 같아야 하므로

a=6, b=3
∴ a+b=6+3=9

x=-1이 이차방정식 3xÛ`+ax+b=0의 근이니까 이 식에

x=-1을 대입해야겠다고 생각할지도 몰라. 이때, x=-1을 대

입하면 3-a+b=0이 돼. 또, 이차방정식이 중근을 가질 조건을 

이용하면 a, b 사이의 관계식을 하나 더 구할 수 있지. 하지만 이 

두 식을 연립하려면 더 복잡해져. 이차방정식에서 이차항의 계수 

p와 중근 q가 주어지면 p(x-q)Û`=0이라 식을 세울 수 있다는 

것을 기억하자.

오|답|피|하|기 

084  ⑤

① xÛ`=0  ∴ x=0 (중근)

②   xÛ`-2x+1=0, (x-1)Û`=0  

∴ x=1 (중근)

③ (2x-1)Û`=0  ∴ x=;2!; (중근)

④   x(x-8)+16=0, xÛ`-8x+16=0  

(x-4)Û`=0  ∴ x=4 (중근)

⑤   xÛ`+14x+13=0, (x+13)(x+1)=0  

∴ x=-13 또는 x=-1
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091  ;1Á8;

이차방정식 xÛ`-2ax+b=0이 중근을 가지려면

b={-2a
2 }Û`, 즉 b=aÛ`이어야 해.

이때, a, b는 주사위의 눈의 수이므로 1부터 6까지의 값을 가질 수 

있지?

a=1일 때, b=1Û`=1
a=2일 때, b=2Û`=4
aæ¾3일 때는 bæ¾9가 되어 조건을 만족시키지 않아.

즉, b=aÛ`을 만족하는 순서쌍 (a, b)는 (1, 1), (2, 4)야.

따라서 구하는 확률은 ;3ª6;=;1Á8;이야.

089  6

이차방정식 xÛ`+2x+8-k=0 y ㉠이 중근을 가지므로 좌변은 완

전제곱식이 되어야 해.

{;2@;}Û`=8-k, 1=8-k

∴ k=7
k=7을 ㉠에 대입하면

xÛ`+2x+1=0, (x+1)Û`=0
∴ x=-1 (중근)

이차방정식이 중근 x=p를 갖는다고 하므로 p=-1
∴ k+p=7+(-1)=6

090  -;2&;

이차방정식 xÛ`-(k+2)x+4=0이 중근을 가지므로

[-(k+2)
2 ]Û`=4, (k+2)Û`=16

kÛ`+4k-12=0, (k+6)(k-2)=0
∴ k=-6 또는 k=2
문제의 조건에서 k>0이므로 k=2
따라서 x=2가 xÛ`+ax+3=0의 근이므로

2Û`+2a+3=0  ∴ a=-;2&;

이차항의 계수가 양수인 이차식을 완전제곱식으로 만들어줄 때, 

상수항만 모르는 경우 상수항은 항상 양수야. 하지만 이차항과 상

수항은 알고 일차항을 모르는 경우 그 일차항은 항상 부호가 다른 

2개의 값이 나와. 그래서 이 문제도 k>0이라는 조건이 있기 때

문에 k=2만을 가지고 풀게 돼. 만약 조건이 없는 경우는 당연히 

k=-6, k=2의 두 가지 경우를 다 따져줘야 해.

오|답|피|하|기 

092  ②

4(x-1)Û`=20, (x-1)Û`=5
x-1=Ñ'5   ∴ x=1Ñ'5
따라서 x=1Ñ'5 =AÑ'¶B이므로 A=1, B=5
∴ A+B=1+5=6

098  ①

이차방정식 (x-1)Û`=a y ㉠에서 한 근이 5이므로 x 대신 5를 대

입하면

(5-1)Û`=a  ∴ a=16
a=16을 ㉠에 대입하면

(x-1)Û`=16, x=1Ñ4
∴ x=-3 또는 x=5
따라서 다른 한 근은 x=-3이야.

097  ③

2(x+a)Û`=10, (x+a)Û`=5
x+a=Ñ'5   ∴ x=-aÑ'5
이때, 해가 x=-1Ñ'b 이므로 a=1, b=5
∴ a+b=1+5=6

099  k=0, x=2 (중근)

3(x-2)Û`+k=0, 3(x-2)Û`=-k

이 이차방정식이 중근을 가지려면

(완전제곱식)=0 꼴이어야 하므로 k=0
3(x-2)Û`=0  ∴ x=2 (중근)

100  ⑤

{x+;4!;}Û`+k-6=0, 즉 {x+;4!;}Û̀ =-k+6이 해를 가지기 위해서

는 -k+6æ¾0이어야 하므로

-kæ¾-6  ∴ kÉ6
따라서 선택지 중 k의 값이 될 수 없는 것은 ⑤야.

093  ④

4(x-1)Û`=36, (x-1)Û`=9
x-1=Ñ3, x=1Ñ3
∴ x=-2 또는 x=4

095  ④

(x-2)Û`=k, x-2=Ñ'k 

∴ x=2Ñ'k
따라서 두 근은 x=2+'k , x=2-'k 이고 두 근의 곱이 -4이므로

(2+'k�)(2-'k�)=4-k=-4  ∴ k=8

096  ②

① xÛ`=8  ∴ x=Ñ'8 =Ñ2'2
② 2xÛ`-98=0, xÛ`=49  ∴ x=Ñ7

③ 3xÛ`-25=0, xÛ`=:ª3°:  ∴ x=Ñ®É:ª3°: =Ñ 5'3
3

④   (x+2)Û`=10, x+2=Ñ'¶10   

∴ x=-2Ñ'¶10
⑤   2(x-1)Û`=4, (x-1)Û`=2  

x-1=Ñ'2   ∴ x=1Ñ'2
따라서 근이 모두 유리수인 이차방정식은 ②야.

094  ⑤

2(x-6)Û`-7=0, (x-6)Û`=;2&;

x-6=Ñ®;2&;�, x=6Ñ '7
'2

∴ x=6Ñ '¶14
2

따라서 두 근의 합은 {6+ '¶14
2
}+{6- '¶14

2
}=12
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101  ④

a+0이므로

(x-p)Û`=;aQ;, x-p=Ñ¾;aQ;   ∴ x=pÑ®;aQ;

주어진 이차방정식이 서로 다른 두 근을 가지려면 Ñ®;aQ; 가 존재

해야겠지?

즉, 근호 안이 양수이기만 하면 되므로

;aQ;>0  ∴ aq>0

a(x-p)Û`=q에서 양변을 a로 나눌 때에는 a가 0이 아니라는 전

제 조건이 필요해. 주어진 문제에 ‘이차방정식’이라는 말이 있으므

로 a가 0이 아니라는 것이 명백해져. 앞으로 이차방정식이라는 말

이 나오면 이차항의 계수가 0이 아니라는 뜻을 포함하고 있음을 

알아 두자.

오|답|피|하|기 

102  ③

xÛ`-4x+2=0, xÛ`-4x=-2
xÛ`-4x+4=-2+4, (x-2)Û`=2
이것이 (x+a)Û`=b와 같아야지?

따라서 a=-2, b=2이므로

a+b=-2+2=0

104  ④

(x-3)(x+5)=8, xÛ`+2x-15=8
xÛ`+2x=23, xÛ`+2x+1=23+1, (x+1)Û`=24
이것이 (x+a)Û`=b와 같아야 하므로 a=1, b=24
∴ b-a=24-1=23

105  ①

먼저 이차항의 계수가 분수이므로 ;2!;로 묶자.

;2!;xÛ`-4x=-a, ;2!;{xÛ`-8x+(-4)Û`}=-a+ (-4)Û`
2

;2!;(xÛ`-8x+16)=-a+8, ;2!;(x-4)Û`=8-a

이것이 ;2!;(x+b)Û`=4와 같아야 하므로

-4=b, 8-a=4  ∴ a=4, b=-4
∴ ab=4_(-4)=-16

이차항의 계수가 분수일 때 정수로 만들고 풀 수 있으나 그대로

풀게 되면 다음에 유의해야 해.

;2!;xÛ`-4x=-a jK ;2!;(xÛ`-8x+16)=-a+16  (×)

;2!;xÛ`-4x=-a jK ;2!;(xÛ`-8x+16)=-a+8  (○)

성급하게 하면 우변을 -a+16으로 계산할 수 있으니 조심해야 해!

곱한 값

오|답|피|하|기 

103  ①

xÛ`-8x+1=0, xÛ`-8x=-1
xÛ`-8x+(-4)Û`=-1+(-4)Û`, (x-4)Û`=15
이것이 (x-4)Û`=k와 같으므로 k=15

108  ③

2xÛ`-10x+3=0에서

2xÛ`-10x=-3

xÛ`-5x+{-;2%;}Û`=-;2#;+:ª4°:

{x-;2%;}Û`=:Á4»:

∴ x=;2%;Ñ '¶192 = 5Ñ'¶19
2

따라서 A=5, B=19이므로

A+B=5+19=24

109  ④

3xÛ`+12x-4=0에서

xÛ`+4x-;3$;=0

xÛ`+4x=;3$;, xÛ`+4x+4=;3$;+4

(x+2)Û`=:Á3¤:, x+2=Ñ®É:Á3¤:

x=-2Ñ 4'3
3   ∴ x= -6Ñ4'3

3

(가)
Û

(나)
Û

(다)Û
(라)

Û
(마)

Û

107  ③

①   (x+1)Û`=5, x+1=Ñ'5  

∴ x=-1Ñ'5 

② 3xÛ`-8x=-2, xÛ`-;3*;x=-;3@;

 xÛ`-;3*;x+{-;3$;} Û`=-;3@;+:Á9¤:, {x-;3$;}Û`=:Á9¼:

∴ x=;3$;Ñ '¶103 = 4Ñ'¶10
3

③ xÛ`+x-1=0, xÛ`+x=1

 xÛ`+x+{;2!;}Û`=1+;4!;, {x+;2!;} Û`=;4%;

 ∴ x=-;2!;Ñ '52 = -1Ñ'5
2

④ 2xÛ`+x=2, xÛ`+;2!;x=1

 xÛ`+;2!;x+{;4!;} Û`=1+;1Á6;, {x+;4!;}Û`=;1!6&;

 ∴ x=-;4!;Ñ '¶174 = -1Ñ'¶17
4

⑤ ;4!;xÛ`+;2#;x=2, xÛ`+6x=8

xÛ`+6x+3Û`=8+9, (x+3)Û`=17
∴ x=-3Ñ'¶17 

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

106  ②

xÛ`+2x-2=0에서

xÛ`+2x=2
xÛ`+2x+1Û`=2+1Û`
(x+1)Û`=3
x+1=Ñ'3
∴ x=-1Ñ'3
따라서 A=1, B=3이므로

A+B=1+3=4

AÛ

BÛ
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114  ①

Ⅰ.   xÛ`-25=0, xÛ`=Ñ25  ∴ x=Ñ5
Ⅱ.   xÛ`+10x+25=0, (x+5)Û`=0  ∴ x=-5 (중근)

Ⅲ. (x+5)(5x-1)=0  ∴ x=-5 또는 x=;5!;

Ⅳ.   xÛ`+3x-10=0, (x+5)(x-2)=0  

∴ x=-5 또는 x=2
따라서 Ⅰ~Ⅳ의 이차방정식의 공통인 근은 x=-5야.

115  ④

Ú   xÛ`+4x-12=0, (x+6)(x-2)=0  

∴ x=-6 또는 x=2
Û   xÛ`+x-6=0, (x+3)(x-2)=0  

∴ x=-3 또는 x=2
Ú, Û에서 공통인 근은 x=2야.

이 근이 xÛ`-3mx+2=0의 한 근이므로 x=2를 대입하면

4-6m+2=0  ∴ m=1

113  ④

Ú xÛ`-8x+15=0, (x-3)(x-5)=0
 ∴ x=3 또는 x=5

Û 2xÛ`-9x+9=0, (2x-3)(x-3)=0

 ∴ x=;2#; 또는 x=3

따라서�Ú, Û의 공통인 근은 x=3이야.

111  2

xÛ`-8x+k=0에서 xÛ`-8x=-k

xÛ`-8x+(-4)Û`=-k+(-4)Û`, (x-4)Û`=-k+16
∴ x=4Ñ'Ä-k+16 =4Ñ'¶14
따라서 -k+16=14이므로 k=2

112  3

xÛ`-6ax+7=0에서 xÛ`-6ax+(-3a)Û`=-7+(-3a)Û`
xÛ`-6ax+9aÛ`=-7+9aÛ`, (x-3a)Û`=-7+9aÛ`
x-3a=Ñ"Ã-7+9aÛ`
∴ x=3aÑ"Ã-7+9aÛ`
그런데 해가 x=-3Ñ'b 이므로

3a=-3, -7+9aÛ`=b에서

a=-1, b=-7+9=2
∴ b-a=2-(-1)=3

110  ③

2xÛ`-10x+1=0에서 xÛ`-5x+;2!;=0

xÛ`-5x+{-5
2 }

Û`=-;2!;+{-5
2 }

Û`

xÛ`-5x+:ª4°:=-;2!;+:ª4°:, {x-;2%;}Û`=:ª4£:

∴ x=;2%;Ñ®É:ª4£: = 5Ñ'¶23
2

따라서 A=:ª4°:, B=;2%;, C=:ª4£:이므로

A-B+C=:ª4°:-;2%;+:ª4£:=:Á2»:

AÛ
BÛ CÛ

120  ④

먼저 주어진 두 이차방정식의 해를 각각 구해 보자.

xÛ`-x=6에서 xÛ`-x-6=0
(x+2)(x-3)=0
∴ x=-2 또는 x=3
또, 3xÛ`+5x-2=0에서

(x+2)(3x-1)=0

∴ x=-2 또는 x=;3!;

즉, 두 이차방정식의 공통인 근은 x=-2야.

x=-2가 xÛ`+kx+kÛ`-28=0의 한 근이므로 대입하면

(-2)Û`-2k+kÛ`-28=0
kÛ`-2k-24=0
(k+4)(k-6)=0
∴ k=-4 또는 k=6
따라서 구하는 양수 k의 값은 6이야.

116  ⑤

두 이차방정식을 동시에 만족하는 x의 값이 -2라는 것은 공통인

근이 -2라는 거야. x=-2를 각각에 대입해 보자.

Ú   xÛ`+4x+a=0에서  

4-8+a=0  ∴ a=4
Û   xÛ`+bx-2=0에서  

4-2b-2=0  ∴ b=1
∴ a+b=4+1=5

117  ⑤

2xÛ`-11x-21=0에서

(2x+3)(x-7)=0  ∴ x=-;2#; 또는 x=7

(x-2)Û`=25에서

x-2=Ñ5  ∴ x=-3 또는 x=7
따라서 두 이차방정식의 공통인 근은 x=7이야.

118  ①

xÛ`-ax+b=0에 x=3을 대입하면

9-3a+b=0  ∴ 3a-b=9 y ㉠

또, xÛ`+bx-3a=0에 x=3을 대입하면

9+3b-3a=0  ∴ a-b=3 y ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=3, b=0
∴ b-a=0-3=-3

119  ②

Ⅰ.   1-xÛ`=0에서 xÛ`=1  

∴ x=Ñ1
Ⅱ. x(x+1)=3xÛ`-2x-5에서 2xÛ`-3x-5=0

 (x+1)(2x-5)=0

 ∴ x=-1 또는 x=;2%;

Ⅲ.   (x-1)(x-6)=14에서 xÛ`-7x-8=0  

(x+1)(x-8)=0  

∴ x=-1 또는 x=8
따라서 세 이차방정식의 공통인 근은 x=-1이야.
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121  ⑤

이차방정식이 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어야 해.

(a Û`-a-2)x Û`+3ax+6=0이 이차방정식이 되려면 이차항의 계

수가 0이 아니어야 해.

a에 대한 이차방정식을 풀어 보자.

aÛ`-a-2+0, (a+1)(a-2)+0
∴ a+-1이고 a+2

aÛ`-a-2=(a+1)(a-2)=0이면 a=-1 또는 a=2야.

‘또는’의 의미는 둘 중의 하나만이라도 만족하면 된다는 거야. 물

론 둘 다 만족해도 돼!

하지만 aÛ`-a-2+0인 경우 aÛ`-a-2=(a+1)(a-2)+0이므

로 a+-1 또는 a+2라고 생각하면 틀려. a+-1 그리고 a+2
이어야 해. 둘 다 모두 성립해야 되는 거야. 이해하겠지?

오|답|피|하|기 

p. 118

122  a+-1이고 a+4

이차방정식이 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어야 해.

(aÛ`-3a)xÛ`+x=4xÛ`+ax-5에서

(aÛ`-3a-4)xÛ`+(1-a)x+5=0
이 방정식이 이차방정식이 되려면 aÛ`-3a-4+0이어야 해.

a에 대한 이차방정식을 풀자.

aÛ`-3a-4+0, (a+1)(a-4)+0
∴ a+-1이고 a+4

123  ①

주어진 한 근을 방정식에 대입하여 식의 값을 구하자.

이차방정식 xÛ`-4x-3=0의 한 근이 a이므로

aÛ`-4a-3=0
aÛ`-4a=3에서 양변에 2를 곱하면 2aÛ`-8a=6
∴ 2aÛ`-8a+1=6+1=7 y ㉠

또, 이차방정식 3xÛ`+6x-7=0의 한 근이 b이므로

3bÛ`+6b-7=0

3bÛ`+6b=7이므로 양변을 3으로 나누면 bÛ`+2b=;3&;

∴ bÛ`+2b-:Á3¼:=;3&;-:Á3¼:=-1 y ㉡

㉠, ㉡에서

(2aÛ`-8a+1){bÛ`+2b-:Á3¼:}=7_(-1)=-7

124  ③

각각의 근을 방정식에 대입하자.

이차방정식 xÛ`-5x+3=0의 한 근이 a이므로 aÛ`-5a+3=0
aÛ`-5a=-3  ∴ aÛ`-5a+6=-3+6=3 y ㉠

이차방정식 2xÛ`+3x-4=0의 한 근이 b이므로 2bÛ`+3b-4=0
2bÛ`+3b=4이고 양변을 2로 나누면

bÛ`+;2#;b=2  ∴ bÛ`+;2#;b+3=2+3=5 y ㉡

㉠, ㉡에서

(aÛ`-5a+6){bÛ`+;2#;b+3}=3_5=15

128  ④

x=-2를 대입하자.

4(a+1)+2(a+2)+aÛ`-3=0
4a+4+2a+4+aÛ`-3=0
aÛ`+6a+5=0, (a+5)(a+1)=0
∴ a=-5 또는 a=-1
이때, x에 대한 이차방정식이므로 이차항의 계수 a+1+0이어야 해.

따라서 a+-1에서 a=-5이므로

모든 상수 a의 값의 합은 -5야.

126  ⑤

완전제곱식으로 만들어보자.

3xÛ`-4x-6=0, 3xÛ`-4x=6의 양변을 3으로 나누면

xÛ`-;3$;x=2, xÛ`-;3$;x+{-;3@;}Û`=2+{-;3@;} Û`

∴ {x-;3@;}Û`=:ª9ª:

따라서 A=;3@;, B=:ª9ª:이므로

;aB;=:ª9ª:Ö;3@;=:ª9ª:_;2#;=:Á3Á:

127  -2

x=-1을 대입해 보자.

(a-3)xÛ`+(aÛ`-1)x+8=0의 한 근이 x=-1이므로

a-3-aÛ`+1+8=0, aÛ`-a-6=0
a에 대한 이차방정식을 풀자.

(a+2)(a-3)=0
∴ a=-2 또는 a=3
주어진 이차방정식이 x에 대한 이차방정식이므로

a-3+0에서 a+3이지?

따라서 a=-2야.

x에 대한 이차방정식에서 이차항의 계수는 0이 아니어야 해. 섣불

리 기계적으로 문제를 풀어간다면 당연히 오답이 나오기 마련이

야. 실수하기 쉬운 부분이니까 주의하자.

오|답|피|하|기 

125  ②

이차항의 계수를 1로 만들어보자.

3xÛ`-12x+11=0의 양변을 3으로 나누면

xÛ`-4x=-:Á3Á:, xÛ`-4x+4=-:Á3Á:+4

∴ (x-2)Û`=;3!;

따라서 A=2, B=;3!;이므로

AB=2_;3!;=;3@;

제곱근을 이용해 근을 구할 때는 이차항의 계수를 1로 만들어 주

어야 완전제곱식으로 고치기가 쉬워져. xÛ`+ax+b=0의 좌변이

완전제곱식이 되려면 b={;2A;} Û`이어야 한다는 걸 꼭 기억해.

오|답|피|하|기 
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131  ;1!7@;

완전제곱식을 이용한 이차방정식의 풀이를 순서대로 따져 보자.

이차방정식 2xÛ`+3x-1=0의 양변을 2로 나누면

xÛ`+;2#;x-;2!;=0

상수항을 우변으로 이항하면

xÛ`+;2#;x=;2!;

양변에 {;2!;_;2#;}Û`=;1»6; 를 더하면

xÛ`+;2#;x+;1»6;=;2!;+;1»6;

A
Û

BÛ
C

Û

129  91

정수 해를 가지기 위한 조건을 찾아보자.

이차방정식 xÛ`+6x-n=0의 정수인 두 근을 a, b라 하면

xÛ`+6x-n=0, (x-a)(x-b)=0
∴ xÛ`-(a+b)x+ab=0
즉, a+b=-6, ab=-n이야.

합이 -6이고 곱이 음수인 두 정수 a, b의 순서쌍 (a, b)를 구하면

(1, -7), (2, -8), (3, -9), (4, -10), (5, -11), (6, -12),

(7, -13), (8, -14), y
따라서 ab=-n이 되는 두 자리 자연수 n의 최댓값은

n=-{7_(-13)}=91

문제가 좀 어려울 수 있어. (x-a)(x-b)=xÛ`-(a+b)x+ab

임을 이용하여 a+b=-6, ab=-n이 되는 두 자리 자연수 n을 

찾아주어야 해. a+b=-6을 만족하는 정수 a, b가 무수히 많으

니까 적당히 나열하고 ab=-n이 두 자리 자연수가 되는 n의 최

댓값을 구하는 게 핵심이야.

다른 풀이 방법을 소개할게. 완전제곱식을 이용해서 해를 구해 보

면 x=-3Ñ'Ä9+n 이야. 이때, x가 정수이려면 'Ä9+n 의 값이 

자연수여야겠지? 'Ä9+n 이 자연수이려면 근호 안에 있는 9+n이 

제곱인 수가 되어야 해. 적당히 9+n이 10Û`=100이라고 가정하면 

n=91이야. 9+n이 11Û`=121이라고 가정하면 n=112이지. 그

런데 문제에서 n은 두 자리 자연수라 했으므로 두 자리 자연수 n

의 최댓값은 91임을 알 수 있어.

오|답|피|하|기 

130  7개

정수 해를 가지기 위한 조건을 따져 보자.

이차방정식 xÛ`+2x-n=0의 정수인 두 근을 a, b라 하면

xÛ`+2x-n=0, (x-a)(x-b)=0
∴ xÛ`-(a+b)x+ab=0
즉, a+b=-2, ab=-n이야.

합이 -2이고 곱이 음수인 두 정수 a, b의 순서쌍 (a, b)를 구하면

(1, -3), (2, -4), (3, -5), (4, -6), (5, -7), (6, -8),

(7, -9), (8, -10), (9, -11), (10, -12), y이므로

두 자리 자연수 n의 값은 n=15, 24, 35, 48, 63, 80, 99로 7개야.

두 자리 자연수를 찾을 수 있으므로 세 자리 이상의 수도 얼마든

지 가능해. 꼼꼼히 찾아주어야 해!

오|답|피|하|기 

좌변을 완전제곱식으로 바꾸면

{x+;4#;} Û`=;1!6&;

따라서 A=2, B=;2!;, C=;1»6;, D=;4#;, E=;1!6&;이므로

A_B_CÖDÖE=2_;2!;_;1»6;Ö;4#;Ö;1!6&;

=2_;2!;_;1»6;_;3$;_;1!7^;=;1!7@;

이차항의 계수가 1이 아닌 경우는 1로 만들어주어야 완전제곱식

으로 바꾸기 쉬워. {일차항의 계수
2 }Û`=(상수항)이 되어야 완전제

곱식이 됨을 꼭 잊지 말자.

오|답|피|하|기 

D

Û EÛ

132  ②

각각의 과정을 순서대로 해보자.

3xÛ`-7x+4=0, xÛ`-;3&;x=-;3$;

xÛ`-;3&;x+{-;6&;}Û`=-;3$;+{-;6&;}Û`

xÛ`-;3&;x+;3$6(;=-;3$;+;3$6(;

{x-;6&;}Û`=;3Á6;, x-;6&;=Ñ;6!;

x=;6&;Ñ;6!;

∴ x=1 또는 x=;3$;

㉠Û

㉡Û ㉢Û
㉣Û

㉤Û

133  9

xÛ`+ax-3=0에 x=3을 대입해 보자.

이차방정식 xÛ`+ax-3=0 y ㉠의 한 근이 3이므로 x=3을 대입

하면

9+3a-3=0  ∴ a=-2
이것을 ㉠에 대입하면

xÛ`-2x-3=0, (x+1)(x-3)=0  ∴ x=-1 또는 x=3
3xÛ`-8x+b=0의 한 근이 -1임을 알았지?

x=-1이 이차방정식 3xÛ`-8x+b=0의 한 근이므로 대입하면

3+8+b=0  ∴ b=-11
∴ a-b=-2-(-11)=9

134  -2

2xÛ`+ax-15=0에 x=;2%; 를 대입해 보자.

x=;2%;가 이차방정식 2xÛ`+ax-15=0 y ㉠의 한 근이므로

대입하면

:ª2°:+;2%;a-15=0  ∴ a=1 y ㉡

㉡을 ㉠에 대입하여 다른 한 근을 구하자.

2xÛ`+x-15=0, (x+3)(2x-5)=0  ∴ x=-3 또는 x=;2%;
xÛ`+2x+b=0의 한 근이 -3임을 알았지?

다른 한 근이 -3이므로 이차방정식 x Û`+2x+b=0에 x=-3을 

대입하면

9-6+b=0  ∴ b=-3
∴ a+b=1+(-3)=-2
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135  ⑤

xÛ`-2x-3=0의 두 근 중 어느 한 근이 공통인 근이므로 두 가

지 경우를 따져 보자.

xÛ`-2x-3=0, (x+1)(x-3)=0
∴ x=-1 또는 x=3

공통인 근이 -1일 때, a의 값을 구하자.

Ú   2xÛ`+ax-3=0에 x=-1을 대입하면  

2-a-3=0  ∴ a=-1
공통인 근이 3일 때, a의 값을 구하자.

Û   2xÛ`+ax-3=0에 x=3을 대입하면  

18+3a-3=0, 3a=-15  

∴ a=-5
따라서 a=-5 또는 a=-1이야.

여지껏 푼 문제는 공통인 근을 주고 해결하는 거지만 위 문제는 

공통인 근이 될 두 가지 경우를 따져줘야 하기 때문에 좀 까다로

운 문제야. 문제의 제시 조건에 따라 경우를 나눠서 구하는 연습이 

필요해.

오|답|피|하|기 

136  ④

공통인 근 a를 두 이차방정식에 각각 대입하자.

aÛ`+3a-2k=0 y ㉠

aÛ`+ka-6=0 y ㉡

미지수가 2개이므로 연립하여 풀자.

㉠-㉡을 하면 (3-k)a-2k+6=0
(3-k)a+2(3-k)=0
∴ (3-k)(a+2)=0
그런데 k=3이면 두 이차방정식이 같게 되므로 오직 하나의 공통

인 근을 가진다는 조건에 맞지 않아.

따라서 a=-2이므로 이것을 ㉠에 대입하면

4-6-2k=0  ∴ k=-1
∴ ka=(-1)_(-2)=2

㉢에서 k의 값과 a의 값을 원래의 이차방정식에 넣어 보고 답을 

찾아내야 해. k=3인 경우 두 이차방정식이 같게 되거든. 반드시 

조건에 맞는지 답을 다시 넣어 보는 습관을 가지자.

오|답|피|하|기 

137  ⑤

B=2A에 A, B를 대입하자.

xÛ`+x-6=2(xÛ`-x-12), xÛ`-3x-18=0
(x+3)(x-6)=0
∴ x=-3 또는 x=6
조건에서 A+0이므로

xÛ`-x-12+0, (x+3)(x-4)+0
∴ x+-3이고 x+4
따라서 구하는 x의 값은 6이야.

수학 문제는 항상 조건이 중요해. 만약 조건을 제대로 읽지 않으면 

답이 여러 개 나올 수도 있지. 그럼, 그 답은 당연히 오답일 수 밖

에! 여기선 A+0을 만족하는 x의 값만 찾는 거야.

오|답|피|하|기 

139  ②

xÛ`+6x+k=0이 중근을 가질 k의 값을 구하자.

xÛ`+6x+k=0이 중근을 가지려면 이차식 xÛ`+6x+k가 완전제곱

식이 되어야 하므로 k={;2^;}Û`=9

k의 값을 대입하여 이차방정식을 풀자.

이차방정식 (k-5)xÛ`+4x+1=0에 k=9를 대입하면

4xÛ`+4x+1=0, (2x+1)Û`=0

∴ x=-;2!; (중근)

중근을 가진다는 것은 이차방정식이 (완전제곱식)=0 꼴이 된다는 

거야.

즉, xÛ`+ax+b=0에서 b={;2A;} Û`이 되어야지?

자주 쓰이니까 꼭 기억해.

오|답|피|하|기 

138  ⑤

3A=-2B에 A, B의 식을 대입하자.

3(xÛ`-2x-3)=-2(xÛ`-7x-8)
3xÛ`-6x-9=-2xÛ`+14x+16
5xÛ`-20x-25=0, xÛ`-4x-5=0
(x+1)(x-5)=0  ∴ x=-1 또는 x=5 y ㉠

그런데 A+0이어야 하므로

xÛ`-2x-3+0, (x+1)(x-3)+0
∴ x+-1이고 x+3 y ㉡

따라서 ㉠, ㉡에 의해 구하는 x의 값은 5야.

140  ③

중근을 갖게 될 a의 값을 구하자.

xÛ`-10x+a-2=0이 중근을 가지려면 좌변의 식이 완전제곱식이 

되어야 해.

a-2={-10
2 }Û`=25  ∴ a=27

이것을 xÛ`-ax-28=0에 대입하면

xÛ`-27x-28=0, (x+1)(x-28)=0
∴ x=-1 또는 x=28

141  2'2
xÛ`+2x-1=0의 한 근이 a이므로 x=a를 대입해 봐.

이차방정식 xÛ`+2x-1=0에 x=a를 대입하면

aÛ`+2a-1=0 y`㉠

구하는 식에서 ;a!;이 있지? 그럼 ㉠의 양변을 a로 나눠서 식을 유

도해야 해.

a+0이므로 ㉠의 양변을 a로 나누면

a+2-;a!;=0  ∴ a-;a!;=-2

곱셈 공식의 변형에서 {a+;a!;}Û`={a-;a!;}Û`+4를 이용해 보자.

이때, {a+;a!;}Û`={a-;a!;}Û`+4=(-2)Û`+4=8이므로

a+;a!;='8 =2'2 (∵ a>0 )
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143  ②

8-k의 값에 따라 주어진 이차방정식의 근이 결정되지? <보기>

에 주어진 k의 값을 대입하면서 참·거짓을 판별해 보자.

ㄱ.   k=-1일 때,  

(x-3)Û`=8+1=9, x-3=Ñ3  ∴ x=0 또는 x=6  

즉, 주어진 이차방정식은 정수인 근을 가져. (참)

ㄴ.   k=0일 때,  

(x-3)Û`=8, x-3=Ñ2'2   ∴ x=3Ñ2'2  

즉, 주어진 이차방정식은 무리수인 근을 가져. (거짓)

ㄷ.   k=7일 때,  

(x-3)Û`=8-7=1, x-3=Ñ1  ∴ x=2 또는 x=4  

즉, 주어진 이차방정식은 서로 다른 2개의 근을 가져. (거짓)

ㄹ.   k=10일 때, (x-3)Û`=8-10=-2이므로 주어진 이차방정식

의 근은 존재하지 않아. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이야.

144  ⑤

k+1의 값에 따라 주어진 이차방정식의 근이 결정되지? 선택지

에 주어진 k의 값을 대입하면서 참·거짓을 판별해 보자.

①   k=-2일 때,  

(x-3)Û`=-2+1=-1  

즉, 주어진 이차방정식의 근은 존재하지 않아.

②   k=-1일 때,  

(x-3)Û`=-1+1=0  ∴ x=3 (중근)

③   k=0일 때,  

(x-3)Û`=1, x-3=Ñ1  ∴ x=2 또는 x=4  

즉, 주어진 이차방정식은 서로 다른 2개의 자연수인 근을 가져.

④   k=1일 때,  

(x-3)Û`=1+1=2, x-3=Ñ'2   ∴ x=3Ñ'2  

즉, 주어진 이차방정식은 서로 다른 2개의 근을 가져.

⑤   k=2일 때,  

(x-3)Û`=2+1=3, x-3=Ñ'3   ∴ x=3Ñ'3  

즉, 주어진 이차방정식은 무리수인 근을 가져.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤야.

← OK!

← OK!

← OK!

← OK!

← NO!

142  28

xÛ`-5x+1=0의 한 근이 a이므로 x=a를 대입해 봐.

이차방정식 xÛ`-5x+1=0에 x=a를 대입하면

aÛ`-5a+1=0 y`㉠

구하는 식에서 ;a!;이 있지? 그럼 ㉠의 양변을 a로 나눠서 식을 유

도해야 해.

a+0이므로 ㉠의 양변을 a로 나누면

a-5+;a!;=0  ∴ a+;a!;=5

곱셈 공식의 변형에서 aÛ`+ 1
aÛ`

={a+;a!;}Û`-2를 이용해 보자.

이때, aÛ`+ 1
aÛ`

={a+;a!;}Û`-2이므로

aÛ`+a+;a!;+ 1
aÛ`

={aÛ`+ 1
aÛ`
}+{a+;a!;}

={a+;a!;}Û`-2+{a+;a!;}

=5Û`-2+5=28

[ 145-146 채점기준표]

Ⅰ 주어진 한 근을 이차방정식에 대입하여 a의 값을 구한다. 40%

Ⅱ a의 값을 대입하여 이차방정식을 푼다. 40%

Ⅲ a+b의 값을 구한다. 20%

145  -:Á3Á:

 주어진 한 근을 이차방정식에 대입하여 a의 값을 구하자.

한 근이 1이므로 주어진 이차방정식에 대입하면

3-a+2a-1=0, a+2=0
∴ a=-2 …

 a의 값을 대입하여 이차방정식을 풀자.

a=-2를 주어진 이차방정식에 대입하면

3xÛ`+2x-5=0, (3x+5)(x-1)=0

∴ x=-;3%; 또는 x=1 …

 a+b의 값을 구하자.

따라서 b=-;3%;이므로

a+b=(-2)+{-;3%;}=-:Á3Á: …

p. 122

146  3

 주어진 한 근을 이차방정식에 대입하여 a의 값을 구하자.

x=2를 주어진 이차방정식에 대입하면

4(a-1)-2(a Û`-1)+2(a-1)=0
aÛ`-3a+2=0, (a-1)(a-2)=0
∴ a=1 또는 a=2
그런데 a=1이면 주어진 식이 x에 대한 이차방정식이 되지 않으므

로 a=2 …

 a의 값을 대입하여 이차방정식을 풀자.

a=2를 대입하면 xÛ`-3x+2=0
(x-1)(x-2)=0
∴ x=1 또는 x=2 …

 a+b의 값을 구하자.

따라서 b=1이므로

a+b=2+1=3 …

[ 147-148 채점기준표]

Ⅰ 주어진 이차방정식을 (완전제곱식)=(상수항)의 꼴로 나타낸다. 40%

Ⅱ A, B의 값을 각각 구한다. 40%

Ⅲ B-A의 값을 구한다. 20%

147  13

 주어진 이차방정식을 (완전제곱식)=(상수항)의 꼴로 나타내자.

xÛ`-8x=A에서 xÛ`-8x+16=A+16
(x-4)Û`=A+16, x-4=Ñ'ÄA+16 …

 A, B의 값을 각각 구하자.

∴ x=4Ñ'ÄA+16 =BÑ'7
즉, B=4이고, 7=A+16에서 A=-9 …

 B-A의 값을 구하자.

∴ B-A=4-(-9)=13 …
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148  33

 주어진 이차방정식을 (완전제곱식)=(상수항)의 꼴로 나타내자.

3xÛ`+6x-7=0에서 xÛ`+2x-;3&;=0

xÛ`+2x+1=;3&;+1, (x+1)Û`=:Á3¼: …

 A, B의 값을 각각 구하자.

x+1=Ñ®É:Á3¼: , x=-1Ñ '¶30
3

∴ x= -3Ñ'¶30
3

즉, A=-3, B=30이다. …

 B-A의 값을 구하자.

∴ B-A=30-(-3)=33 …

149  -;2%;

P+Q=0이므로 (xÛ`-3x-10)+(xÛ`-2x-15)=0
2xÛ`-5x-25=0, (2x+5)(x-5)=0

∴ x=-;2%; 또는 x=5 …

Ú x=-;2%;일 때,

 P=:ª4°:+:Á2°:-10=:Á4°:, Q=:ª4°:+5-15=-:Á4°:

Û x=5일 때,

 P=25-15-10=0, Q=25-10-15=0 …

따라서 PQ+0을 만족시키는 x의 값은 x=-;2%; …

[채점기준표]

Ⅰ P+Q=0을 만족시키는 x의 값을 구한다. 40%

Ⅱ x의 값에 대한 P, Q의 값을 각각 구한다. 40%

Ⅲ PQ+0을 만족시키는 x의 값을 구한다. 20%

150  2pÛ`-4

두 근이 a, b이므로 각각 대입하면

aÛ`-pa+1=0에서 a-p+;a!;=0 (∵ a+0 )

a+;a!;=p  ∴ {a+;a!;}Û`=pÛ` y ㉠ …

또한, bÛ`-pb+1=0에서 b-p+;b!;=0 (∵ b+0 )

∴ b+;b!;=p

곱셈 공식의 변형을 이용하면

{b-;b!;}Û`={b+;b!;}Û`-4  ∴ {b-;b!;}Û`=pÛ`-4 y ㉡ …

따라서 ㉠, ㉡에 의해

{a+;a!;}Û`+{b-;b!;}Û`=pÛ`+pÛ`-4=2pÛ`-4 …

[채점기준표]

Ⅰ a를 주어진 이차방정식에 대입하여 {a+;a!;}Û`의 값을 구한다. 30%

Ⅱ
b를 주어진 이차방정식에 대입한 후 곱셈 공식의 변형을 이용하여

{b-;b!;}Û`의 값을 구한다. 
50%

Ⅲ {a+;a!;}Û`+{b-;b!;}Û`을 p에 대한 식으로 나타낸다. 20%

151  41

xÛ`-2xy+yÛ`-2x+2y-15=0에서

(x-y)Û`-2(x-y)-15=0 …

여기에서 x-y=t라 하면

tÛ`-2t-15=0
(t+3)(t-5)=0
∴ t=-3 또는 t=5 …

그런데 x>y이므로 x-y=t>0에서 x-y=5이고 xy=8임을 이

용하면

xÛ`+yÛ`=(x-y)Û`+2xy=25+16=41 …

[채점기준표]

Ⅰ 주어진 등식을 x-y에 대한 식으로 정리한다. 30%

Ⅱ x-y=t로 치환하여 t에 대한 이차방정식을 푼다. 40%

Ⅲ x-y, xy의 값을 이용해 xÛ`+yÛ`의 값을 구한다. 30%

153  4개

<x>=n ( n은 자연수)이라 하자.

<x>Û`+<x>-6=0에서

nÛ`+n-6=0
(n+3)(n-2)=0
∴ n=-3 또는 n=2 …

이때, n은 자연수이므로 n=2
즉, x의 양의 약수의 개수가 2개이므로 x는 소수이다. …

따라서 10 이하의 소수는 2, 3, 5, 7로 4개이다. …

[채점기준표]

Ⅰ <x>=n으로 놓고 n에 대한 이차방정식을 푼다. 30%

Ⅱ 자연수 n의 값을 구한다. 30%

Ⅲ 조건을 만족시키는 자연수 x의 개수를 구한다. 40%

152  2

 f(x)=axÛ`+bx+c(단, a+0)라 하면

 f(x+1)-f(x)=2x에서

a(x+1)Û`+b(x+1)+c-axÛ`-bx-c=2x
(2a-2)x+a+b=0 y ㉠ …

㉠이 x의 값에 관계없이 항상 성립하므로

2a-2=0, a+b=0
∴ a=1, b=-1
또한, f(0)=-1이므로 c=-1
∴  f(x)=xÛ`-x-1 …

 f(x)=x+2에서

xÛ`-x-1=x+2
xÛ`-2x-3=0
(x+1)(x-3)=0
∴ x=-1 또는 x=3
따라서 두 근의 합은 (-1)+3=2이다. …

[채점기준표]

Ⅰ
 f(x)=ax Û`+bx+c라 놓고  f(x+1)-f(x)=2x의 식을 정
리한다. 

30%

Ⅱ x에 대한 항등식의 성질을 이용해  f(x)의 식을 구한다. 40%

Ⅲ 방정식  f(x)=x+2를 풀어 두 근의 합을 구한다. 30%
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154  k=;3$;일 때 x=-12 (중근)

     k=-;3$;일 때 x=12 (중근)

;6!;xÛ`+3kx+24=0에서 xÛ`+18kx+144=0 y`㉠

이때, 이 이차방정식이 중근을 가지려면

{ 18k
2 }

Û`=144, kÛ`=:Á9¤:  ∴ k=Ñ;3$; …

Ú k=;3$;를 ㉠에 대입하면 xÛ`+24x+144=0

 (x+12)Û`=0  ∴ x=-12 (중근) …

Û k=-;3$; 를 ㉠에 대입하면 xÛ`-24x+144=0

 (x-12)Û`=0  ∴ x=12 (중근) …

[채점기준표]

Ⅰ 이차방정식이 중근을 가질 조건을 이용하여 k의 값을 2개 구한다. 40%

Ⅱ 첫 번째 k의 값을 대입하여 중근을 구한다. 30%

Ⅲ 두 번째 k의 값을 대입하여 중근을 구한다. 30%

p. 124

155  ③

새로운 연산 ★를 따라 식을 세우자.

(2x-1)★(x+2)=10
(2x-1)(x+2)+(2x-1)-(x+2)-1=10

전개한 후 x의 값을 구하자.

2xÛ`+3x-2+2x-1-x-2-1=10
2xÛ`+4x-16=0, xÛ`+2x-8=0
(x+4)(x-2)=0  ∴ x=-4 또는 x=2
따라서 문제의 조건에서 x<0이므로 x=-4

157  ③

새롭게 정의된 연산을 이해하고 식을 만들자.

[x-4, -x, 2, 2x+1]=-1에서

(x-4)(2x+1)+2x=-1, 2xÛ`-7x-4+2x=-1
2xÛ`-5x-3=0, (2x+1)(x-3)=0

∴ x=-;2!; 또는 x=3

따라서 양수 x의 값은 3이야.

158  ①

주어진 이차방정식의 한 근이 1이니까 대입하자.

이차방정식 (k-2)x Û`+(k Û`-8)x-2(3k-8)=0에 x=1을 대입

하면

k-2+kÛ`-8-2(3k-8)=0
kÛ`-5k+6=0, (k-2)(k-3)=0
∴ k=2 또는 k=3

이차항의 계수가 0이면 이차방정식이 되지 않아.

그런데 k=2이면 주어진 방정식의 이차항의 계수가 0이므로

k=3
소수 p에 대하여 pÛ`의 약수는 1, p, pÛ`으로 3개지?

약수의 개수가 3개인 수는 소수 p에 대하여 pÛ̀  꼴로 나타낼 수 있어.

즉, 1<pÛ`<100에서 1<p<10
따라서 10보다 작은 소수 p는 2, 3, 5, 7이므로

구하는 수 pÛ`은 2Û`, 3Û`, 5Û`, 7Û`으로 4개야.

159  ①

<x>=t로 놓고 풀어 보자.

<x>Û`-56=<x>에서<x>=t로 놓으면

tÛ`-56=t, tÛ`-t-56=0
(t+7)(t-8)=0
∴ t=-7 또는 t=8
이때, t는 개수이므로 자연수지?

즉, t=8이므로 <x>=8
소수를 순서대로 나열하면 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, y
따라서 <x>=8을 만족하기 위해서는 20ÉxÉ23인 자연수 x이

면 돼.

∴ x=20, 21, 22, 23

[다른 풀이]

(a-2)x+y=1  y ㉠

x+(7-2a)y=1 y ㉡
[  에서 ㉠-㉡_(a-2)를 하면

(a-2)x+ y= 1
->³(a-2)x+(a-2)(7-2a)y=a-2
           {1-(a-2)(7-2a)}y=3-a

(2aÛ`-11a+15)y=3-a

∴ (2a-5)(a-3)y=-(a-3) y ㉢

Ú�a=;2%;일 때,

�㉢은 0´y=;2!;이므로 이것을 만족하는 y의 값은 없지.

Û a=3일 때,

�0´y=0이므로 이것을 만족하는 y의 값은 무수히 많아.

따라서 연립방정식의 해가 존재하지 않을 때의 a의 값은 ;2%;야.

156  ;2%;

연립방정식 
ax+by=c

a'x+b'y=c'
[  의 해가 존재하지 않으면

a
a' =

b
b'+

c
c'

 임을 이용하자.

연립방정식 
(a-2)x+y=1
x+(7-2a)y=1
[  의 해가 존재하지 않으므로

a-2
1 = 1

7-2a+;1!; y ㉠

a-2
1 = 1

7-2a 에서 (a-2)(7-2a)=1

2aÛ`-11a+15=0, (2a-5)(a-3)=0

∴ a=;2%; 또는 a=3

㉠을 만족시키는 a의 값을 찾아.

Ú a=;2%;일 때, a-2=;2%;-2=;2!;+1이므로 ㉠을 만족해.

Û a=3일 때, a-2=3-2=1이므로 ㉠을 만족시키지 않아.

따라서 Ú, Û에서 구하는 a의 값은 ;2%;야.
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G
161  ;2&;

1Éx<2, 2Éx<3으로 범위를 나누어 [x]의 값을 구해 보자.

1Éx<2일 때, [x]=1
2Éx<3일 때, [x]=2

각각의 [x]의 값에 대하여 주어진 방정식을 풀어봐.

Ú 1Éx<2일 때, [x]=1이므로 2xÛ`=x+3[x]에서

 2xÛ`=x+3, 2xÛ`-x-3=0

 (x+1)(2x-3)=0  ∴ x=-1 또는 x=;2#;

 그런데 1Éx<2이므로 x=;2#;

Û 2Éx<3일 때, [x]=2이므로 2xÛ`=x+3[x]에서

 2xÛ`=x+6, 2xÛ`-x-6=0

 (2x+3)(x-2)=0  ∴ x=-;2#; 또는 x=2

 그런데 2Éx<3이므로 x=2

Ú, Û에서 x=;2#; 또는 x=2이므로 구하는 모든 근의 합은

;2#;+2=;2&;

162  ④

x Û`-ax-4bÛ`=0의 한 근이 x=a-3b이므로 대입해 봐.

이차방정식 xÛ`-ax-4bÛ`=0의 한 근이 x=a-3b이므로

xÛ`-ax-4bÛ`=0에 x=a-3b를 대입하면

(a-3b)Û`-a(a-3b)-4bÛ`=0
위 식을 전개하여 정리하면

aÛ`-6ab+9bÛ`-aÛ`+3ab-4bÛ`=0
∴ 5bÛ`-3ab=0

5bÛ`-3ab=0을 만족시키는 자연수 a, b를 찾아보자.

5bÛ`-3ab=0에서 b(5b-3a)=0
그런데 b는 자연수이므로 b+0이지?

즉, 5b-3a=0에서 3a=5b
이때, 3a=5b를 만족시키는 30 이하의 자연수 a, b를 구하면 다음

과 같아.

a 5 10 15 20 25 30

b 3 6 9 12 15 18

따라서 순서쌍 (a, b)는 (5, 3), (10, 6), (15, 9), (20, 12),

(25, 15), (30, 18)로 6개야.

160  1

주어진 점의 좌푯값을 y=ax+2에 대입하자.

일차함수 y=ax+2의 그래프가 점 (2a-1, -aÛ`+4)를 지나므로

x=2a-1, y=-aÛ`+4를 대입하면

-aÛ`+4=a(2a-1)+2, -aÛ`+4=2aÛ`-a+2
3aÛ`-a-2=0, (3a+2)(a-1)=0

∴ a=-;3@; 또는 a=1 y ㉠

일차함수의 그래프가 제`4사분면을 지나지 않으려면   

(기울기)>0, (y절편)>0이어야 하지?

이때, y=ax+2의 그래프가 제 4사분면을 지나지 않으려면

(기울기)>0, (y절편)>0이어야 하므로

(기울기)=a>0, (y절편)=2>0
따라서 a>0이어야 하므로 ㉠에서 a=1이야.

035  ④

이차방정식 2xÛ`-7x+4=0의 근을 근의 공식으로 구하면

x= -(-7)Ñ"Ã(-7)Û`-4_2_4
2_2

= 7Ñ'¶17
4 = AÑ'¶B

4
따라서 A=7, B=17이므로

A+B=7+17=24

근의 공식을 이용하려면 특히 x항의 계수의 부호를 염두에 두어야

해. 즉, 이차방정식 axÛ`+bx+c=0에서 x= -bÑ"ÃbÛ`-4ac
2a  이

니까 -b가 쓰임을 주의하자. 또한, 근의 공식에서 분모도 이차항

의 계수의 2배인데 그냥 쓰는 경우가 있으니 잊지 않도록! 

오|답|피|하|기 

이차방정식의 활용

개념 체크 001~034 정답은 p. 5 ~ 6에 있습니다.

G

문제편 p. 130

036  ⑤

x= -7Ñ"Ã7Û`-4_3_1
2_3 = -7Ñ'¶37

6
∴ (가)=3, (나)=7, (다)=1

037  ④

axÛ`-2x-4=0에서 일차항의 계수가 짝수이므로 짝수 공식을 이

용하자.

x= 1Ñ'Ä1+4a
a = 1Ñ'b

5
따라서 a=5, 1+4a=b이므로 a=5, b=21
∴ a+b=5+21=26

일차항의 계수가 짝수일 때, 즉 이차방정식 ax Û`+2b'x+c=0의 

근을 구하면

x= -b'Ñ"Ãb'Û`-ac
a

일차항의 계수가 짝수일 때는 좀 더 간단히 근을 구할 수 있어.

오|답|피|하|기 

038  ④

;4!;xÛ`-;6%;x+;1°2;=0에서 각 항의 계수를 정수로 만들어야 근을 구

하기 쉬워.

양변에 각 항의 계수의 분모 4, 6, 12의 최소공배수 12를 곱하면

3xÛ`-10x+5=0
일차항의 계수가 짝수이므로

x= 5Ñ'Ä25-15
3 = 5Ñ'¶10

3 = AÑ'¶B
3

따라서 A=5, B=10이므로

A+B=5+10=15
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039  ⑤

;3!;xÛ`-;6%;x+;2!;=0의 양변에 각 항의 계수의 분모 3, 6, 2의 최소

공배수 6을 곱하면

2xÛ`-5x+3=0
(x-1)(2x-3)=0

∴ x=1 또는 x=;2#;

이차방정식의 해를 구할 때, 인수분해를 할까 말까 고민하지 말고 

바로 근의 공식을 이용해도 괜찮아. 계산만 정확하게 하면 더 빨리 

풀 수 있지?

2xÛ`-5x+3=0을 근의 공식으로 풀면

x= 5Ñ'Ä25-24
4 = 5Ñ1

4

∴ x=1 또는 x=;2#;

오|답|피|하|기 

040  ①

이차방정식 0.4x=0.3-0.5xÛ`의 양변에 10을 곱하면

4x=3-5xÛ`, 5xÛ`+4x-3=0

∴ x= -2Ñ'Ä4+15
5 = -2Ñ'¶19

5

041  ④

이차방정식 0.3xÛ`+0.5=x의 양변에 10을 곱하면

3xÛ`+5=10x, 3xÛ`-10x+5=0

∴ x= 5Ñ'Ä25-15
3 = 5Ñ'¶10

3
따라서 두 근의 합은

5+'¶10
3 + 5-'¶10

3 =:Á3¼:

계수가 분수 또는 소수가 나올 때 분모의 최소공배수 또는 10의 

거듭제곱을 곱하여 정수로 만드는데 간혹 좌변만 곱하던가 원래 

정수로 있던 수에는 곱하는 걸 잊는 경우가 있으니 모든 항에 곱

할 수 있도록 집중하자.

오|답|피|하|기 

042  x=0

주어진 식에 분모 5, 2의 최소공배수 10을 곱하자.

2(xÛ`+x)-5(3xÛ`+2)=-10xÛ`-10
2xÛ`+2x-15xÛ`-10=-10xÛ`-10
3xÛ`-2x=0, x(3x-2)=0

∴ x=0 또는 x=;3@;

따라서 두 근 중 작은 근은 x=0이야.

043  ⑤

이차방정식 0.1xÛ`+0.4x-1=0의 양변에 10을 곱하면

xÛ`+4x-10=0

∴ x= -2Ñ'Ä4+10
1 =-2Ñ'¶14 =-2Ñ'k

∴ k=14

044  ③

;2!;xÛ`-;5!;x=0.3의 양변에 10을 곱하면

5xÛ`-2x=3, 5xÛ`-2x-3=0
(5x+3)(x-1)=0

∴ x=-;5#; 또는 x=1

조건에서 a>b이므로 a=1, b=-;5#;

∴ a-b+ab=1+;5#;-;5#;=1

046  ①

양변에 분모 5, 3의 최소공배수 15를 곱하고 정리해 보자.

3x(x-1)=5(x+1)(x-3), 3xÛ`-3x=5(xÛ`-2x-3)
3xÛ`-3x=5xÛ`-10x-15, 2xÛ`-7x-15=0
(2x+3)(x-5)=0

∴ x=-;2#; 또는 x=5

045  x=2

0.2xÛ`+;5@;x-1.6=0의 양변에 10을 곱하면

2xÛ`+4x-16=0, xÛ`+2x-8=0
(x+4)(x-2)=0
∴ x=-4 또는 x=2 y ㉠

;3!;xÛ`-;3%;x+2=0의 양변에 3을 곱하면

xÛ`-5x+6=0, (x-2)(x-3)=0
∴ x=2 또는 x=3 y ㉡

㉠, ㉡에서 공통인 근은 x=2야.

047  ③

우변의 항을 모두 좌변으로 이항해서 정리해 보자.

(x-1)Û`-2xÛ`+1=0
xÛ`-2x+1-2xÛ`+1=0
-xÛ`-2x+2=0, xÛ`+2x-2=0
인수분해가 안 되지? 근의 공식을 쓰자!

∴ x=-1Ñ'Ä1+2 =-1Ñ'3
따라서 이차방정식의 두 근은 x=-1+'3 , x=-1-'3 이므로

(두 근의 곱)=(-1+'3 )(-1-'3 )=1-3=-2

048  ②

3{x-;3!;}Û`+5=10{x-;3!;}에서 x-;3!;=A로 치환하자.

3AÛ`+5=10A, 3AÛ`-10A+5=0

∴ A= 5Ñ'Ä25-15
3 = 5Ñ'¶10

3

즉, x-;3!;= 5Ñ'¶10
3  이므로 x= 6Ñ'¶10

3

주어진 이차방정식은 치환을 이용해서 푸는 것이 훨씬 간단하고 

쉬워. 전개해서 풀 수도 있지만 복잡해질 수 있거든. 문제에서도 

치환하라고 괄호로 묶어 보여주잖아.

오|답|피|하|기 
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049  ②

2(x+2)Û`-(3x+1)(2x-3)-8x-14=0
2xÛ`+8x+8-6xÛ`+7x+3-8x-14=0
-4xÛ`+7x-3=0, 4xÛ`-7x+3=0

(4x-3)(x-1)=0  ∴ x=;4#; 또는 x=1

두 근을 a, b라 하고 a<b이므로 a=;4#;, b=1

∴ 4a-b=4_;4#;-1=3-1=2

050  3

양변에 4를 곱하여 계수를 정수로 바꾸자.

12(x-1)+xÛ`+1=4(xÛ`-2x-3)

3xÛ`-20x-1=0  ∴ x= 10Ñ'¶103
3 = AÑ'¶B

3
따라서 A=10, B=103이므로

B-10A=103-10_10=3

051  ①

x-y=A로 치환하면

A(A+4)-12=0, AÛ`+4A-12=0
(A+6)(A-2)=0  ∴ A=-6 또는 A=2
즉, x-y=-6 또는 x-y=2인데 x>y에서 x-y의 값은 양수이

므로 x-y=2야.

053  ③, ⑤

이차방정식 axÛ`+bx+c=0에서

⑴ bÛ`-4ac>0이면 근이 2개
⑵ bÛ`-4ac=0이면 근이 1개 (중근)

⑶ bÛ`-4ac<0이면 근이 없어.

① xÛ`-2x+1=0 2Ú bÛ`-4ac=4-4=0
② 2xÛ`-4x-3=0 2Ú bÛ`-4ac=16+24=40>0
③ xÛ`-3x+5=0 2Ú bÛ`-4ac=9-20=-11<0
④ xÛ`+7x+12=0 2Ú bÛ`-4ac=49-48=1>0

⑤ ;3!;xÛ`+;2!;x+1=0 2Ú bÛ`-4ac=;4!;-;3$;=-;1!2#;<0

따라서 근이 없는 것은 ③, ⑤야.

054  ⑤

① xÛ`+2=0 2Ú bÛ`-4ac=0-8=-8<0
② xÛ`-4x+4=0 2Ú bÛ`-4ac=16-16=0
③ xÛ`-x+1=0 2Ú bÛ`-4ac=1-4=-3<0
④ xÛ`-2x+1=0 2Ú bÛ`-4ac=4-4=0
⑤ 2xÛ`-x-1=0 2Ú bÛ`-4ac=1+8=9>0
따라서 서로 다른 두 개의 근을 갖는 것은 ⑤야.

052  ⑤

a-b=A로 치환하면 AÛ`-A-30=0
(A+5)(A-6)=0  ∴ A=-5 또는 A=6
그런데 a-b>0이므로 a-b=6
이때, ab=-4이므로 곱셈 공식의 변형을 이용하면

aÛ`+bÛ`=(a-b)Û`+2ab=36-8=28

055  ①

ㄱ. B<0이면 AÛ`-4B>0이므로 서로 다른 두 근을 가져. (참)

ㄴ.   A=0, B=9이면 xÛ`+9=0이고 bÛ`-4ac=-36<0이므로  

해가 없어. (거짓)

ㄷ.   AÛ`-4B에서 A>0이라 해서 반드시 AÛ`-4B<0은 아니야.  

 (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ뿐이야.

이렇게 구체적인 값이 아니라 문자로 나오는 경우 겁을 먹는 친구

들이 많아. 뚜렷한 값이 주어지지 않기 때문이지. 하지만 위에서 

주어진 식 그대로 공식을 적용하여 식을 세우고 주어진 보기에 맞

는 수치를 하나씩 대입해 봐. 보기는 그러한 수치들을 일반화하여 

표현한 것이니까 너무 막연해 하지 말고 직접 대입해 보면 생각보

다 어렵지 않을 거야.

오|답|피|하|기 

056  ㄴ, ㄹ

ㄱ.   4x Û`-7x+3=0에서 b Û`-4ac=49-48=1>0이므로 서로 다

른 2개의 근을 가져.

ㄴ.   ;4!;xÛ̀ -4x+16=0에서 bÛ̀ -4ac=16-16=0이므로 중근을 가져.

ㄷ.   3(x-1)Û`=-1, 즉 3xÛ`-6x+4=0에서  

bÛ`-4ac=36-48=-12<0이므로 근을 갖지 않아.

ㄹ.   (x+2)(x-2)=6x-13, 즉 xÛ`-6x+9=0에서  

bÛ`-4ac=36-36=0이므로 중근을 가져.

따라서 중근을 갖는 것은 ㄴ, ㄹ이야.

059  3

이차방정식 (m Û`-1)x Û`-2(m+1)x+3=0 y ㉠이 중근을 가지

므로

4(m+1)Û`-12(mÛ`-1)=0, mÛ`+2m+1-3mÛ`+3=0
-2mÛ`+2m+4=0, mÛ`-m-2=0
(m+1)(m-2)=0  ∴ m=-1 또는 m=2
그런데 ㉠이 이차방정식이려면 이차항의 계수가 0이 아니어야 해.

즉, mÛ`-1+0에서 m+Ñ1
∴ m=2
이것을 ㉠에 대입하면

3xÛ`-6x+3=0, xÛ`-2x+1=0
(x-1)Û`=0  ∴ x=1 (중근)

∴ n=1
∴ m+n=2+1=3

057  ②

이차방정식 xÛ`-2(k+2)x+k+2=0이 중근을 가지려면

4(k+2)Û`-4(k+2)=0이어야 해.

kÛ`+4k+4-k-2=0, kÛ`+3k+2=0
(k+2)(k+1)=0  ∴ k=-2 또는 k=-1

058  ②

이차방정식 xÛ`+6x-5m-1=0이 중근을 가지려면

36-4(-5m-1)=0, 36+20m+4=0
20m=-40  ∴ m=-2
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062  ②

이차방정식 3xÛ`-2x-k=0이 서로 다른 두 근을 가지려면

(-2)Û`-4_3_(-k)>0, 4+12k>0

∴ k>-;3!;

063  ⑤

이차방정식 2xÛ`-8x+k-3=0이 서로 다른 두 근을 가지려면

(-8)Û`-8(k-3)>0, 64-8k+24>0
-8k>-88
∴ k<11
따라서 k의 값이 될 수 없는 것은 ⑤ 12야.

064  ④

이차방정식 xÛ`-10x+20+m=0이 근을 갖지 않으려면

100-4(20+m)<0, 100-80-4m<0
-4m<-20
∴ m>5

065  7

이차방정식 xÛ`+(2k-1)x+kÛ`-7=0의 해가 2개이므로

(2k-1)Û`-4(kÛ`-7)>0, 4kÛ`-4k+1-4kÛ`+28>0
-4k>-29

∴ k<:ª4»:=7.25

따라서 가장 큰 정수 k의 값은 7이야.

060  ①

이차방정식 4xÛ`+px+9=0이 중근을 가지므로

pÛ`-144=0, pÛ`=144  ∴ p=Ñ12
Ú p=12일 때

 4xÛ`+12x+9=0, (2x+3)Û`=0

 ∴ x=-;2#; (중근)

 ∴ q=-;2#;

Û p=-12일 때

 4xÛ`-12x+9=0, (2x-3)Û`=0

 ∴ x=;2#; (중근)

 ∴ q=;2#;

Ú, Û에 의해 pq=12_{-;2#;}=(-12)_;2#;=-18

061  7

이차방정식 xÛ`+ax+a=0 y ㉠이 중근을 가지므로

aÛ`-4a=0, a(a-4)=0
∴ a=4 (∵ a+0 )
이것을 ㉠에 대입하면

xÛ`+4x+4=0, (x+2)Û`=0
∴ x=-2 (중근)

이것이 xÛ`+bx+b-1=0의 근이므로 대입하면

4-2b+b-1=0  ∴ b=3
∴ a+b=4+3=7

066  6개

Ú 이차방정식 xÛ`-4x+m-1=0이 해를 가지려면

 16-4(m-1)æ¾0, 16-4m+4æ¾0, -4m¾-20
 ∴ mÉ5

Û 이차방정식 (m+1)xÛ`+5x+10=0이 해를 갖지 않으려면

 25-40(m+1)<0, 25-40m-40<0, -40m<15

 ∴ m>-;8#;

따라서 Ú, Û를 모두 만족하는 정수 m은 0, 1, 2, 3, 4, 5의 6개야.

문제에서 제시된 ‘근을 가진다’라는 말에 주목해야 해. ‘근을 가진

다’는 근이 0개만 아니면 된다는 거지. 즉, 1개인 경우와 2개인 경

우를 모두 포함하는 거니까 bÛ`-4acæ¾0인 경우를 구하는 거야.

오|답|피|하|기 

067  ②

두 근이 a, b이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은 

(x-a)(x-b)=0  ∴ xÛ`-(a+b)x+ab=0
이 식이 xÛ`+3x-2=0과 같아야 하므로 a+b=-3, ab=-2
따라서 xÛ̀ 의 계수가 1이고 -3, -2를 두 근으로 하는 이차방정식은 

(x+3)(x+2)=0  ∴ xÛ`+5x+6=0

068  ①

두 근이 1, 2이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x-1)(x-2)=0
따라서 a=-1, b=-2 또는 a=-2, b=-1이므로

a+b=-1+(-2)=-3

070  ⑤

x=-3을 중근으로 하고 xÛ`의 계수가 -2인 이차방정식은

-2(x+3)Û`=0, -2(xÛ`+6x+9)=0
-2xÛ`-12x-18=0
따라서 a=-12, b=-18이므로

a-b=-12-(-18)=6

069  ④

두 근이 -;2!;, ;3@;이고 xÛ`의 계수가 6인 이차방정식은

6{x+;2!;}{x-;3@;}=0, 6{xÛ`-;6!;x-;3!;}=0

∴ 6xÛ`-x-2=0
따라서 x의 계수는 -1, 상수항은 -2이므로 a=-1, b=-2
∴ ab=-1_(-2)=2

071  x=2 또는 x=3

두 근이 ;3!;, ;2!;이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은 

{x-;3!;}{x-;2!;}=0, xÛ`-;6%;x+;6!;=0

∴ a=-;6%;, b=;6!;

따라서 이차방정식 bxÛ`+ax+1=0, 즉 ;6!;xÛ`-;6%;x+1=0을 풀면

xÛ`-5x+6=0, (x-2)(x-3)=0
∴ x=2 또는 x=3
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072  ①

이차방정식 4xÛ`+12x+k=0이 중근을 가지려면

12Û`-4_4_k=0
144-16k=0  ∴ k=9
따라서 k-5, -k+4, 즉 4, -5를 두 근으로 하고

xÛ`의 계수가 3인 이차방정식은

3(x-4)(x+5)=0
∴ 3xÛ`+3x-60=0

073  2xÛ`-5x+2=0

이차방정식 xÛ`-3x+2=0에서

(x-1)(x-2)=0
∴ x=1 또는 x=2
두 근 중 큰 근은 x=2이므로 a=2
또, 이차방정식 2xÛ`-3x+1=0에서

(2x-1)(x-1)=0

∴ x=;2!; 또는 x=1

두 근 중 작은 근은 x=;2!;이므로 b=;2!;

따라서 xÛ`의 계수가 2이고 2, ;2!;을 두 근으로 하는 이차방정식은

2(x-2){x-;2!;}=0

(x-2)(2x-1)=0
∴ 2xÛ`-5x+2=0

074  4xÛ`+8x+4=0

일차함수 y=ax+k에서 a는 기울기, k는 y절편이므로 그래프에서

a= 0-(-2)
4-0 =;2!;

k=-2

따라서 ak=;2!;_(-2)=-1을 중근으로 하고

xÛ`의 계수가 4인 이차방정식은

4(x+1)Û`=0
4(xÛ`+2x+1)=0
∴ 4x Û`+8x+4=0

075  ⑤

계수가 유리수인 이차방정식 2xÛ`-ax-2=0의 한 근이 1+'2 이
면 다른 한 근은 1-'2 야. 

즉, 두 근이 1+'2 , 1-'2 이고 xÛ`의 계수가 2인 이차방정식은

2{x-(1+'2 )}{x-(1-'2 )}=0이므로 

2{xÛ`-(1+'2 +1-'2 )x+(1+'2 )(1-'2 )}=0
∴ 2x Û`-4x-2=0
이 식이 2xÛ`-ax-2=0과 같아야 하므로 a=4
[다른 풀이]

x=1+'2 를 이차방정식 2xÛ`-ax-2=0에 직접 대입하여 a의 값

을 구해도 돼.

2(1+'2 )Û`-a(1+'2 )-2=0에서

6+4'2 -a(1+'2 )-2=0
a(1+'2 )=4+4'2 =4(1+'2 )
∴ a=4

076  ②

계수가 유리수인 이차방정식 xÛ`+6x+k=0의 한 근이 -3+'7 이
면 다른 한 근은 -3-'7 이야.

즉, 두 근이 -3+'7 , -3-'7 이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식

은 {x-(-3+'7 )}{x-(-3-'7 )}=0
xÛ`-(-3+'7 -3-'7 )x+(-3+'7 )(-3-'7 )=0
∴ xÛ`+6x+2=0
이 식이 xÛ`+6x+k=0과 같아야 하므로 k=2
따라서 나머지 한 근과 유리수 k의 값의 합은

(-3-'7 )+2=-1-'7

078  -36

1<'3 <2에서 -2<-'3 <-1이므로 3<5-'3 <4
즉, 5-'3 의 정수 부분은 3이므로 a=3
b=5-'3 -3=2-'3
이때, 2-'3 은 이차방정식 3x Û`+px+q=0의 한 근이고 계수가 

유리수이므로 다른 한 근은 2+'3 이야. 

즉, 두 근이 2-'3 , 2+'3 이고 xÛ`의 계수가 3인 이차방정식은

3{x-(2-'3 )}{x-(2+'3 )}=0
3{xÛ`-(2-'3 +2+'3 )x+(2-'3 )(2+'3 )}=0
3(xÛ`-4x+1)=0
∴ 3xÛ`-12x+3=0
이 식이 3xÛ`+px+q=0과 같아야 하므로

p=-12, q=3
∴ pq=-12_3=-36

079  ①

이차방정식 2xÛ`-2x+k=0의 두 근을 각각 a, b(a>b)라 하면

a-b=5 y ㉠

두 근이 a, b이고 xÛ`의 계수가 2인 이차방정식은 

2(x-a)(x-b)=0
∴ 2xÛ`-2(a+b)x+2ab=0
이 식이 2xÛ`-2x+k=0과 같아야 하므로 x항의 계수를 비교하면

-2(a+b)=-2에서 a+b=1 y ㉡

㉠+㉡을 하면

2a=6  ∴ a=3
a=3을 ㉡에 대입하면 b=-2
∴ k=2ab=2_3_(-2)=-12

077  ⑤

계수가 유리수인 이차방정식 2x Û`+(m+1)x-5n=0의 한 근이 

1-3'2 이면 다른 한 근은 1+3'2 야. 

즉, 두 근이 1-3'2 , 1+3'2 이고 xÛ`의 계수가 2인 이차방정식은

2{x-(1-3'2 )}{x-(1+3'2 )}=0
2{xÛ`-(1-3'2 +1+3'2 )x+(1-3'2 )(1+3'2 )}=0
2(xÛ`-2x-17)=0
∴ 2xÛ`-4x-34=0
이 식이 2xÛ`+(m+1)x-5n=0과 같아야 하므로 

m+1=-4에서 m=-5

-5n=-34에서 n=:£5¢:

∴ m+5n=-5+5_:£5¢:=29
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084  ①

1, 5를 두 근으로 하고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x-1)(x-5)=0  ∴ xÛ`-6x+5=0
즉, 옳게 본 상수항은 5야.

또, -2, -4를 두 근으로 하고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x+2)(x+4)=0  ∴ xÛ`+6x+8=0
즉, 옳게 본 x의 계수는 6이야.

따라서 옳게 본 이차방정식은 xÛ`+6x+5=0이므로

(x+5)(x+1)=0  ∴ x=-5 또는 x=-1

080  ③

이차방정식 xÛ`-4x-2a+7=0의 두 근을 각각

a, b(a>b)라 하면 a-b=2 y ㉠

두 근이 a, b이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x-a)(x-b)=0
∴ xÛ`-(a+b)x+ab=0
이 식이 x Û`-4x-2a+7=0과 같아야 하므로 x항의 계수를 비교

하면

-(a+b)=-4에서 a+b=4 y ㉡

㉠+㉡을 하면

2a=6  ∴ a=3
a=3을 ㉡에 대입하면 b=1
-2a+7=ab이므로 -2a+7=3_1=3
-2a=-4  ∴ a=2

081  ③

이차방정식 xÛ`-6x+k=0의 두 근의 비가 1`:`2이므로

두 근을 a, 2a라 하자.

두 근이 a, 2a이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은 

(x-a)(x-2a)=0
∴ xÛ`-3ax+2aÛ`=0
이 식이 xÛ`-6x+k=0과 같아야 하므로 x항의 계수를 비교하면

-3a=-6에서 a=2
∴ k=2aÛ`=2_2Û`=8

082  ③

이차방정식 xÛ`+ax+b=0의 두 근 중 작은 근을 a라 하면

다른 한 근은 3a야. 이때, 두 근의 차가 4이므로 

3a-a=4, 2a=4  ∴ a=2
즉, 이차방정식 xÛ`+ax+b=0의 두 근 2, 6이므로 

두 근이 2, 6이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은 

(x-2)(x-6)=0  ∴ xÛ`-8x+12=0
따라서 a=-8, b=12이므로

a+b=-8+12=4

083  ;2$0!;

이차방정식 xÛ`-2(k+1)x+4k=0의 두 근의 비가 5`:`4이므로

한 근을 5a라 하면 다른 한 근은 4a야. 

두 근이 5a, 4a이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은 

(x-5a)(x-4a)=0
∴ xÛ`-9ax+20aÛ`=0
이 식이 xÛ`-2(k+1)x+4k=0과 같아야 하므로 

상수항을 비교하면 4k=20aÛ`에서 k=5aÛ` y ㉠

또한, x항의 계수를 비교하면 -2(k+1)=-9a이므로 

2(5aÛ`+1)=9a (∵ ㉠), 10aÛ`-9a+2=0
(5a-2)(2a-1)=0

∴ a=;5@; 또는 a=;2!;

Ú a=;5@;일 때, ㉠에 대입하면 `k=5_{;5@;}Û`=;5$;

Û a=;2!;일 때, ㉠에 대입하면 `k=5_{;2!;}Û`=;4%;

Ú, Û에 의하여 모든 상수 k의 값의 합은 ;5$;+;4%;=;2$0!;이야.

088  ①

연속된 두 짝수를 x, x+2라 하면

x(x+2)=168, xÛ`+2x-168=0
(x+14)(x-12)=0
∴ x=12 (∵ x>0 )
따라서 두 짝수는 12, 14이므로 그 중 작은 수는 12야.

087  ③

연속하는 세 홀수를 x, x+2, x+4로 놓으면

xÛ`+(x+2)Û`+(x+4)Û`=251
xÛ`+xÛ`+4x+4+xÛ`+8x+16=251
3xÛ`+12x-231=0, xÛ`+4x-77=0
(x+11)(x-7)=0
∴ x=7 (∵ x>0 )
따라서 세 홀수는 7, 9, 11이므로 그 합은 27이야.

이차방정식의 활용 문제에서는 이차방정식을 풀어 나온 두 근이 

모두 답이 되는 것이 아닐 수 있어. 개수, 나이, 길이, 넓이 등을 구

하는 경우에는 양수인 근만 답이 됨을 기억해 !

오|답|피|하|기 

085  48

-3, 5를 근으로 하고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x+3)(x-5)=0  ∴ xÛ`-2x-15=0
즉, 옳게 본 일차항의 계수는 -2야.  ∴ a=-2
또, 3, -8을 근으로 하고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x-3)(x+8)=0  ∴ xÛ`+5x-24=0
즉, 옳게 본 상수항은 -24야.  ∴ b=-24
∴ ab=(-2)_(-24)=48

086  ④

-3, 3을 근으로 하고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x+3)(x-3)=0  ∴ xÛ`-9=0
즉, 옳게 본 상수항은 -9야.

또, 1, 9를 근으로 하고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x-1)(x-9)=0  ∴ xÛ`-10x+9=0
즉, 옳게 본 일차항의 계수는 -10이야.

따라서 옳게 본 이차방정식은 xÛ`-10x-9=0이므로 짝수 공식을 

이용하여 근을 구하면 x=5Ñ"Ã5Û`+9 =5Ñ'¶34
즉, a=5+'¶34 , b=5-'¶34  또는 a=5-'¶34 , b=5Ñ'¶34 이므로

aÛ`+bÛ`  =(a+b)Û`-2ab  

=(5+'¶34 +5-'¶34 )Û`-2(5+'¶34 )(5-'¶34 )  

=100-2_(-9)=118
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089  ③

연속된 두 자연수를 x, x+1이라 하면

xÛ`+(x+1)Û`=61, xÛ`+xÛ`+2x+1=61
2xÛ`+2x-60=0, xÛ`+x-30=0
(x+6)(x-5)=0
∴ x=5 (∵ x는 자연수)

따라서 연속된 두 자연수는 5, 6이므로 그 합은 11이야.

090  ⑤

연속하는 세 자연수를 x-1, x, x+1이라 하면

(x+1)Û`=2x(x-1)-20
xÛ`+2x+1=2xÛ`-2x-20, xÛ`-4x-21=0
(x+3)(x-7)=0
∴ x=7 (∵ x는 자연수)

따라서 세 수는 6, 7, 8이므로 이 중 가장 큰 수는 8이야.

091  ①

(x+2)Û`=2(x+2), xÛ`+4x+4=2x+4
xÛ`+2x=0, x(x+2)=0
∴ x=-2 (∵ x+0 )

092  ④

차가 6인 두 자연수를 x, x+6이라 하자.

x(x+6)=520, xÛ`+6x-520=0
(x+26)(x-20)=0
∴ x=20 (∵ x는 자연수)

따라서 두 자연수는 20, 26이므로 그 합은 46이야.

093  39

조건 (가)에 의하여 십의 자리의 숫자를 x, 일의 자리의 숫자를 3x
라 하면 구하는 두 자리 수는 10x+3x라 할 수 있어.

이때, 조건 (나)에서

3xÛ`=(10x+3x)-12
3xÛ`-13x+12=0
(3x-4)(x-3)=0
∴ x=3 (∵ x는 자연수)

따라서 구하는 두 자리 자연수는 39야.

094  8

A=n(n+1)(n+2)(n+3)+1

={n(n+3)}{(n+1)(n+2)}+1
=(nÛ`+3n)(nÛ`+3n+2)+1

nÛ`+3n=X로 치환하면

A=X(X+2)+1=XÛ`+2X+1
=(X+1)Û`=(nÛ`+3n+1)Û`

A=89Û`에서 (nÛ`+3n+1)Û`=89Û`
그런데 n이 자연수이므로

nÛ`+3n+1>0이지?

즉, nÛ`+3n+1=89야.

nÛ`+3n-88=0
(n+11)(n-8)=0
∴ n=8 (∵ n은 자연수)

096  ④

n(n+1)
2 =120이어야 하지?

n(n+1)=240, nÛ`+n-240=0
(n+16)(n-15)=0  ∴ n=15 (∵ n은 자연수)

따라서 1부터 15까지 더하면 120이야.

097  9명

n(n-1)
2 =36을 정리하면

n(n-1)=72, nÛ`-n-72=0
(n+8)(n-9)=0  ∴ n=9 (∵ n은 자연수)

따라서 회원 수는 9명이야.

099  ⑤

동생의 나이를 x살이라 하면 형의 나이는 동생의 나이보다 3살 많

으므로 (x+3)살이야.

(x+3)Û`=2xÛ`+2, xÛ`+6x+9=2xÛ`+2
xÛ`-6x-7=0, (x+1)(x-7)=0
∴ x=7 (∵ x>0 )
따라서 형의 나이는 10살, 동생의 나이는 7살이므로 그 합은 17이야.

100  ①

왼쪽 면의 쪽수를 x라 하면 오른쪽 면의 쪽수는 x+1이지?

x(x+1)=420, xÛ`+x-420=0
(x+21)(x-20)=0  ∴ x=20 (∵ x>0 )
따라서 두 면의 쪽수는 20과 21이므로 두 쪽수의 합은 41이야.

101  10개

20+2n-;4!;nÛ`=15, 2n-;4!;nÛ`+5=0

nÛ`-8n-20=0, (n+2)(n-10)=0
∴ n=10 (∵ n>0 )
따라서 15만 원의 비용으로 10개를 만들 수 있어.

098  12번째

n(n+1)
2 =78을 정리하면 

n(n+1)=156, nÛ`+n-156=0
(n+13)(n-12)=0  ∴ n=12  (∵ n은 자연수)

따라서 공의 개수가 78개인 삼각형은 12번째 삼각형이야.

095  ⑤

n(n-3)
2 =119를 정리하면

n(n-3)=238, nÛ`-3n-238=0
(n+14)(n-17)=0  ∴ n=17 (∵ n은 자연수)

따라서 십칠각형이야.

위와 같이 상수항이 세 자리 이상의 수일 경우 인수분해가 쉽지 

않아. 그럴 땐 소인수분해를 해보는 거야. 그런 다음 그 수의 약수

인 수들을 나누어서 일차항의 계수가 나오도록 하면 돼.

즉, 해법은 소인수분해를 정확히 해야 한다는 거!

오|답|피|하|기 
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104  7개

두 도시를 뽑아 직선 도로를 연결하면 되므로 도시가 n개 있을 때

n(n-1)
2 =21, nÛ`-n=42

nÛ`-n-42=0, (n+6)(n-7)=0
∴ n=7 (∵ n>0 )
따라서 도시의 개수는 7개야.

107  ③

물체가 지면에 떨어질 때의 높이는 0`m지?

-5t Û`+40t+100=0, tÛ`-8t-20=0
(t+2)(t-10)=0
∴ t=10 (∵ t>0 )
따라서 10초 후에 지면에 떨어져.

108  5초 후

쇠공이 지면에 떨어지는 것은 높이가 0`m일 때야.

125-5tÛ`=0, tÛ`-25=0
(t+5)(t-5)=0
∴ t=5 (∵ t>0 )
따라서 5초 후에 지면에 떨어져.

105  ②

학생 수를 x명이라 하면 한 학생이 받는 지우개의 수는

{;2!;x+4}개야.

즉, 전체 지우개의 수는

(학생 수)_(한 학생이 받는 지우개의 수)이므로

x{;2!;x+4}=120, xÛ`+8x-240=0

(x+20)(x-12)=0  ∴ x=12 (∵ x>0 )
따라서 학생 수가 12명이므로 한 학생이 받는 지우개의 수는

;2!;_12+4=10(개)야.

102  ④

지민이의 생일을 x일이라 하면 주아의 생일은 (x+7)일이지?

x(x+7)=330, xÛ`+7x-330=0
(x+22)(x-15)=0
∴ x=15 (∵ x>0)
따라서 지민이의 생일은 15일, 주아의 생일은 22일이므로

날짜의 합은 37이야.

110  8초

높이가 320`m 지점일 때의 시간을 구하면

320=80t-5tÛ`, tÛ`-16t+64=0
(t-8)Û`=0  ∴ t=8 (중근)

즉, 던진 지 8초 후에 야구공의 위치는 320`m야.

또, 지면에 떨어질 때는 높이가 0`m이니까

0=80t-5tÛ`, 5tÛ`-80t=0
t Û`-16t=0, t(t-16)=0
∴ t=0 또는 t=16
그런데 t=0일 때는 처음 던졌을 때이므로 지면에 떨어질 때까지는 

16초가 걸리지.

따라서 320`m 지점을 지난 후부터 지면에 떨어질 때까지 걸리는 

시간은 16-8=8(초)야.

111  (2, 4)

일차함수의 그래프의 기울기는 8
-4 =-2, y절편은 8이므로

주어진 그래프가 나타내는 식은 y=-2x+8
즉, (OAPB의 넓이)=OAÓ_OBÓ=ab y ㉠

점 P(a, b)는 직선 y=-2x+8 위의 점이므로

b=-2a+8 y ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

a(-2a+8)=8
-2aÛ`+8a-8=0, a Û`-4a+4=0
(a-2)Û`=0  ∴ a=2 (중근)

이것을 ㉡에 대입하면 b=4
따라서 점 P의 좌표는 (2, 4)야.

일차함수의 그래프의 x절편과 y절편이 주어졌을 때

(기울기)=- (y절편)
(x절편)

 이야.

오|답|피|하|기 

109  ①, ③

로켓이 지면으로부터 15`m 높이일 때이므로

15=20t-5tÛ`, tÛ`-4t+3=0
(t-1)(t-3)=0
∴ t=1 또는 t=3
따라서 지면으로부터 15 m 높이에 있는 것은 발사한 지 1초 후 또

는 3초 후야.

103  30

장난감의 정가를 a원이라 하면 정가에서 x`%를 인상한 가격은

a+a_;10{0;=a{1+;10{0;}(원) y ㉠

또, ㉠에서 x`%를 할인한 가격은

a{\1+;10{0;}-a{1+;10{0;}_;10{0;

=a{1+;10{0;}{1-;10{0;}(원) y ㉡

이때, 정가에서 9`%를 할인한 가격은 

a-a_;10(0;=a{1-;10(0;}(원)

이고 이것이 ㉡과 같으므로 

a{1+;10{0;}{1-;10{0;}=a{1-;10(0;}

1-{;10{0;}Û`=1-;10(0;, {;10{0;}Û`=;10(0;

;10{0;=;1£0; (∵ x>0 )  ∴ x=30

106  21개

줄의 수를 x개라 하면 한 줄에 배열된 의자의 수는

(x+3)개이므로

x(x+21)=378, xÛ`+3x-378=0
(x+21)(x-18)=0  ∴ x=18 (∵ x>0 )
따라서 줄의 수는 18개이므로 한 줄에 배열된 의자의 수는

18+3=21(개)야. 
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112  (3, 3), (9, 9)

점 D가 직선 y=x 위의 점이므로  

O A B

CD

x=12 y=xy

x
a 12

점 D의 좌표를 D(a, a)라 하자.

점 A의 x좌표는 a, 점 B의 x좌표는 12이
고 직사각형 ABCD의 넓이가 27이므로

ABÓ_ADÓ=(12-a)_a=27
-aÛ`+12a-27=0
aÛ`-12a+27=0, (a-3)(a-9)=0
∴ a=3 또는 a=9
따라서 점 D의 좌표는 (3, 3) 또는 (9, 9)가 돼.

113  (2, 6), (3, 4)

x절편이 5, y절편이 10인 직선의 기울기는 -:Á5¼:=-2이므로 

직선의 방정식은 y=-2x+10이야.

즉, 점 A의 x좌표를 a라 하면 y좌표는 -2a+10이지.

이때, (△AOB의 넓이)=;2!;_OBÓ_ABÓ이므로

;2!;a(-2a+10)=6, -aÛ`+5a-6=0

aÛ`-5a+6=0, (a-2)(a-3)=0
∴ a=2 또는 a=3
따라서 점 A의 좌표는 (2, 6) 또는 (3, 4)야.

114  17

네 점의 좌표가 각각 A(-2, -1), B(t+3, -1),

C(t+3, t+2), D(-2, t+2)이므로

ABÓ=|t+3-(-2)|=|t+5|=t+5 (∵ t>0)
BCÓ=|t+2-(-1)|=|t+3|=t+3 (∵ t>0)
이때, ABCD=(t+5)(t+3)=20이므로

tÛ`+8t-5=0 y ㉠

근의 공식을 이용하여 ㉠을 풀면 t=-4Ñ'¶21
∴ t=-4+'¶21 (∵ t>0 )
따라서 a=-4, b=21이므로

a+b=-4+21=17

115  5`cm

작은 정사각형의 한 변의 길이를 x`cm라 하면 큰 정사각형의 한 

변의 길이는 (13-x)`cm야.

넓이의 합이 89`cmÛ`이니까

xÛ`+(13-x)Û`=89, xÛ`+xÛ`-26x+169-89=0
2xÛ`-26x+80=0, xÛ`-13x+40=0
(x-5)(x-8)=0
∴ x=5 또는 x=8
따라서 작은 정사각형의 한 변의 길이는 5`cm야.

116  2`m

가로의 길이를 x`m라 하면 둘레의 길이가 28`m이므로 세로의 길

이는 (14-x)`m야.

x(14-x)=48, 14x-xÛ`=48
xÛ`-14x+48=0, (x-6)(x-8)=0
∴ x=6 또는 x=8
따라서 직사각형의 가로와 세로의 길이는 각각 6`m, 8`m 또는

8`m, 6`m이므로 구하는 차는 8-6=2(m)야.

118  10`cm

BDÓ=x`cm이면 DCÓ=(15-x)`cm
△DCE가 직각이등변삼각형이므로 DEÓ=DCÓ=(15-x)`cm
(BDEF의 넓이)=BDÓ_DEÓ=x(15-x)=50
15x-xÛ`=50, xÛ`-15x+50=0
(x-5)(x-10)=0
∴ x=5 또는 x=10
그런데 BDÓ>DCÓ이므로 BDÓ=10`cm야.

△DCE가 왜 직각이등변삼각형이냐구? △ABC가 직각이등변삼

각형이고, BCÓ와 DEÓ는 서로 수직이므로

△ABC»△EDC  ( AA 닮음)이잖아.

이 문제의 경우 좌표축을 이용하여 문제를 푸는 방법을 이용하는 

게 더 편할 수도 있어. 즉, ABÓ를 y축, BCÓ를 x축으로 잡고 점 B를 

원점으로 잡는 거지. 그럼 ACÓ는 y=-x+15로 표현이 되겠지?

도형 문제에서 출제되는 고난도 문제는 좌표축을 적용해서 풀면 

쉽게 해결되는 경우가 많다는 것 기억해 두자.

오|답|피|하|기 

117  8`cm

밑변의 길이와 높이를 각각 x`cm라 하면

;2!;x(6+x)=56, x(6+x)=112

xÛ`+6x-112=0, (x+14)(x-8)=0
∴ x=8 (∵ x>0 )
따라서 사다리꼴의 높이는 8`cm야.

120  ⑤

PQÓ=x`cm라 하면 ARÓ=(8-x)`cm  A

8 cm
x cm

(8-x)`cm

6 cm
B CQ

P R

△ABC»△APR ( AA 닮음)이므로

ACÓ`:`ARÓ=BCÓ`:`PRÓ
8`:`(8-x)=6`:`PRÓ

∴ PRÓ=;4#;(8-x)(cm)

△PQR=;2!;_PQÓ_PRÓ

=;2!;_x_;4#;(8-x)

;8#;x(8-x)=6, 8x-xÛ`=16, xÛ`-8x+16=0

(x-4)Û`=0  ∴ x=4 (중근)

∴ PQÓ=4`cm

119  (1+'5 )`cm
ABÓ=x`cm라 하면 △ABC»△DBA ( AA 닮음)이니까

ABÓ`:`BCÓ=DBÓ`:`BAÓ에서 x`:`(x+2)=2`:`x
xÛ`=2(x+2), xÛ`-2x-4=0
∴ x=-(-1)Ñ"Ã(-1)Û`+4 =1Ñ'5
이때, x>0이므로 x=1+'5
∴ ABÓ=(1+'5 )`cm

∠BAC=90ù이고 ADÓ⊥BCÓ일 때 A

B CD

•+ç=90ù이므로

△ABC»△DBA»△DAC ( AA 닮음)
   

오|답|피|하|기 
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121  (-5+5'5 )`cm

x`cm

x`cm
(10-x)̀cm

A
10`cm

B C

D
E

F

ABÓ=x`cm라 하자.

ABCD와 DEFC가 닮음이므로

ABÓ`:`ADÓ=DEÓ`:`DCÓ
x`:`10=(10-x)`:`x에서

xÛ`=10(10-x)
xÛ`=100-10x, xÛ`+10x-100=0
∴ x=-5Ñ'Ä25+100 =-5Ñ5'5
이때, x>0이므로 x=-5+5'5
따라서 ABÓ의 길이는 (-5+5'5 )`cm야.

122  2`cm

12`cm
A B

C
x`cm (12-x)̀cm

ACÓ=x`cm로 놓으면 BCÓ=(12-x)`cm야.

(색칠한 부분의 넓이)

=( ABÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이)

-( ACÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이)

-( BCÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이)

;2!;_p_6Û`-;2!;_p_{;2!;x}Û`-;2!;_p_{ 12-x
2 }Û`=5p

xÛ`-12x+20=0, (x-2)(x-10)=0
∴ x=2 또는 x=10
이때, ACÓ<BCÓ이므로 x=2
따라서 ACÓ=2`cm야.

123  14초 후

x초 후의 가로의 길이는 (24-x)`cm, 세로의 길이는

(20+2x)`cm야.

(24-x)(20+2x)=24_20
480+48x-20x-2xÛ`=480
2xÛ`-28x=0, xÛ`-14x=0, x(x-14)=0
∴ x=0 또는 x=14
이때, x=0일 때는 길이가 변하기 전이므로 x=14
따라서 14초 후에 처음 직사각형의 넓이와 같아져.

124  2`cm

늘인 길이를 x`cm라 하면

(4+x)(6+x)=2_(6_4)
xÛ`+10x+24=48, xÛ`+10x-24=0
(x+12)(x-2)=0
∴ x=2 (∵ x>0 )
따라서 가로, 세로의 길이를 2`cm씩 늘이면 그 넓이가 처음 직사

각형의 넓이의 2배가 돼.

125  (3+3'2 )`cm
처음 원의 반지름의 길이를 x`cm라 하면 늘인 원의 반지름의 길이

는 (x+3)`cm야.

p(x+3)Û`=2_(pxÛ`)
xÛ`+6x+9=2xÛ`
xÛ`-6x-9=0
∴ x=3Ñ'Ä9+9 =3Ñ3'2
이때, x>0이므로 x=3+3'2
따라서 처음 원의 반지름의 길이는 (3+3'2 )`cm야.

126  ④

처음 직각이등변삼각형의 밑변의 길이를 x`cm라 하면 늘인 직각

삼각형의 밑변의 길이는 (x+1)`cm, 높이는 (x+3)`cm야.

;2!;(x+1)(x+3)=2_;2!;xÛ`

xÛ`+4x+3=2xÛ`
xÛ`-4x-3=0
∴ x=2Ñ'Ä4+3 =2Ñ'7
이때, x>0이므로 x=2+'7 
따라서 처음 직각이등변삼각형의 밑변의 길이는 (2+'7 )`cm야.

127  1

그림과 같이 길을 제거하여 잔디밭끼리 붙이면 가로의 길이는

(36-x)`m, 세로의 길이는 (28-x)`m인 직사각형이 되지?

(36-x)(28-x)=945 (36-x)`m

(28-x)`m
1008-36x-28x+xÛ`=945
xÛ`-64x+63=0
(x-1)(x-63)=0
∴ x=1 (∵ 0<x<28 )

128  4`cm 또는 8`cm

빗금친 부분의 세로의 길이를 x`cm라 

(24-2x)̀cm

x`cm

x`cm

하면 가로의 길이는 (24-2x)`cm야.

빗금친 부분의 넓이가 64`cmÛ`이므로

x(24-2x)=64
24x-2xÛ`=64
2xÛ`-24x+64=0
xÛ`-12x+32=0
(x-4)(x-8)=0
∴ x=4 또는 x=8
따라서 양쪽을 4`cm 또는 8`cm씩 접어 올려야 해.

129  2`m

도로의 폭을 x`m라 하면 15`m

(15-x)̀m
x`m

x`m

(10-2x)̀m10`m

도로의 넓이는 전체 정원의 넓이에서

가운데 정원의 넓이를 빼면 되지?

15_10-(10-2x)(15-x)=72
150-150+40x-2xÛ`=72
2xÛ`-40x+72=0
xÛ`-20x+36=0
(x-2)(x-18)=0
∴ x=2 (∵ 0<x<5 )
따라서 도로의 폭은 2`m야.
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130  4`cm

타일의 짧은 변의 길이를 x`cm, 긴 변의 길이를 y`cm라 하면

4x=2y+2  ∴ y=2x-1 y ㉠

타일 8개가 놓인 직사각형의 넓이는

4x(y+2x)=240
4x(2x-1+2x)=240 (∵ ㉠)

x(4x-1)=60
4xÛ`-x-60=0
(4x+15)(x-4)=0
∴ x=4 (∵ x>0 )
따라서 타일의 짧은 변의 길이는 4`cm야.

131  ②

이차방정식의 계수가 모두 정수가 되도록 양변에 분모의 최소공

배수를 곱해 보자.

0.5x Û`-;3$;x+;6!;=0에서 ;2!;x Û`-;3$;x+;6!;=0의 양변에 각 항의 계

수의 분모 2, 3, 6의 최소공배수인 6을 곱하면

3xÛ`-8x+1=0
이차방정식을 근의 공식을 이용하여 풀자.

이때, 일차항의 계수가 짝수이므로

x= -(-4)Ñ"Ã(-4)Û`-3_1
3 = 4Ñ'¶13

3
따라서 a=3, b=13이므로

a+b=3+13=16

p. 142

132  ④

이차방정식의 계수가 모두 정수가 되도록 양변에 10을 곱해 보자.

0.3x=0.4-0.2xÛ`의 양변에 10을 곱하면

3x=4-2xÛ`, 2xÛ`+3x-4=0
이차방정식을 근의 공식을 이용하여 풀자.

근의 공식에 의해

x= -3Ñ"Ã3Û`-4_2_(-4)
2_2 = -3Ñ'¶41

4
따라서 a=-3, b=41이므로

b-a=41-(-3)=44

133  ①

이차방정식 ax Û`+bx+c=0에서 b Û`-4ac의 부호에 따라 근의 

개수가 달라지지?

ㄱ.   aÛ`-4b=(-5)Û`-4_6=1>0이므로 서로 다른 두 근을 가져.  

  (참)

ㄴ. aÛ`-4b=0이어야만 중근을 가져. (거짓)

ㄷ.   aÛ`-4b에서 b<0이면 항상 aÛ`-4b>0이므로 서로 다른 두 근

을 가져. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ뿐이야.

136  7

중근을 가질 조건을 이용하자.

이차방정식 (mÛ`-1)xÛ`-4(m-1)x+3=0이 중근을 가지려면

4(m-1)Û`-3(mÛ`-1)=0
4mÛ`-8m+4-3mÛ`+3=0
mÛ`-8m+7=0
(m-1)(m-7)=0
∴ m=1 또는 m=7

이차방정식이 되려면 이차항의 계수가 0이 되면 안 돼.

이차방정식이므로 (이차항의 계수)+0
즉, m Û`-1+0에서 m+-1이고 m+1이어야 해.

∴ m=7

135  -17

중근을 가질 조건을 이용하자.

(mÛ`-1)xÛ`+6(m+1)x+8=0이 중근을 가지므로

9(m+1)Û`-8(mÛ`-1)=0
9mÛ`+18m+9-8mÛ`+8=0
mÛ`+18m+17=0
(m+17)(m+1)=0
∴ m=-17 또는 m=-1
이때, 이차방정식이므로 mÛ`+1에서 m+-1이고 m+1이어야

하므로 m=-17이야.

중근을 갖게 되면 이차방정식 ax Û`+bx+c=0에서 b Û`-4ac=0
이어야 해. 이때, 이차항의 계수가 문자로 나왔을 경우는 이차항의 

계수가 0이 아니라는 걸 잊으면 안 돼. 여기에서 실수하기 쉬워.

아무 생각 없이 풀다간 위의 문제에서 m의 값을 m=-17 또는 

m=-1이라고 할 거야. 주의해.

오|답|피|하|기 

근의 개수를 묻는 유형은 bÛ`-4ac가 특효약이야. 이때, 계수가 문

자로 나오면 틀리는 사람이 많은데 숫자랑 문자가 크게 다르지는 

않아.

숫자는 바로 계산을 할 수 있어서 금방 간단해지는 장점이 있긴 

해. 하지만 문자로 나타내면 금방 간단해지지는 않더라도 일반화

를 할 수 있다는 장점이 있어.

오|답|피|하|기 

134  -1

이차방정식 axÛ̀ +bx+c=0에서 bÛ̀ -4ac의 부호를 확인해 보자.

Ú ;6!;xÛ`-2x+6=0, xÛ`-12x+36=0에서

 (-12)Û`-4_1_36=0이므로 근의 개수는 1개야.

 ∴ a=1
Û 3xÛ`-5x-2=0에서

 (-5)Û`-4_3_(-2)=49>0이므로 근의 개수는 2개야.

 ∴ b=2
Ü 0.2(x+1)Û`=-0.4, 2(x+1)Û`=-4

 2xÛ`+4x+2=-4, xÛ`+2x+3=0
 2Û`-4_1_3=-8<0이므로 근은 없어.

 ∴ c=0
Ú ~ Ü에 의해서 a-b-c=1-2-0=-1
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137  ⑤

근을 가질 조건을 생각하자.

xÛ`-2(k+1)x+kÛ`+4=0이 근을 가지려면

(k+1)Û`-(kÛ`+4)æ¾0, kÛ`+2k+1-kÛ`-4¾æ0

2k¾æ3  ∴ k¾;2#;æ

근을 갖는다는 것은 서로 다른 두 근을 갖거나 중근을 갖는 것을 

의미해. 그러니까 bÛ`-4acæ¾0이어야지? 등호를 빠트리는 실수를 

하기가 쉬워. 근을 갖는다는 것과 서로 다른 두 근을 갖는다는 것

의 차이를 알겠지? 

오|답|피|하|기 

141  ⑤

이차방정식 xÛ`-6x+k=0의 다른 한 근을 구하자. 

이차방정식 xÛ`-6x+k=0의 계수가 모두 유리수이므로

한 근이 3-'2 이면 다른 한 근은 3+'2 야. 

유리수 k의 값을 구하자.

이차방정식 xÛ`-6x+k=0은 3-'2 , 3+'2 를 두 근으로 하고,

xÛ`의 계수가 1이므로 

{x-(3-'2 )}{x-(3+'2 )}=0
xÛ`-(3-'2 +3+'2 )x+(3-'2 )(3+'2 )=0
∴ xÛ`-6x+7=0
따라서 k=7이고, 다른 한 근은 x=3+'2 야. 

[다른 풀이]

이차방정식 xÛ`-6x+k=0에 x=3-'2 를 대입하면

(3-'2 )Û`-6(3-'2 )+k=0
9-6'2 +2-18+6'2 +k=0
∴ k=7
따라서 이차방정식은 xÛ`-6x+7=0이므로 근의 공식을 이용하여 

해를 구하면

x=3Ñ'Ä9-7 =3Ñ'2
즉, 다른 한 근은 x=3+'2 야.

조건만 맞으면 공식을 적용하는 데 실수가 없을 거야.

[다른 풀이]처럼 근을 원래 방정식에 대입하여 미지수 k를 구하고, 

k를 대입하여 다른 한 근을 구할 수도 있어. 그러나 실수하기 쉬

워. 조건에서 k가 왜 유리수로 주어졌을까? 바로 계수가 모두 유

리수이니 켤레근을 이용하라는 뜻이야.

오|답|피|하|기 

138  ①

근을 가지는 조건을 생각해.

xÛ`-2(a+b-2)x+(a+b-3)Û`+1=0이 근을 가지려면

(a+b-2)Û`-{(a+b-3)Û`+1}¾æ0
반복되는 식은 치환하자.

a+b=t로 치환하자.

(t-2)Û`-(t-3)Û`-1æ¾0, tÛ`-4t+4-t Û`+6t-9-1¾æ0
2t-6¾0  ∴ t¾3
따라서 a+b¾3이므로 선택지 중 a+b의 값이 될 수 없는 것은

①이야.

139  ①

이차방정식 xÛ`-3x-5=0의 두 근의 합과 곱을 구하자.

이차방정식 xÛ`-3x-5=0의 두 근을 a, b라 하면 

xÛ`의 계수가 1이므로 (x-a)(x-b)=0에서

xÛ`-(a+b)x+ab=0  ∴ a+b=3, ab=-5
상수 a, b의 값을 구하자.

즉, 이차방정식 2xÛ`+ax+b=0의 해는 x=3 또는 x=-5야.

이때, 두 근이 3, -5이고 xÛ`의 계수가 2인 이차방정식은

2(x-3)(x+5)=0이므로 2xÛ`+4x-30=0
따라서 a=4, b=-30이므로

a+b=4+(-30)=-26

이 문제에서 이차방정식 xÛ`-3x-5=0의 해를 근의 공식을 이용

하여 구해도 돼. 하지만 식이 복잡해지니까 이차방정식을 세워 계

수를 비교하는 방법이 더 수월해.

오|답|피|하|기 

140  93

이차방정식 xÛ`-4x-7=0의 두 근의 합과 곱을 구하자. 

이차방정식 xÛ`-4x-7=0의 두 근을 a, b라 하면 

xÛ`의 계수가 1이므로 (x-a)(x-b)=0에서

xÛ`-(a+b)x+ab=0  ∴ a+b=4, ab=-7
상수 a, b의 값을 구하자.

즉, 이차방정식 3xÛ`+ax+b=0의 해는 x=4 또는 x=-7이야.

이때, 두 근이 4, -7이고 xÛ`의 계수가 3인 이차방정식은

3(x-4)(x+7)=0이므로 3xÛ`+9x-84=0
따라서 a=9, b=-84이므로

a-b=9-(-84)=93

142  ④

이차방정식 xÛ`-14x+k=0의 다른 한 근을 구하자.

이차방정식 xÛ`-14x+k=0의 계수가 모두 유리수이므로

한 근이 7-'2 이면 다른 한 근은 7+'2 야. 

유리수 k의 값을 구하자.

이차방정식 xÛ`-14x+k=0은 7-'2 , 7+'2 를 두 근으로 하고,

xÛ`의 계수가 1이므로

{x-(7-'2 )}{x-(7+'2 )}=0
xÛ`-(7-'2 +7+'2 )x+(7-'2 )(7+'2 )=0
∴ xÛ`-14x+47=0
따라서 k=47이고, 다른 한 근은 x=7+'2 야. 

143  ④

이차방정식 xÛ`+(2-k)x+28=0의 두 근을 a, b(a>b)로 놓

고, b의 값을 구하자. 

이차방정식 xÛ`+(2-k)x+28=0의 두 근을 a, b(a>b)라 하면

a-b=3  ∴ a=b+3 y ㉠

이때, 두 근이 a, b이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은 

(x-a)(x-b)=0에서 xÛ`-(a+b)x+ab=0이므로

a+b=2-k y ㉡, ab=28 y ㉢

㉠을 ㉢에 대입하면

(b+3)b=28
bÛ`+3b-28=0
(b+7)(b-4)=0
∴ b=-7 또는 b=4
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상수 k의 값을 구하자. 

Ú   b=-7일 때, ㉠에서 a=-7+3=-4이므로 ㉡에 의해  

-4+(-7)=2-k  ∴ k=13
Û   b=4일 때, ㉠에서 a=4+3=7이므로 ㉡에 의해   

7+4=2-k  ∴ k=-9
Ú, Û에 의해 양수 k의 값은 13이야.

144  ②

이차방정식 xÛ`-(m+2)x+8=0의 두 근을 a, 2a로 놓고, a의 

값을 구하자. 

이차방정식 xÛ`-(m+2)x+8=0의 두 근을 a, 2a라 하자.

이때, a, 2a를 두 근으로 하고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x-a)(x-2a)=0에서 xÛ`-3ax+2aÛ`=0이므로

m+2=3a y ㉠, 2aÛ`=8 y ㉡

㉡에서

2aÛ`=8, aÛ`=4  ∴ a=Ñ2
상수 m의 값을 구하자. 

Ú   a=2일 때, ㉠에서 m+2=6  

∴ m=4
Û   a=-2일 때, ㉠에서 m+2=-6  

∴ m=-8
Ú, Û에 의해 모든 m의 값의 합은 4+(-8)=-4야.

145  x=-1 또는 x=;2%;

A, B가 잘못 보고 구한 이차방정식을 각각 구하자. 

A가 잘못 보고 구한 이차방정식은 두 근이 -;2%;, 1이고 

xÛ`의 계수가 a인 이차방정식이므로 

a{x+;2%;}(x-1)=0

∴ axÛ`+;2#;ax-;2%;a=0

B는 xÛ`의 계수를 잘못 보았으므로 B가 구한 이차방정식의 xÛ`의
계수를 a'이라 하면 

a'{x- 3+'¶29
2 }{x- 3-'¶29

2 }=0

∴ a'xÛ`-3a'x-5a'=0
이때, 두 사람이 본 이차방정식의 상수항은 같아야 하므로

-;2%;a=-5a'  ∴ a=2a' y ㉠

이차방정식 axÛ`+bx+c=0의 올바른 해를 구하자. 

A는 x의 계수를, B는 xÛ`의 계수를 잘못 보았으므로

두 사람이 구해야 하는 올바른 이차방정식은

axÛ`-3a'x-;2%;a=0에서 2a'xÛ`-3a'x-5a'=0(∵ ㉠)이야. 

따라서 2xÛ`-3x-5=0에서

(x+1)(2x-5)=0

∴ x=-1 또는 x=;2%;

xÛ`의 계수를 잘못 보았으니 xÛ`의 계수를 다른 문자로 놓고 나머지 

계수를 알아내야 해. 이런 발상을 하기가 쉽지 않아. 기계적으로 

문제를 풀었던 사람에게 신선한 느낌을 주는 문제야. 잘못 본 것에 

신경쓰기 보다는 제대로 본 것에 초점을 맞추어야 해.

오|답|피|하|기 

147  ②

연속하는 세 자연수를 x-1, x, x+1로 놓자.

xÛ`=(x+1)Û`-(x-1)Û`
xÛ`=xÛ`+2x+1-xÛ`+2x-1
xÛ`-4x=0, x(x-4)=0
∴ x=4 (∵ x>0 )
따라서 연속하는 세 자연수는 3, 4, 5이고 세 수의 합은

3+4+5=12야.

연속하는 세 자연수를 x, x+1, x+2로 놓고 풀 수도 있고, x-2, 

x-1, x로 놓을 수도 있어. 조건에 맞는 식을 제대로 세우지 못하

면 틀릴 수 있어. 조건에 맞게 식을 꼼꼼히 세우는 훈련이 필요해.

오|답|피|하|기 

148  ④

연속하는 네 홀수를 x-2, x, x+2, x+4로 놓자.

(x-2)Û`+xÛ`+(x+2)Û`+(x+4)Û`=1044
xÛ`-4x+4+xÛ`+xÛ`+4x+4+xÛ`+8x+16=1044
4xÛ`+8x-1020=0, xÛ`+2x-255=0
(x+17)(x-15)=0
∴ x=15 (∵ x>0 )
따라서 가장 큰 홀수는 x+4=15+4=19야.

149  6초

지면에 떨어질 때의 높이는 0`m야.

-5tÛ`+10t+120=0에서 

tÛ`-2t-24=0
이차방정식을 풀자.

(t+4)(t-6)=0
∴ t=6 (∵ t>0 )
따라서 6초 후에 지면에 떨어져.

146  4개

제대로 본 항을 이용하여 풀자.

잘못보고 푼 이차방정식은

{x-(-3+'¶17 )}{x-(-3-'¶17 )}=0이므로

xÛ`+6x-8=0이야.

이때, x의 계수를 잘못보고 푼 것이므로

옳은 이차방정식은 xÛ`+ax-8=0으로 놓을 수 있어.

그런데 이 이차방정식의 두 근을 정수 m, n이라 하면

(x-m)(x-n)=0에서

xÛ`-(m+n)x+mn=0 y ㉠

이것이 xÛ`+ax-8=0과 같아야 하므로 mn=-8
따라서 정수 m, n의 순서쌍 (m, n)을 구하면

(1, -8), (-1, 8), (2, -4), (-2, 4)야.

이차방정식을 구하자.

㉠에 m, n의 값을 대입하면

(m, n)=(1, -8)일 때, xÛ`+7x-8=0
(m, n)=(-1, 8)일 때, xÛ`-7x-8=0
(m, n)=(2, -4)일 때, xÛ`+2x-8=0
(m, n)=(-2, 4)일 때, xÛ`-2x-8=0
따라서 가능한 이차방정식은 모두 4개야.

중등자이(중3상) 정답G~I-ok.indd   97 2019-08-06   오후 5:09:36



98 중등 Xistory 수학 [중3 상]

150  ③

건물 옥상의 높이는 45`m야.

-5xÛ`+40x+45=45에서 

xÛ`-8x=0, x(x-8)=0
∴ x=8 (∵ x>0 )
따라서 8초 후에 건물의 옥상에 떨어져.

이 문제에서는 문제를 제대로 읽지 않으면 틀리기 쉽지. 수인이가 

어디에 있는지를 잘 봐야 해. 왜냐하면 주어진 식은 ‘지면으로부터

의 높이에 관한 식’이니까 말이야. 문제를 제대로 읽는다는 게 얼

마나 중요한지 알겠지?

오|답|피|하|기 

152  ③

길을 제외한 잔디밭을 모아서 만들어지는 직사각형의 가로와 세

로의 길이를 x에 대하여 나타내자.

(12-3x)(9-2x)=45 (12-3x)`m

(9-2x)`m

(4-x)(9-2x)=15
2xÛ`-17x+21=0
(2x-3)(x-7)=0

∴ x=;2#; (∵ 0<x<4 )

151  ④

길을 뺀 나머지 땅을 모아 만들어지는 직사각형의 가로의 길이와 

세로의 길이를 x에 대하여 나타내 봐.

(45-2x)(30-x)=675 (45-2x)`m

(30-x)`m

1350-105x+2xÛ`=675
2xÛ`-105x+675=0
(2x-15)(x-45)=0

∴ x=:Á2°: {∵ 0<x<:¢2°:}
[ 155-156 채점기준표]

Ⅰ 해를 갖는 범위를 구한다. 40%

Ⅱ 해를 갖지 않는 범위를 구한다. 40%

Ⅲ 자연수 k의 값의 합을 구한다. 20%

155  6

 해를 갖는 범위를 구하자.

이차방정식 2xÛ`-5x+2k-3=0이 해를 갖기 위해서는

(-5)Û`-4_2_(2k-3)¾æ0에서

25-16k+24æ¾0, -16k¾-49

∴ kÉ;1$6(; y ㉠ …

 해를 갖지 않는 범위를 구하자.

또, 이차방정식 (k+1)xÛ`+4x+3=0이 해를 갖지 않기 위해서는

4Û`-4_(k+1)_3<0에서

16-12k-12<0, -12k<-4

∴ k>;3!; y ㉡ …

 자연수 k의 값의 합을 구하자.

따라서 ㉠과 ㉡을 모두 만족시키는 자연수 k의 값은

1, 2, 3이므로 k의 값의 합은 1+2+3=6이다. …

p. 146

156  7

 해를 갖는 범위를 구하자.

이차방정식 xÛ`-2x-k+2=-2k+5가 해를 가지려면

xÛ`-2x+k-3=0에서 2Û`-4(k-3)¾0
4-4k+12¾0  ∴ kÉ4 y ㉠ …

 해를 갖지 않는 범위를 구하자.

또, 이차방정식 xÛ`+2(k-1)x+kÛ`+k-5=0이 해를 갖지 않으려

면 4(k-1)Û`-4(kÛ`+k-5)<0
4kÛ`-8k+4-4kÛ`-4k+20<0, -12k+24<0
∴ k>2 y ㉡ …

 자연수 k의 값의 합을 구하자.

따라서 ㉠과 ㉡을 모두 만족시키는 자연수 k의 값은

3, 4이므로 k의 값의 합은 3+4=7이다. …

153  ④

삼각형에서 각의 이등분선의 성질을 이용해. 

CDÓ=x`cm라 하면 직각삼각형 ABC에서 ADÓ는 ∠A의 이등분선

이므로 ABÓ`:`ACÓ=BDÓ`:`CDÓ 

4`:`ACÓ=2`:`x  ∴ ACÓ=2x(cm)
직각삼각형에서 피타고라스 정리가 성립하지?

직각삼각형 ABC에서 피타고라스 정리에 의해

4Û`=(2+x)Û`+(2x)Û`, 16=xÛ`+4x+4+4xÛ`
5xÛ`+4x-12=0, (x+2)(5x-6)=0

∴ x=;5^; (∵ x>0 )

∴ ACÓ=2x=2_;5^;=:Á5ª:(cm)

154  ⑤

△ABH, △AHC는 모두 직각삼각형이므로 피타고라스 정리가 

성립해. 

△ABH는 직각삼각형이므로

AHÓÛ`=ABÓÛ`-BHÓÛ`=13Û`-xÛ` y ㉠

또, △AHC도 직각삼각형이고, CHÓ=BCÓ-BHÓ=2x-1이므로 

AHÓÛ`=ACÓÛ`-CHÓÛ`=15Û`-(2x-1)Û` y ㉡

㉠, ㉡이 같음을 이용하여 x의 값을 구하자. 

㉠, ㉡에서

13Û`-xÛ`=15Û`-(2x-1)Û`
169-xÛ`=225-(4xÛ`-4x+1)
169-xÛ`=225-4xÛ`+4x-1
3xÛ`-4x-55=0, (3x+11)(x-5)=0
∴ x=5 (∵ x>0 )

AHÓ의 길이를 구하자.  

따라서 x=5를 ㉠에 대입하면 

AHÓÛ`=13Û`-5Û`=169-25=144
∴ AHÓ=12 (∵ AHÓ>0 )
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[ 157-158 채점기준표]

Ⅰ 상수항을 구한다. 30%

Ⅱ x의 계수를 구한다. 30%

Ⅲ 올바른 두 근의 차를 구한다. 40%

157  7

 상수항을 구하자.

종국이가 잘못 보고 푼 이차방정식은

(x+2)(x-3)=0  ∴ xÛ`-x-6=0
종국이는 상수항을 제대로 보았으므로 b=-6 …

 x의 계수를 구하자.

하하가 잘못 보고 푼 이차방정식은

(x+2)(x-7)=0  ∴ xÛ`-5x-14=0
하하는 x의 계수를 제대로 보았으므로 a=-5 …

 올바른 두 근의 차를 구하자.

옳게 본 이차방정식은 xÛ`-5x-6=0이므로

(x+1)(x-6)=0
∴ x=-1 또는 x=6
따라서 두 근의 차는 6-(-1)=7이다. …

158  ;3&;

 상수항을 구하자.

재석이가 잘못 보고 푼 이차방정식은

3(x+1){x-;3@;}=0  ∴ 3xÛ`+x-2=0

재석이는 상수항을 제대로 보았으므로 상수항은 -2이다. …

 x의 계수를 구하자.

세호가 잘못 보고 푼 이차방정식은

3{x-;3@;}(x-1)=0  ∴ 3xÛ`-5x+2=0

세호는 x의 계수를 제대로 보았으므로 x의 계수는 -5이다. …

 올바른 두 근의 차를 구하자.

옳게 본 이차방정식은 3xÛ`-5x-2=0이므로

(3x+1)(x-2)=0

∴ x=-;3!; 또는 x=2

따라서 두 근의 차는 2-{-;3!;}=;3&;이다. …

159  2

이차방정식 2xÛ`+(a+3)x+b=0의 모든 계수가 유리수이므로

한 근이 1+2'2 이면 다른 한 근은 1-2'2 이다. …

이때, 두 근이 1+2'2 , 1-2'2 이고 xÛ`의 계수가 2인
이차방정식은 2{x-(1+2'2 )}{x-(1-2'2 )}=0이므로

2(xÛ`-2x-7)=0
∴ 2xÛ`-4x-14=0 …

따라서 a+3=-4에서 a=-7이고, b=-14이므로 

;aB;= -14
-7 =2 …

[채점기준표]

Ⅰ 나머지 한 근을 구한다. 30%

Ⅱ 이차방정식을 세운다. 50%

Ⅲ ;aB;의 값을 구한다. 20%

162  x=;3@; 또는 x=3

처음의 이차방정식을 3xÛ`+ax+b=0이라 하자.

3xÛ`+ax+b=0의 x의 계수를 바꾸었더니 두 근이 1, 2가 되었으

므로 상수항 b는 제대로 본 경우이다.

즉, 3(x-1)(x-2)=0에서 3xÛ`-9x+6=0이므로

b=6이다. …

3xÛ`+ax+b=0의 상수항을 바꾸었더니 두 근이 4, -;3!;이 되었으

므로 x의 계수 a는 제대로 본 경우이다.

즉, 3(x-4){x+;3!;}=0에서 3xÛ`-11x-4=0이므로

a=-11이다. …

따라서 처음의 이차방정식은 3xÛ`-11x+6=0이므로

(3x-2)(x-3)=0  ∴ x=;3@; 또는 x=3 …

160  2

이차방정식 xÛ`+(tÛ`-5t+6)x+t-3=0의 두 근의 절댓값이 같고 

부호가 서로 반대이므로 두 근을 a, b라 하면

a+b=0 y ㉠, ab<0 y ㉡ …

이때, 두 근이 a, b이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x-a)(x-b)=0에서 xÛ`-(a+b)x+ab=0이므로 

a+b=t Û`-5t+6, ab=t-3
㉠에 의해 tÛ`-5t+6=0, (t-2)(t-3)=0
∴ t=2 또는 t=3 …

Ú   t=2일 때,  

ab=t-3=2-3=-1이므로 ㉡을 만족시킨다. 

Û   t=3일 때,  

ab=t-3=3-3=0이므로 ㉡을 만족시키지 않는다.

Ú, Û에 의해 상수 t의 값은 2이다. …

[채점기준표]

Ⅰ 두 근의 합과 곱의 조건을 구한다. 30%

Ⅱ 두 근의 합의 조건을 만족시키는 t의 값을 구한다. 40%

Ⅲ 조건을 모두 만족시키는 t의 값을 구한다. 30%

161  -1

이차방정식 xÛ`-ax+b=0의 두 근이 연속하는 자연수이므로 자연

수 m에 대하여 두 근을 m, m+1이라 하자.

이때, 두 근의 제곱의 차가 5이므로

(m+1)Û`-m Û`=5, mÛ`+2m+1-mÛ`=5
2m=4  ∴ m=2 …

즉, 두 근이 2, 3이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x-2)(x-3)=0에서 xÛ`-5x+6=0이므로

a=5, b=6 …

따라서 a-b=5-6=-1이므로

(a-b)+(a-b)Û`+(a-b)Ü`+y+(a-b)99

=(-1)+(-1)Û`+(-1)Ü`+y+(-1)99

=-1 …

[채점기준표]

Ⅰ 근의 조건을 이용해 두 근을 구한다. 40%

Ⅱ 두 근을 이용하여 이차방정식을 세워 a, b의 값을 구한다. 30%

Ⅲ 주어진 식의 값을 구한다. 30%
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164  9분 후

평행이동시킨 지 x분 후 겹쳐진 부분인 

15`cm
x`cm

(15-x)̀cm

h`cm

20`cm

 

직각삼각형의 밑변의 길이는

(15-x)`cm이고, 높이를 h`cm라 하면 

겹쳐진 부분의 삼각형은 △ABC와 닮음

이므로

15`:`(15-x)=20`:`h

∴ h= 4(15-x)
3  …

∴ (겹쳐진 부분의 넓이)

 =;2!;_(15-x)_ 4(15-x)
3

 =;3@;(15-x)Û``(cmÛ`)

이때, 겹쳐진 부분의 넓이가 24`cmÛ`이므로

;3@;(15-x)Û`=24

(15-x)Û`=36 …

xÛ`-30x+189=0
(x-9)(x-21)=0
∴ x=9 (∵ 0<x<15 )
따라서 이동시킨 지 9분 후이다. …

[채점기준표]

Ⅰ
x분 후의 겹쳐진 부분의 밑변의 길이와 높이를 x에 대한 식으로 
나타낸다. 

40%

Ⅱ 겹쳐진 부분의 넓이에 대한 이차방정식을 세운다. 30%

Ⅲ 이차방정식을 풀어 x의 값을 구한다. 30%

[채점기준표]

Ⅰ 처음의 이차방정식의 상수항을 구한다. 30%

Ⅱ 처음의 이차방정식의 x의 계수를 구한다. 30%

Ⅲ 처음의 이차방정식의 올바른 해를 구한다. 40%

p. 148

165  x=-3-'¶21
2  또는 x= 3+'5

2

근호 안을 인수분해하자.

xÛ`-"Ã4xÛ`-8x+4 ="�xÛ` +1에서

xÛ`-"Ã{2(x-1)}Û` ="�xÛ` +1 … ㉠

"�aÛ` =
  a  (aæ¾0)
-a (a<0)
[  임을 이용하자.

Ú x<0일 때, x-1<0이므로 ㉠은

 xÛ`+2(x-1)=-x+1, xÛ`+3x-3=0

 ∴ x= -3Ñ'Ä9+12
2 = -3Ñ'¶21

2

 그런데 x<0이므로 x= -3-'¶21
2

Û 0Éx<1일 때, x-1<0이므로 ㉠은

 xÛ`+2(x-1)=x+1, xÛ`+x-3=0

 ∴ x= -1Ñ'Ä1+12
2 = -1Ñ'¶13

2
 그런데 0Éx<1이므로 해가 없어.

Ü x¾æ1일 때, x-1¾æ0이므로 ㉠은

 xÛ`-2(x-1)=x+1, xÛ`-3x+1=0

 ∴ x= 3Ñ'Ä9-4
2 = 3Ñ'5

2

 그런데 x¾æ1이므로 x= 3+'5
2

Ú ~ Ü에 의해서

x= -3-'¶21
2  또는 x= 3+'5

2  

166  4

두 이차방정식의 해를 구하자.

먼저 이차방정식 (x-3)Û`=-12x+4를 풀면

(x-3)Û`=-12x+4, xÛ`-6x+9=-12x+4
xÛ`+6x+5=0, (x+5)(x+1)=0
∴ x=-5 또는 x=-1
이차방정식 xÛ`+(2a-2)x+a(a-2)=0을 풀면

(x+a)(x+a-2)=0
∴ x=-a 또는 x=-a+2

-a와 -a+2가 -5와 -1 사이에 있어야 해.

Ú   -5<-a<-1이어야 하므로 1<a<5 y ㉠

Û   -5<-a+2<-1이어야 하므로  

-7<-a<-3  ∴ 3<a<7 y ㉡

따라서 ㉠, ㉡을 모두 만족시키는 자연수 a의 값은 4야.

 x a Ú ax
 x a-2 Ú (a-2)x +
    (2a-2)x 

>³
1Ú1Ú

167  ⑤

근이 존재하지 않을 조건을 이용하자.

xÛ`+(p+q)x+pq+1=0의 근이 존재하지 않으므로

(p+q)Û`-4(pq+1)<0
pÛ`+2pq+qÛ`-4pq-4<0
pÛ`-2pq+qÛ`-4<0
pÛ`-2pq+qÛ`<4
즉, (p-q)Û`<4이고, p, q는 자연수이므로

(p-q)Û`=0 또는 (p-q)Û`=1인 경우만 성립해.

163  -1

직선 mx-y+2=0, 즉 y=mx+2가 

제 3사분면을 지나지 않으려면 그림과 같

이 그려져야 한다.

∴ mÉ0 …

직선이 점 (m+1, 2mÛ`)을 지나므로 점

의 좌푯값을 대입하면

2mÛ`=m(m+1)+2
mÛ`-m-2=0
(m+1)(m-2)=0
∴ m=-1 또는 m=2 …

따라서 mÉ0이므로 m=-1 …

[채점기준표]

Ⅰ 직선이 제 3사분면을 지나지 않을 조건을 구한다. 40%

Ⅱ 직선이 주어진 점을 지날 때의 m의 값을 구한다. 40%

Ⅲ 조건을 모두 만족시키는 m의 값을 구한다. 20%

2

O x

y

y=mx+2
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p-q=0, p-q=Ñ1인 경우를 따져 주자.

p, q는 주사위의 눈의 수이므로 p, q는 1, 2, 3, 4, 5, 6의 값을 갖지?

Ú   (p-q)Û`=0인 경우  

(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)의 6개

Û   (p-q)Û`=1인 경우  

(1, 2), (2, 1), (2, 3), (3, 2), (3, 4), (4, 3), (4, 5),   

(5, 4), (5, 6), (6, 5)의 10개

Ú, Û에서 구하는 경우의 수는 16가지야.

168  8

첫 번째와 두 번째 시행에서 덜어낸 알코올의 양을 구하자.

Ú [시행 1]에서 덜어낸 알코올의 양은 x`L지?

Û   [시행 1]을 한 후 통에 들어 있는 혼합물과 알코올의 양의 비는 

48`:`(48-x)야.  

이때, [시행 2]에서 알코올과 물이 섞여 있는 통에서 알코올과 

물의 혼합물을 (x+4)`L만큼 덜어내었으므로 이 중에 포함된  

알코올의 양을 A`L라 하면 

 48`:`(48-x)=(x+4)`:`A  ∴ A=;4Á8;(48-x)(x+4)

두 번에 걸쳐 덜어낸 알코올의 양이 18`L라 하므로 방정식을 세

워서 풀자.

x+;4Á8;(48-x)(x+4)=18, 48x+(48-x)(x+4)=864

48x+48x+192-xÛ`-4x=864, xÛ`-92x+672=0
(x-8)(x-84)=0  ∴ x=8 (∵ 0<x<48 )

169  3분

7분 동안 점 P가 움직인 거리를 구해 보자.

2xÛ`+x에 x=7을 대입하면 2_7Û`+7=105이니까 원 O의 둘레의 

길이는 105`cm야.

두 바퀴 도는 데 걸린 시간을 구하자.

두 바퀴 도는 데 걸린 시간을 x분이라 하면

2xÛ`+x=105_2, 2xÛ`+x-210=0
(2x+21)(x-10)=0  ∴ x=10 (∵ x>0 )
따라서 한 바퀴를 돈 후 다시 한 바퀴를 도는 데 걸리는 시간은

10-7=3(분)이야.

170  
1+'5

2

정오각형의 한 내각의 크기부터 구해야 해.

정 n각형의 한 내각의 크기는 180ù_(n-2)
n  이지?

즉, 정오각형의 한 내각의 크기는 180ù_(5-2)
5 =108ù이므로

∠ABC=108ù야.

그런데 △ABC는 BAÓ=BCÓ=1인 이등변삼각형이므로

∠BAC=∠BCA=;2!;_(180ù-108ù)=36ù

마찬가지로 △ABE도 ABÓ=AEÓ=1인 이등 A

P

36ù

36ù

36ù

1

11
x x-1B E

C D

변삼각형이므로

∠ABE=∠AEB=;2!;_(180ù-108ù)=36ù

이때, ∠CBP=108ù-36ù=72ù이고

∠CPB=180ù-(36ù+72ù)=72ù이므로

△CPB는 CPÓ=CBÓ=1인 이등변삼각형이야.

∴ APÓ=x-1

△ABC와 닮음인 삼각형을 찾자.

△ABC와 △APB에서

∠BAC=∠PAB=36ù, ∠BCA=∠PBA=36ù이므로

△ABC»△APB( AA 닮음)

닮음비를 이용하여 x의 값을 구해.

즉, ABÓ`:`APÓ=ACÓ`:`ABÓ이므로 1`:`(x-1)=x`:`1
x(x-1)=1, xÛ`-x-1=0

∴ x= 1+'5
2  (∵ x>0)

171  ④

증가와 감소를 식으로 나타내 보자.

인상 전의 입장료를 a원, 방문객의 수를 b명이라 하자.

입장료를 x`% 인상하면

입장료는 a{1+ x
100 }원

방문객의 수는 b{1- 0.5x
100 }명

입장료 수입이 8`% 증가하면 수입은 ab{1+;10*0;}원이지?

(입장료)_(방문객의 수)=(수입)임을 이용하자.

a{1+ x
100 }_b{1- 0.5x

100 }=ab{1+;10*0;}

1- 5x
1000 + x

100 - 5xÛ`
100000 =;1!0)0*;

1+ x
200 - xÛ`

20000 =;1!0)0*;

20000+100x-xÛ`=21600
xÛ`-100x+1600=0
(x-20)(x-80)=0
∴ x=20 (∵ 0<x<30 )
따라서 20`% 인상해야 해.

172  (8-4'3 )`cm
합동인 두 삼각형을 이용해 BEÓ와 길이가 같은 선분을 찾아.

△ABE와 △ADF에서 A

B E C

D

F
4`cm

∠B=∠D=90ù,

AEÓ=AFÓ, ABÓ=ADÓ이므로

△ABE≡△ADF ( RHS 합동)

∴ BEÓ=DFÓ
즉, BEÓ=DFÓ=x`cm라 하면

CEÓ=BCÓ-BEÓ=CDÓ-DFÓ=CFÓ이므로

CEÓ=CFÓ=4-x(cm)
직각삼각형에서 피타고라스 정리가 성립함을 이용해.

△CFE는 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의해

EFÓÛ`  =CEÓÛ`+CFÓÛ`=(4-x)Û`+(4-x)Û`  

=32-16x+2xÛ` y ㉠

또, △ABE도 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의해

AEÓÛ`=ABÓÛ`+BEÓÛ`=4Û`+xÛ`
=16+xÛ` y ㉡

삼각형 AEF가 정삼각형이므로 AEÓ=EFÓ지?

따라서 AEÓ=EFÓ이므로 ㉠, ㉡에서

32-16x+2xÛ`=16+xÛ`
xÛ`-16x+16=0
∴ x=8Ñ'Ä64-16 =8Ñ4'3 
이때, 0<x<4이므로 x=8-4'3 
∴ BEÓ=(8-4'3 )`cm
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046  ②

y가 x에 대한 이차식 y=ax Û`+bx+c (a, b, c는 상수, a+0)로 

나타내어질 때, y를 x에 대한 이차함수라 하지?

그런데 ② y=x Û`-x-(x-1)Û`을 정리하면 y=x-1로 이차항이 

없어지므로 이 함수는 일차함수가 돼.

047  ③

먼저 <보기>의 식들을 정리해 보자.

ㄱ. y=xÛ`+3
ㄴ. y=-2x+1
ㄷ. y=(x+2)Û`-xÛ`=4x+4
ㄹ. y  =(2x+3)Û`-2xÛ`=4xÛ`+12x+9-2xÛ`  

=2xÛ`+12x+9

ㅁ. y= 1
xÛ`

ㅂ. y=x(3x-1)+x=3xÛ`
따라서 이차함수는 ㄱ, ㄹ, ㅂ이야.

일반적으로 중학교에서 배우는 다항식에서 분모에 문자가 있는 식

은 다항식이라고 하지 않아. ㅁ은 분모에 x가 있는 분수식으로 이

런 식을 유리함수라 해. 이 부분은 고등학교에서 배우게 돼.

오|답|피|하|기 

← 이차함수!

← 일차함수!

← 일차함수!

← 이차함수!

← 이차함수가 아니야!

← 이차함수!

048  ⑤

① y=;2!;_5_2x=5x로 일차함수야.

② y=4x로 일차함수지!

③ x_y=20, 즉 y= 20
x 으로 이차함수가 아니야.

④ y=4x로 일차함수야.

⑤ y=;2!;_(6+x)_4x=2xÛ`+12x로 이차함수가 돼.

049  ④

함수 y=4xÛ`+1-2x(ax+1)을 정리하면

y=(4-2a)xÛ`-2x+1
y가 x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수 4-2a가 0이 아니

어야 해.

4-2a+0  ∴ a+2
따라서 a의 값이 될 수 없는 것은 ④ 2야.

050  ⑤

이차함수 f(x)=xÛ`-2x+3에서

 f(1)=1Û`-2_1+3=2이고,

 f(2)=2Û`-2_2+3=3이야.

∴  f(1)+f(2)=2+3=5

051  ②

 f(a)=8이므로 2aÛ`-5a+1=8
2aÛ`-5a-7=0
(a+1)(2a-7)=0

∴ a=-1 또는 a=;2&;

그런데 조건에서 a가 정수이니까 a=-1이 되지.

052  ④

이차함수  f(x)=axÛ`+5x-2에서

 f(-1)=-10이니까

a-5-2=-10  ∴ a=-3
 f(2)=b이니까

4a+10-2=b, -12+10-2=b  ∴ b=-4
∴ ab=-3_(-4)=12

053  ①

 f(x)=3xÛ`+ax-b에서 f(-2)=1이므로

12-2a-b=1  ∴ 2a+b=11 y ㉠

또, f(3)=6이므로

27+3a-b=6  ∴ 3a-b=-21 y ㉡

㉠+㉡을 하면

5a=-10  ∴ a=-2
a=-2를 ㉠에 대입하면

-4+b=11  ∴ b=15
따라서 f(x)=3xÛ`-2x-15이므로

 f(-1)=3+2-15=-10

054  ③

이차함수 y=axÛ` y ㉠에 대한 설명이야. 하나씩 맞는지 살펴보자.

① 꼭짓점은 (0, 0)이므로 원점이야.

②   점 (2, 4a)의 좌표를 ㉠에 대입해 보면  

4a=a_2Û`으로 등식이 성립해.

③ a의 절댓값이 작을수록 폭이 넓어져.

④ a>0이면 아래로 볼록하고, a<0이면 위로 볼록해.

⑤   이차함수 y=ax Û`과 y=-ax Û`은 같은 x의 값에 대하여 부호가 

서로 반대인 함숫값을 가지므로 y=ax Û`의 그래프와 y=-ax Û`
의 그래프는 x축에 대하여 서로 대칭이야.

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

이차함수와 그래프 ⑴

개념 체크 001~045 정답은 p. 6 ~ 7에 있습니다.

H

문제편 p. 154

055  ㅁ과 ㅂ

이차함수 y=axÛ`의 그래프와 이차함수 y=-axÛ`의 그래프는 x축

에 대하여 서로 대칭이야.

따라서 ㅁ. y=-2xÛ`과 ㅂ. y=2xÛ`의 그래프가 x축에 대하여 서로 

대칭이야.

056  ③

이차함수 y=axÛ`의 그래프가 위로 볼록이면 a<0이어야 하고, 폭

이 가장 넓은 것을 찾으려면 a의 절댓값이 가장 작은 것을 찾아야 

해.

먼저 a<0인 것은 ①, ②, ③이지. 그 중 a의 절댓값은 ①은 3, ②는

1, ③은 ;4!;이므로 구하는 것은 ③이야.
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057  ②

이차함수 y=axÛ`의 폭은 a의 절댓값이 클수록 좁아지지?

이때,

|-5|>|3|>|-1|>|;4#;|>|-;2!;|>|;3!;|이야.

따라서 폭이 좁은 것부터 차례로 나열하면

ㄷ, ㄱ, ㅁ, ㅂ, ㄴ, ㄹ이야.

058  ①

이차함수 y=axÛ`의 그래프가 x축과 y=2xÛ`의 그래프 사이에 있으

려면

0<a<2
또, y=axÛ`의 그래프가 x축과 y=-xÛ`의 그래프 사이에 있으려면 

-1<a<0
따라서 주어진 이차함수 y=axÛ̀  중 -1<a<0 또는 0<a<2를 만

족하지 않는 것은 ①이야.

061  ②

이차함수 y=axÛ`의 그래프는 a가 양수니까 아래로 볼록하고,

0<a<2이므로 y=2xÛ`의 그래프보다는 폭이 넓어.

따라서 이차함수 y=axÛ`의 그래프로 옳은 것은 ②야.

060  ⑤

이차함수 y=-;3!;xÛ` y ㉠의 그래프를 

x
O-3

-3

y

y=-;3!;x2

그려 보자.

① 점 (-3, 3)의 좌표를 ㉠에 대입해

 보면 3+{-;3!;}_9=-3이므로 

 이 점을 지나지 않아.

② 축의 방정식은 x=0이야.

③ xÛ`의 계수가 -;3!;로 음수이므로 위로 볼록하지?

④ 어떤 x의 값에 대해서도 yÉ0
⑤ x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소해.

← NO!

← NO!

← NO!

← NO!

← OK!

062  :ª4°:

㉠은 아래로 볼록한 포물선이므로 이차

xO

y㉠ ㉡

차항의 계수가 양수인 이차함수의 그래

프가 되는 거야. 또, ㉠은 ㉡보다 폭이 

넓지?

즉, ㉠의 이차항의 계수의 절댓값은 ㉡

의 이차항의 계수의 절댓값보다 작아.

059  ⑤

이차함수 y=axÛ`의 그래프가 점 (-2, 6)을 지나므로 

6=a_(-2)Û`, 4a=6  ∴ a=;2#;

즉, 이차함수 y=;2#;xÛ`의 그래프가 점 (4, b)를 지나므로

b=;2#;_4Û`=;2#;_16=24

∴ ab=;2#;_24=36

064  ③

구하는 이차함수의 식을 y=axÛ`이라 하자.

이차함수 y=axÛ`의 그래프가 두 점 (2, 8), (-1, k)를 지나므로 

먼저 점 (2, 8)의 좌표를 대입하면

8=4a  ∴ a=2
따라서 y=2xÛ`에 점 (-1, k)의 좌표를 대입하면

k=2_(-1)Û`=2

066  -4

원점을 꼭짓점으로 하고 점 (2, -3)을 지나는 포물선을 그래프로 

하는 이차함수의 식을 y=axÛ`이라 하면

-3=a_2Û`  ∴ a=-;4#;

즉, y=-;4#;xÛ`의 그래프와 x축에 대하여 대칭인 그래프의 식은

y=;4#;xÛ`이야.

따라서 y=;4#;xÛ`의 그래프가 점 (k, 12)를 지나므로

12=;4#;kÛ`, kÛ`=16

∴ k=Ñ4
따라서 구하는 음수 k의 값은 -4야.

주어진 이차함수의 식 y=-2x Û`, y=-;4!;x Û`, y=;4!;x Û`, y=2x Û`에

서 ㉠과 ㉡의 그래프의 식은 y=;4!;xÛ`, y=2xÛ`이고 이 중 ㉠은 ㉡보 

다 이차항의 계수의 절댓값이 작아야 하니까 ㉠은 y=;4!;xÛ̀ 의 그래프

가 되는 거야.

따라서 이차함수 y=;4!;xÛ`의 그래프가 점 (-5, a)를 지나니까 이

점의 좌표를 대입하면

a=;4!;_(-5)Û`=:ª4°:

063  ②

구하는 이차함수의 식을 y=ax Û`이라 하면 그래프가 점 (3, 2)를 

지나므로

2=9a  ∴ a=;9@;

따라서 구하는 이차함수의 식은 y=;9@;xÛ`이야.

065  -24

 f(0)=0이므로 이차함수 y=f(x)의 그래프의 꼭짓점은 원점이고 

축이 y축이니까 식은 y=axÛ`으로 놓을 수 있어.

이때, 이 그래프는 점 (3, -6)을 지나므로 좌표를 대입하면

-6=9a  ∴ a=-;3@;

즉, 이 그래프의 식은 y=f(x)=-;3@;xÛ`이야.

∴  f(6)=-;3@;_36=-24

중등자이(중3상) 정답G~I-ok.indd   103 2019-08-06   오후 5:09:45



104 중등 Xistory 수학 [중3 상]

067  ④

이차함수 y=3x Û`-1의 그래프를 그리면 그

x
O

-1

y y=3xÛ`-1
림과 같아.

① 그림에서 아래로 볼록한 포물선이야.

② 축이 y축이니까 축의 방정식은 x=0
③ 꼭짓점의 좌표는 (0, -1)
④   y=3xÛ`-1에 x 대신 1, y 대신 3을 대입

하면 3+3-1=2로 등식이 성립하지 않지?   

즉, 점 (1, 3)을 지나지 않아.

⑤   y=3xÛ`의 그래프를 y축의 방향으로 -1만큼 평행이동하면  

y=3xÛ`-1의 그래프가 돼.

← OK!

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

068  ③

이차함수 y=xÛ`+2의 그래프를 평행이동하여 완전히 포갤 수 있는 

그래프는 이차항의 계수가 같은 것이므로 ③ y=xÛ`이야.

074  -4

이차함수 y=ax Û`+q의 그래프를 y축의 방향으로 3만큼 평행이동

한 것은 y=axÛ`+q+3이고, 이것이 y=axÛ`-3과 같아야 하니까

q+3=-3  ∴ q=-6
이차함수 y=axÛ`-3의 그래프가 점 (2, 5)를 지나므로

5=4a-3  ∴ a=2
∴ a+q=2+(-6)=-4

076  ⑤

이차함수 y=2xÛ`의 그래프를 y축의 방향으로 5만큼 평행이동하면 

y=2x Û`+5의 그래프가 되지. 선분 AB는 y축에 평행하니까 선분 

AB의 길이는 5가 되는 거야.

078  ㄴ, ㄹ

먼저 y=-(x+3)Û`의 그래프를 그려

x
-3

-9

O

y

y=-(x+3)Û`

보면 그림과 같아. 

ㄱ.   꼭짓점의 좌표는 (-3, 0)이고, 

직선 x=-3을 축으로 하는 포물

선이지? (거짓)

ㄴ.   y=-x Û`의 그래프를 x축의 방향

으로 -3만큼 평행이동한 거야. (참)

ㄷ. y=(x+3)Û`의 그래프와 x축에 대하여 대칭이지? (거짓)

ㄹ. x=0일 때, y=-(0+3)Û`=-9 (참)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이야.

077  3

이차함수 y=-2xÛ`+3의 그래프를 y축의 방향으로 a만큼 평행이

동한 그래프의 식은 y=-2xÛ`+3+a

이때, 이 그래프가 두 점 (2, 1), (-1, b)를 지나므로

점 (2, 1)의 좌표를 대입하면

1=-2_2Û`+3+a  ∴ a=6
점 (-1, b)의 좌표를 대입하면

b=-2_(-1)Û`+3+a=-2+3+6=7
따라서 두 점 (2, 1), (-1, 7)을 지나는 직선의 기울기를 구하면

m= 7-1
-1-2 = 6

-3 =-2  ∴ y=-2x+n

여기에 점 (2, 1)의 좌표를 대입하면

1=(-2)_2+n  ∴ n=5
∴ m+n=(-2)+5=3

075  ③

이차함수 y=-axÛ`+q의 그래프에서

① 아래로 볼록하니까 -a>0  ∴ a<0
② 꼭짓점의 y좌표가 양수이니까 q>0
③ aq<0
④ a<0이고 q>0에서 -q<0이니까 a-q=a+(-q)<0
⑤ a와 q의 부호가 다르다고 항상 a+q<0이라고는 할 수 없어.

← NO!

← NO!

← OK!

← NO!

← NO!

069  (0, 4)

이차함수 y=-3xÛ`의 그래프를 y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 

그래프의 식은 y=-3xÛ`+q가 되지.

이 그래프가 점 (2, -8)을 지난다고 하니까

-8=-12+q  ∴ q=4
따라서 y=-3xÛ`+4의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (0, 4)야.

070  ①

그림은 꼭짓점이 (0, 3)이고 y축을 

xO 2

3

7

y

축으로 하는 이차함수의 그래프이므로

구하는 식을 y=axÛ`+3이라 하자.

이 그래프가 점 (2, 7)을 지나므로

좌표를 y=axÛ`+3에 대입해 보면

7=4a+3  ∴ a=1
따라서 구하는 이차함수의 식은

y=xÛ`+3이야.

071  ④

이차함수 y=2x Û`+3의 그래프를 y축의 방향으로 k만큼 평행이동

하면 y=2xÛ`+3+k

이 식이 y=2xÛ`-4와 일치하므로

3+k=-4  ∴ k=-7

072  ②

이차함수 y=axÛ`+q의 그래프가 아래로 볼

x
q

O

y

록하므로 이차항의 계수 a는 양수야.

∴ a>0
또, 꼭짓점 (0, q)는 x축보다 아래쪽에 있

으므로 q는 음수야.  ∴ q<0

073  ③

a<0에서 -a>0이므로 y=-axÛ`-q의

xO

y

그래프는 아래로 볼록한 포물선이지?

또, 꼭짓점의 좌표는 (0, -q)인데 q<0
이니까 꼭짓점은 x축보다 위쪽에 있게 돼.

따라서 이차함수 y=-axÛ`-q의 그래프

는 그림과 같아.

079  ②

이차함수 y=-;2!;(x+2)Û`의 그래프는 

xO
-2

-2

y

꼭짓점의 좌표가 (-2, 0)이고, 축의 방정식은

x=-2야.

또, 이차항의 계수가 음수이니까 위로 볼록

하므로 그래프는 그림과 같아.
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080  ⑤

구하는 이차함수의 그래프가 y=3xÛ`의 그래프와 모양이 같다고 하

므로 이차항의 계수가 같겠지? 또, 꼭짓점의 좌표가 (2, 0)이므로

y=3(x-2)Û`
따라서 a=3, p=2이므로

a+p=3+2=5

083  ①

이차함수 y=a(x-p)Û`의 그래프의 축의 방정식이 x=-3이라 하

므로 p=-3
또, 이 그래프가 점 (-2, 2)를 지나니까

2=a(-2+3)Û`  ∴ a=2
∴ ap=2_(-3)=-6

082  12

꼭짓점의 좌표가 (2, 0)이므로 그래프의 식은 y=a(x-2)Û̀  꼴이야.

또, 그래프가 점 (0, 2)를 지나니까 좌표를 대입해 보면

2=a(0-2)Û`, 4a=2  ∴ a=;2!;

따라서 이차함수 y=;2!;(x-2)Û̀ 이 그림의 그래프를 만족하는 식이지?

이 이차함수의 그래프가 점 (-3, m)을 지나므로

m=;2!;_(-3-2)Û`=:ª2°:

또, 점 (3, n)을 지나므로

n=;2!;_(3-2)Û`=;2!;

∴ m-n=:ª2°:-;2!;=12

084  ③

일차함수 y=ax+p의 그래프가 오른쪽 위

xO p

y

를 향하니까 a>0
또, y절편이 양수이니까 p>0
따라서 y=a(x-p)Û`에서 a>0이므로 그

래프는 아래로 볼록하고, p>0이므로 꼭짓

점 (p, 0)은 그림과 같이 x축의 양의 부분

에 있어.

이차함수에서 부호 판별을 요구하는 문제는 늘 출제되니까 잘 기

억해야 해. 그리고 일차함수 역시 잘 알고 있어야겠지? y=ax+b

라는 일차함수에서 a는 기울기, b는 y절편이고 a>0이면 그래프

가 오른쪽 위를 향하고, a<0이면 그래프가 오른쪽 아래를 향해. 

잊어버리면 안 돼!

오|답|피|하|기 

085  ③

이차함수 y=-(x+2)Û`+1의 그래프를 x축의 방향으로 p만큼,

y축의 방향으로 q만큼 평행이동하면

y=-(x+2-p)Û`+1+q

이것이 y=-xÛ`의 그래프와 완전히 포개어지므로 두 식이 같다는 

거지?

즉, 2-p=0에서 p=2이고 1+q=0에서 q=-1
∴ p+q=2+(-1)=1

089  ⑤

이차함수 y=-(x+3)Û`의 그래프를 x축의 방향으로 -3만큼, y축

의 방향으로 4만큼 평행이동하면

y=-(x+3+3)Û`+4=-(x+6)Û`+4 y ㉠

㉠의 꼭짓점의 좌표는 (-6, 4)이고 축의 방정식은 x=-6
따라서 p=-6, q=4, m=-6이므로

p-2q-3m=-6-8+18=4

090  -3

이차함수 y=;3@;(x-2)Û`의 그래프의 축의 방정식은 x=2이므로

p=2

또, y=-4{x+;4%;}Û̀ +3의 그래프의 축의 방정식은 x=-;4%;이므로

q=-;4%;

∴ p+4q=2+4_{-;4%;}=2-5=-3

087  ④

이차함수 y=(x+1)Û`+1의 그래프를 x축의 방향으로 4만큼, y축

의 방향으로 2만큼 평행이동하면

y=(x+1-4)Û`+1+2=(x-3)Û`+3
따라서 선택지의 점 중 y=(x-3)Û`+3의 그래프가 지나는 점은

④ (4, 4)야.

088  10

이차함수 y=2(x-1)Û`+3의 그래프를 x축의 방향으로 2만큼, y축

의 방향으로 -1만큼 평행이동하면

y=2(x-1-2)Û`+3-1  ∴ y=2(x-3)Û`+2
이 그래프가 점 (1, m)을 지나므로

m=2_(1-3)Û`+2=10

086  ②

이차함수 y=3(x-2)Û`+2의 그래프를 x축의 방향으로 -1만큼,

y축의 방향으로 -1만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=3(x-2+1)Û`+2-1  ∴ y=3(x-1)Û`+1

평행이동 문제에서 왜 x축의 방향으로 p만큼 이동한 것은 -p이

고, y축의 방향으로 q만큼 이동한 것은 +q가 되는지 궁금하지? 

원래 y축의 방향으로 q만큼 이동시키면 y 대신에 y-q를 넣어야 

해. 그런데 여기서 -q가 이항되어서 y=(함수식)+q의 형태로 

정리되지. 결과적으로 우리는 이항된 q를 보기 때문에 -q가 아닌 

+q를 보게 되지!

오|답|피|하|기 

081  a>0, p<0

그림에서 y=a(x-p)Û`의 그래프

가 아래로 볼록하므로 a>0
또, 축이 직선 x=p이고 y축의 

왼쪽에 있으므로 p<0

xOp

y y=a(x-p)2�
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097  ②

꼭짓점의 좌표가 (-2, -6)인 이차함수의 식은

y=a(x+2)Û`-6 y ㉠

이 이차함수의 그래프가 점 (0, -2)를 지나므로 이 점의 좌표를

㉠에 대입하면

-2=a(0+2)Û`-6  ∴ a=1
즉, y=(x+2)Û`-6이므로 a=1, p=-2, q=-6
∴ a+p+q=1+(-2)+(-6)=-7

098  ④

이차함수 y=xÛ`+1의 그래프를 x축의 방향으로 m+3만큼, y축의 

방향으로 n-3만큼 평행이동하면

y=(x-m-3)Û`+1+n-3
∴ y=(x-m-3)Û`+n-2
이 그래프의 꼭짓점의 좌표가 (2, 3)이므로

m+3=2, n-2=3  ∴ m=-1, n=5
∴ m-n=-1-5=-6

100  ③

이차함수 y=;3@;(x+3)Û`-1의 그래프에서 

xO
-3

-1

y

x의 값이 증가할 때 y의 값도 증가하는

x의 값의 범위는 x>-3이야.

이차함수 y=a(x-p)Û`+q의 그래프에서 증가·감소하는 x의 값

의 범위는 축 x=p를 기준으로 나뉘게 돼.

틀리기 쉬우니까 꼭 알아두자.

x=p

a>0 축

감소 증가

x=p

a<0 축

감소증가

오|답|피|하|기 

092  ⑤

① 이차함수 y=5xÛ`의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (0, 0)
② 이차함수 y=-2xÛ`+3의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (0, 3)
③ 이차함수 y=3(x-1)Û`의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (1, 0)
④ 이차함수 y=(x-1)Û̀ -7의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (1, -7)
⑤   이차함수 y=-2(x+4)Û`-3의 그래프의 꼭짓점의 좌표는  

(-4, -3)
이 중 꼭짓점이 제 3사분면 위에 있는 것은 x좌표와 y좌표가 모두 

음수인 것이므로 ⑤야.

093  ②

이차함수 y=-a(x-p)Û`+3의 그래프의 축의 방정식이 x=-1
이므로 p=-1이지.

또, 이 이차함수의 그래프가 점 (0, 4)를 지나므로

4=-a(0+1)Û`+3
∴ a=-1
∴ a+p=-1+(-1)=-2

091  ④

조건 (다)에서 이차함수 y=;2!;xÛ`의 그래프를 평행이동한 것이므로

구하는 이차함수의 식의 이차항의 계수는 ;2!;이야.

조건 (가)에서 축의 방정식이 x=-2이니까 꼭짓점의 x좌표는 -2
가 돼.

∴ y=;2!;(x+2)Û`+q

이때, 조건 (나)에 의해 이 이차함수의 그래프가 점 (-4, 1)을 지

나니까

1=;2!;_(-4+2)Û`+q, 1=2+q

∴ q=-1

∴ y=;2!;(x+2)Û`-1

094  ③

이차함수 y=a(x-p)Û`+q의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 (-2, 6)
이므로 p=-2, q=6
또, 이차함수 y=a(x+2)Û`+6의 그래프가 점 (4, 2)를 지나니까

2=a(4+2)Û`+6, 36a=-4

∴ a=-;9!;

∴ a+p+q=-;9!;+(-2)+6=:£9°:

096  ③

이차함수 y=-;2!;xÛ`의 그래프와 모양이 같으므로 이차항의 계수는

-;2!;이고 꼭짓점의 좌표가 (-2, 3)이므로 구하는 식은

y=-;2!;(x+2)Û`+3

095  ⑤

이차함수 y=4xÛ`-5의 그래프를 x축의 방향으로 k만큼, y축의 방

향으로 k+2만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=4(x-k)Û`-5+k+2
∴ y=4(x-k)Û`+k-3
따라서 평행이동한 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (k, k-3)이고

이 점이 직선 y=-x+9 위에 있으므로 

k-3=-k+9, 2k=12
∴ k=6

099  4

이차함수 y=(a+1)(x-2)Û`-a Û`+3a+3의 그래프의 꼭짓점의 

좌표는 (2, -aÛ`+3a+3)이고 이 점이 점 (2, -1)과 일치해야 하

므로

-aÛ`+3a+3=-1
aÛ`-3a-4=0, (a+1)(a-4)=0
∴ a=-1 또는 a=4
그런데 주어진 함수가 이차함수이려면 a+1+0에서 a+-1이어

야 하므로 구하는 a의 값은 4야. 
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101  ②

이차함수 y=-(x-2)Û`+5의 그래프에서 x의 값이 증가할 때 y의 

값도 증가하는 x의 값의 범위는 x<2야.

x

x=2

O

5

2

y

102  ③

이차함수 y=2xÛ`의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향으

로 3만큼 평행이동하면 y=2(x-1)Û`+3이 되지.

이 이차함수의 그래프에서 x의 값이 증가할 때 y의 값은 감소하는 

x의 값의 범위는 x<1이야.

그래프의 증가·감소 문제는 축의 방정식과 밀접한 관계가 있어. 

이런 문제는 xÛ` 의 계수가 0보다 큰지 작은지, 축의 방정식이 무엇

인지만 알면 그래프나 완벽한 식 없이도 풀 수 있으니까 이제 시

간을 절약하는 연습도 해 보자!

오|답|피|하|기 

103  ④

주어진 일차함수의 그래프에서 y절편이 4이므로 b=4
y=ax+4에 x=2, y=0을 대입하면

0=2a+4  ∴ a=-2
즉, a=-2, b=4를 y=a(x-b)Û`-ab에 대입하면

y=-2(x-4)Û`+8 

xO 4

8
y

따라서 y=-2(x-4)Û`+8의 그래프는 위로 볼

록하고 축의 방정식이 x=4이므로 x의 값이 

증가할 때 y의 값도 증가하는 x의 값의 범위는 

x<4야.

104  ①

y=-3(x+2)Û`+4의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동시키면

-y=-3(x+2)Û`+4
∴ y=3(x+2)Û`-4

105  (1, -3)

이차함수 y=2(x+1)Û`-3의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동시킨 

그래프의 식은

y=2(-x+1)Û`-3
∴ y=2(x-1)Û`-3
따라서 꼭짓점의 좌표는 (1, -3)이야.

106  50

이차함수 y=-3(x+1)Û`-2의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동

하면

-y=-3(x+1)Û`-2
∴ y=3(x+1)Û`+2
이 그래프가 점 (3, a)를 지나므로

a=3_(3+1)Û`+2=48+2=50

107  18

이차함수 y=xÛ`의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동시키면

y=-xÛ`
또, 이 그래프를 x축의 방향으로 -3만큼, y축의 방향으로 6만큼 

평행이동시키면

y=-(x+3)Û`+6
이 식이 y=a(x-p)Û`+q와 같아야 하므로

a=-1, p=-3, q=6
∴ apq=(-1)_(-3)_6=18

111  ④

먼저 그래프를 그려 보고 x축과 만나지 않는 것을 고르자.

① y=2xÛ` ② y=-3xÛ`+1

  

x

x

x

O

O
-1

-2

2

1

3

5

-1 O

xO

1

y

y
y

xO

8

-4

2

y

y

   

x

x

x

O

O
-1

-2

2

1

3

5

-1 O

xO

1

y

y
y

xO

8

-4

2

y

y

109  ④

이차함수 y=-(x+2)Û`+2의 그래프의 

꼭짓점의 좌표는 (-2, 2)가 되고, x=0
을 대입한 값이 y=-2이므로   

점 (0, -2)를 지나.

그리고 xÛ`의 계수가 음수이므로 위로 볼

록한 포물선이 되겠지?

따라서 그래프는 그림과 같아.

xO

-2

-2

2

y

110  제 1, 2사분면

이차함수 y=-3(x-1)Û`-1의 이차항의 

계수가 -3이므로 위로 볼록하고, 꼭짓점의 

좌표가 (1, -1)이야.

또, y축과 점 (0, -4)에서 만나.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 그림과 

같으므로 그래프가 지나지 않는 사분면은 

제 1, 2사분면이야.

xO
-1

-4

1
y

108  6

이차함수 y=2(x+1)Û̀ -3의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (-1, -3)
이므로 A(-1, -3)
이차함수 y=2(x+1)Û`-3의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동하

면 y=-2(x+1)Û`+3이므로 꼭짓점의 좌표는 (-1, 3)이야.

∴ B(-1, 3)
또한, 이차함수 y=2(x+1)Û`-3의 그래프를 y축에 대하여 대칭이

동하면 y=2(x-1)Û`-3이므로  

xO

A C

B 3

1
-1

-3

y

꼭짓점의 좌표는 (1, -3)이야.

∴ C(1, -3)
즉, 세 점 A, B, C를 좌표평면 위에 나타

내면 그림과 같아.

∴ △ABC=;2!;_2_6=6
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113  ③

이차함수 y=-2(x-1)Û`+3의 그래프는 이

O

3

1

1

x

y

차항의 계수가 -2이므로 위로 볼록하고, 꼭

짓점의 좌표가 (1, 3)이야.

① 위로 볼록하지?

② 꼭짓점의 좌표가 (1, 3)이지?

③   x=0일 때, y=-2_(0-1)Û`+3=1이므

로 y축과 점 (0, 1)에서 만나.

④   y=-2xÛ`의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향으로   

3만큼 평행이동한 거야.

⑤ x>1일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소해.

← NO!

← NO!

← OK!

← NO!

← NO!

115  ②, ⑤

①   y=3x Û`+2와 y=-3(x-1)Û`+4의 이차항의 계수의 절댓값이 

3으로 같으므로 두 이차함수의 그래프의 폭은 서로 같아.

② y=-xÛ`+5의 그래프의 축의 방정식은 x=0이야.

③   y=2(x+3)Û`-6에 x=-1을 대입하면  

y=2_(-1+3)Û`-6=8-6=2  

즉, y=2(x+3)Û`-6의 그래프는 점 (-1, 2)를 지나.

④ 이차함수 y=-;3!;(x-4)Û`+3의 그래프는

xO

3

4

-;3&;

y

   그림과 같으므로 제`2사분면을 지나지 않

아.

⑤ 이차함수 y=-;2!;(x-2)Û`-7의 그래프를

 y축에 대하여 대칭이동하면

 y=-;2!;(-x-2)Û`-7

 ∴ y=-;2!;(x+2)Û`-7

따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤야.

← OK!

← NO!

← OK!

← OK!

← NO!

112  -1

y=a(x-1)Û`+2의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 (1, 2)이므로 그래

프가 위로 볼록해야 모든 사분면을 지나겠지?

∴ a<0 y ㉠

O 1

2

x

y

즉, 이 그래프가 모든 사분면을 지나기 위해서는 그림과 같이 그래

프가 위로 볼록해야 하고, y축과의 교점의 y좌표가 양수이면 돼.

a(0-1)Û`+2=a+2>0  ∴ a>-2 y ㉡

따라서 ㉠, ㉡을 모두 만족시키는 정수 a의 값은 -1이야.

116  a>0, p<0, q<0

이차함수 y=a(x-p)Û`+q의 그래프가 아

래로 볼록하니까 a>0
또, 꼭짓점 (p, q)가 제 3사분면 위의 점이

니까 p<0, q<0
O

x

y

p

q

117  ③, ⑤

y=a(x-p)Û`+q의 그래프가 위로 볼록하

O

q

p x

y

므로 a<0
또, 꼭짓점 (p, q)가 제`2`사분면 위의 점이

니까 p<0, q>0
① a<0, p<0이므로 ap>0
② a<0, q>0이므로 aq<0
③ p<0, q>0이므로 pq<0
④ a<0, p<0, q>0이므로 apq>0
⑤ a<0, p<0이므로 a+p<0

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!

← NO!

118  a-p-q>0

y=a(x+p)Û`+q의 그래프가 아래로 볼록

x
-p

q
O

y

하니까 a>0
꼭짓점 (-p, q)가 제 4사분면 위의 점이므

로 -p>0, q<0에서 p<0, q<0
∴ a-p-q=a+(-p)+(-q)>0

119  ②

y=a(x+p)Û`+q의 그래프가 위로 볼록하므로 a<0
꼭짓점이 제 2사분면 위의 점이니까 

xO

y

-p<0, q>0에서 p>0, q>0
즉, 일차함수 y=apx+pq의 그래프의 기울

기는 ap<0이고, y절편은 pq>0이야.

따라서 일차함수의 그래프는 그림과 같아.

③ y=-2(x+1)Û` ④ y=2(x+1)Û`+3
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⑤ y=3(x-2)Û`-4

  

x

x

x

O

O
-1
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2

1
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-1 O

xO

1

y

y
y

xO

8
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y

따라서 그래프 중 x축과 만나지 않는 것은 ④야.

114  ㄱ, ㄴ

이차함수 y=a(x-p)Û`+q의 그래프는

ㄱ.   축의 방정식이 x=p이므로 직선 x=p에 

대하여 대칭이야. (참)

ㄴ.   a의 절댓값이 클수록 포물선의 폭은 좁

아져. (참)

ㄷ.   a>0일 때 x>p이면 x의 값이 증가할 때 

y의 값도 증가해. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이야.

xO
q

p

y
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p. 164

120  -3

그래프의 폭과 이차항의 계수의 관계를 생각해 보자.

이차항의 계수의 절댓값이 클수록 폭은 좁고 절댓값이 작을수록 폭

은 넓어져.

즉, y=axÛ`의 그래프가 y=-;5!;xÛ`의 그래프보다 폭이 좁으니까 

a의 절댓값이 -;5!;의 절댓값보다 커야 해. y ㉠

또, y=axÛ̀ 의 그래프가 y=-3xÛ̀ 의 그래프보다 폭이 넓으니까 a의 

절댓값은 -3의 절댓값보다 작다는 걸 알 수 있어. y ㉡

a가 음수임을 이용해.

a가 음수이므로 ㉠에서 a<-;5!;

또, ㉡에서 -3<a<0
따라서 ㉠, ㉡을 모두 만족시키는 음의 정수 a의 값은 -2, -1이
므로 그 합은 -2+(-1)=-3이야.

이차항의 계수의 절댓값이 클수록 폭이 좁아지고 작을수록 폭이 

넓어지는 걸 알야야 해.

그리고 나서 a가 음수라는 걸 알고 부등식을 세우는 게 중요해! 음

수라는 것에 실수할 수 있어.

오|답|피|하|기 

121  -6

이차항의 계수의 절댓값과 폭의 관계를 알아보자.

y=axÛ̀ 의 그래프가 y=-;3!;xÛ̀ 의 그래프보다 폭이 좁으니까 a의 절

댓값이 -;3!;의 절댓값보다 크지. y ㉠

또, y=ax Û`의 그래프가 y=4x Û`의 그래프보다 폭이 넓으니까 a의 

절댓값은 4보다 작아야 해. y ㉡

음수 a의 값의 범위를 따져봐.

a가 음수이므로 ㉠에서 a<-;3!;

또, ㉡에서 -4<a<0
따라서 ㉠, ㉡을 모두 만족시키는 음의 정수 a의 값은 -3, -2, 

-1이므로 그 합은 -3+(-2)+(-1)=-6이야.

122  ;4!;

ABÓ=BCÓ=CDÓ=DEÓ에서 다섯 개의 점 A, B, C, D, E가 같

은 간격임을 알고 점 B의 x좌표를 구해 보자.

점 B는 y=xÛ`의 그래프 위의 점이고 y좌표가 16이니까

16=xÛ`에서 x=Ñ4가 되지.

이때, 점 B는 제 2사분면 위의 점이니까 B(-4, 16)이 되어

BCÓ=4가 돼.

ABÓ=BCÓ=4임을 이용하여 점 A의 좌표를 구해서 a의 값을 구

해 보자.

BCÓ=4이니까 ABÓ=4가 되어야 해.

즉, 점 B의 x좌표가 -4이니까 점 A의 x좌표는 -8이 됨을 알 수 

있어.

123  ;2!;

y좌표가 같음을 알고 두 점 A, B의 x좌표를 구해 보자.

점 B의 y좌표가 25이고 y=xÛ`의 그래프 위의 점이므로

25=xÛ`  ∴ x=Ñ5
이때, 점 B는 제 2사분면 위의 점이니까 B(-5, 25)
그럼 BCÓ=5이고 ABÓ=BCÓ에서 ABÓ=5가 되지.

즉, 점 B의 x좌표가 -5이고 ABÓ=5가 되려면 점 A의 x좌표는

-10이 되어야 해.

따라서 점 A의 좌표는 (-10, 25)야.

점 A는 y=;2!;axÛ`의 그래프 위의 점이므로 점 A의 좌표를 대입

해서 a의 값을 구하자.

점 A는 y=;2!;axÛ`의 그래프 위의 점이므로

25=;2!;a_100  ∴ a=;2!;

그럼 점 A의 좌표가 (-8, 16)이 되고 점 A는 y=axÛ`의 그래프 

위의 점이니까

16=64a  ∴ a=;4!;

A, B, C, D, E의 y좌표가 16으로 같고 ABÓ=BCÓ=CDÓ=DEÓ임
을 이용하여 A, B, C, D, E의 좌푯값을 구하는 게 핵심이야. 이

걸 제대로 파악하지 못해서 틀리지.

y의 값이 같고 같은 간격으로 되어 있으니까 두 점 A, B의 x좌표

의 차가 두 점 B, C의 x좌표의 차가 됨을 알 수 있을 거야.

한편, 이 부분에서 한 번 생각해 볼 것이 있어. 함수식에서 y=0을 

대입하면 (이차식)=0의 모양이 되지? 이를 만족하는 x는 이차방

정식의 해가 될 거야. 이 해는 이차함수의 그래프가 x축과 만나는 

점들의 x좌표지. 그리고 이 두 좌표의 평균값이 p일 때 x=p가 

축의 방정식이 된단다. 방정식과 함수, 꽤 친하지?

오|답|피|하|기 

124  ②

x축과 만나는 두 점의 중점의 x좌표가 꼭짓점의 x좌표임을 알자.

x축과 만나는 두 점의 중점의 x좌표가 꼭짓점의 x좌표이므로

(꼭짓점의 x좌표)= -3+1
2 =-1

꼭짓점의 좌표로 이차함수의 식을 만들자.

이차함수의 그래프가 직선 y=2와 한 점에서 만나므로 꼭짓점의 

좌표는 (-1, 2)야.

즉, y=a(x+1)Û`+2이므로 p=-1, q=2
이때, 이 이차함수의 그래프가 점 (1, 0)을 지나므로 대입하면

0=4a+2  ∴ a=-;2!;

∴ 2a-p+q=2_{-;2!;}-(-1)+2=2

그래프를 보고 이차함수의 식을 만드는 건데 x축과의 교점의 성질

을 알면 쉽게 풀 수 있어. 세 점 (-3, 0), (1, 0), (-1, 2)를 지

난다고 하여 세 점의 좌표를 대입해서 세 문자 a, p, q를 구할 수

도 있지만 계산이 복잡해지니까 위 풀이 방식으로 풀도록 해.

오|답|피|하|기 

중등자이(중3상) 정답G~I-ok.indd   109 2019-08-06   오후 5:09:54



110 중등 Xistory 수학 [중3 상]

130  ①

이차함수 y=a(x-p)Û`+q의 그래프를 보고 a, p, q의 부호를 

결정해 보자.

그래프가 위로 볼록하니까 a<0
이차함수 y=a(x-p)Û`+q의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 (p, q)이
고, 꼭짓점이 제 2사분면 위에 있으므로 p<0, q>0

a, p, q의 부호를 통해 y=q(x-a)Û`+p의 그래프를 그려 보자.

q>0이므로 y=q(x-a)Û`+p의 그래프는 아래로 볼록하고, 꼭짓

점 (a, p)는 a<0, p<0이므로 제 3사분면 위에 있지?

따라서 그래프를 그리면 다음과 같아.

x
a

p

O

y

x
a

p

O

y

  또는  

x
a

p

O

y

x
a

p

O

y

126  ⑤

축의 방정식을 이용하여 구하려고 하는 이차함수의 식을 만들어 

보자.

축의 방정식이 x=2이니까 p=2야.

이 함수의 그래프가 두 점 (1, 1), (0, 3)을 지나니까 대입해 보면

1=a+q y ㉠

3=4a+q y ㉡

㉡-㉠을 하면

3a=2  ∴ a=;3@; y ㉢

㉢을 ㉠에 대입하면

;3@;+q=1  ∴ q=;3!;

a+p-q의 값을 구하자.

∴ a+p-q=;3@;+2-;3!;=;3&;

축의 방정식은 이차함수의 식을 결정하는 데 중요한 역할을 해.

조건 하나하나에 힌트들이 들어 있으니까 제대로 파악하는 훈련이 

필요해.

오|답|피|하|기 

127  ③

축의 방정식을 이용하여 함수식을 세우고 그래프가 지나는 두 점

을 대입하자.

축의 방정식이 x=-3이므로 구하려는 이차함수의 식은

y=a(x+3)Û`+q가 되어야 해.

∴ p=3
이 함수의 그래프가 두 점 (-2, 4), (0, 5)를 지나니까 대입하면

4=a+q y ㉠

5=9a+q y ㉡

㉡-㉠을 하면

8a=1  ∴ a=;8!; y ㉢

㉢을 ㉠에 대입하면

4=;8!;+q  ∴ q=:£8Á:

a-p+2q의 값을 구해 보자.

∴ a-p+2q=;8!;-3+:£4Á:=:£8»:

128  y=;2!;x-2

꼭짓점의 좌표를 구해 보자.

y=;3!;(x+1)Û`-;2%;의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {-1, -;2%;}

기울기와 한 점이 주어질 때 직선의 방정식을 구해 보자.

기울기가 ;2!;이니까 직선의 방정식을 y=;2!;x+b로 두고

점 {-1, -;2%;}의 좌표를 대입하자.

-;2%;=-;2!;+b  ∴ b=-2

따라서 구하는 직선의 방정식은 y=;2!;x-2가 돼.

한 점을 지나고, 기울기가 주어진 직선의 방정식을 구하는 방법을 

잊어서 틀렸을지도 몰라! 잘 정리하자!

한 점 (xÁ, yÁ)을 지나고 기울기가 a인 직선의 방정식은 처음에 

y=ax+b로 두고 점 (xÁ, yÁ)의 좌푯값을 대입해서 b의 값을 구

해줘야 해.

오|답|피|하|기 

129  y=-;2!;x+1

먼저 이차함수의 그래프의 꼭짓점과 y축과의 교점의 좌표를 구

하자.

y=-;2!;(x+1)Û`+;2#;의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {-1, ;2#;}

또, x=0을 대입하면 y=-;2!;+;2#;=1이므로 y축과 만나는 점의

좌표는 (0, 1)이 돼.

두 점을 지나는 직선의 방정식을 구하자.

두 점 {-1, ;2#;}, (0, 1)을 지나는 직선에서

(기울기)=
1-;2#;

0-(-1)
=-;2!;

또, y절편은 1이므로 구하는 직선의 방정식은

y=-;2!;x+1이야.

125  ①

꼭짓점의 좌표를 구하자.

x축과 만나는 두 점의 좌표가 (-4, 0), (0, 0)이므로

(꼭짓점의 x좌표)= -4+0
2 =-2

또, 직선 y=-3과 한 점에서 만나므로 꼭짓점의 좌표는

(-2, -3)이야.

즉, y=a(x+2)Û`-3이므로 p=-2, q=-3
원점을 지나므로 식에 대입하여 a의 값을 구하자.

이때, 이 이차함수의 그래프가 원점 (0, 0)을 지나므로 대입하면

0=4a-3  ∴ a=;4#;

∴ a+p+q=;4#;+(-2)+(-3)=-:Á4¦:
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131  ③

y=a(x-p)Û`+q의 그래프를 보고, a, p, q의 부호를 정하자.

이차함수 y=a(x-p)Û`+q의 그래프가 아래로 볼록하니까

a>0
꼭짓점 (p, q)가 제 4사분면 위에 있으니까

p>0, q<0
a, p, q의 부호를 알고 y=q(x-a)Û`+p의 그래프를 그리자.

이차함수 y=q(x-a)Û`+p의 그래프는 q<0이니까 위로 볼록해.

또, 꼭짓점 (a, p)에서 a>0, p>0이니까 제 1사분면 위의 점이므

로 그래프를 그리면 그림과 같아.

xO

y

xO

y

xO

y

xO

y

또는

[ 132-133 채점기준표]

Ⅰ 꼭짓점의 좌표를 이용하여 p, q의 값을 구한다. 40%

Ⅱ a의 값을 구한다. 40%

Ⅲ a+p+q의 값을 구한다. 20%

132  :°9¼:

 꼭짓점의 좌표를 이용하여 p, q의 값을 구하자.

y=a(x-p)Û`+q에서 꼭짓점의 좌표는 (p, q)이므로

p=2, q=4 …

 a의 값을 구하자.

y=a(x-2)Û`+4의 그래프가 점 (-1, 0)을 지나므로

x=-1, y=0을 대입하면

0=a_(-3)Û`+4  ∴ a=-;9$; …

 a+p+q의 값을 구하자.

∴ a+p+q={-;9$;}+2+4=:°9¼: …

p. 166

133  -6

 꼭짓점의 좌표를 이용하여 p, q의 값을 구하자.

y=a(x-p)Û`+q에서 꼭짓점의 좌표는 (p, q)이므로

p=-3, q=-4 …

 a의 값을 구하자.

y=a(x+3)Û`-4의 그래프가 점 (0, 5)를 지나므로

x=0, y=5를 대입하면

5=a_3Û`-4, 9a=9  ∴ a=1 …

 a+p+q의 값을 구하자.

∴ a+p+q=1+(-3)+(-4)=-6 …

[ 134-135 채점기준표]

Ⅰ 꼭짓점의 x좌표의 범위에 맞는 a의 값의 범위를 정한다. 40%

Ⅱ 꼭짓점의 y좌표의 범위에 맞는 a의 값의 범위를 정한다. 40%

Ⅲ 정수 a의 값을 구한다. 20%

134  -1

 꼭짓점의 x좌표의 범위에 맞는 a의 값의 범위를 정하자.

이차함수 y=(x+a)Û̀ -2a-3의 그래프의 꼭짓점이 제`4사분면 위

에 있으려면 꼭짓점의 x좌표인 -a가 0보다 커야 한다.

-a>0  ∴ a<0 y ㉠ …

 꼭짓점의 y좌표의 범위에 맞는 a의 값의 범위를 정하자.

또, 꼭짓점의 y좌표의 값은 0보다 작아야 하므로

-2a-3<0  ∴ a>-;2#; y ㉡ …

 정수 a의 값을 구하자.

따라서 ㉠, ㉡을 모두 만족시키는 정수 a의 값은 -1이다. …

135  1

 꼭짓점의 x좌표의 범위에 맞는 a의 값의 범위를 정하자.

이차함수 y=(x-a)Û̀ +a-2의 그래프의 꼭짓점이 제 4사분면 위에 

있으려면 a>0 y ㉠ …

 꼭짓점의 y좌표의 범위에 맞는 a의 값의 범위를 정하자.

또, 꼭짓점이 제 4사분면 위에 있으려면

a-2<0  ∴ a<2 y ㉡ …

 정수 a의 값을 구하자.

따라서 ㉠, ㉡을 모두 만족시키는 정수 a의 값은 1이다. …

136  1

y=2xÛ`-18이 x축과 만나는 점이 y=a(x-b)Û`의 꼭짓점이므로

y=0을 대입하면

2xÛ`-18=0, 2xÛ`=18  ∴ x=Ñ3
∴ b=3 (∵ b>0 ) …

또한, y=2x Û`-18의 그래프의 꼭짓점 (0, -18)이 y=a(x-3)Û`
의 그래프 위의 점이므로 대입하면

-18=a_(-3)Û`  ∴ a=-2 …

∴ a+b=-2+3=1 …

[채점기준표]

Ⅰ
이차함수 y=2xÛ`-18의 그래프가 x축과 만나는 점의 좌표를 이
용해 b의 값을 구한다. 

40%

Ⅱ
이차함수 y=a(x-b)Û`의 그래프가 이차함수 y=2xÛ`-18의 그
래프의 꼭짓점을 지남을 이용해 a의 값을 구한다. 

40%

Ⅲ a+b의 값을 구한다. 20%

137  28

y=;2!;xÛ`-k의 그래프가 x축과 만나는 점의 x좌표를 구해 보면

;2!;xÛ`-k=0, xÛ`=2k  ∴ x=Ñ'¶2k

즉, 두 점 A, B 사이의 거리는 2'¶2k 이다. …

이때, 이 값이 정수가 되려면 k=2nÛ`(단, n은 정수)의 형태가 되어

야 하고, k가 20보다 작은 자연수이므로

k=2_1Û`=2, k=2_2Û`=8, k=2_3Û`=18 …

따라서 모든 k의 값의 합은 2+8+18=28이다. …
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139  -18, -4

점 (4, -2)가 y=(x-p)Û`+q의 그래프 위의 점이므로 좌표를 대

입하면

-2=(4-p)Û`+q y ㉠

꼭짓점 (p, q)가 직선 y=-3x 위에 있으므로

q=-3p y ㉡ …

㉡을 ㉠에 대입하면 (4-p)Û`-3p=-2
pÛ`-11p+18=0, (p-2)(p-9)=0
∴ p=2 또는 p=9
Ú p=2일 때, q=-6 (∵ ㉡)

Û p=9일 때, q=-27 (∵ ㉡) …

∴ p+q=2+(-6)=-4 또는 p+q=9+(-27)=-18 …

[채점기준표]

Ⅰ 주어진 조건을 이용해 p, q에 대한 두 식을 세운다. 30%

Ⅱ 두 식을 연립하여 p, q의 값을 구한다. 50%

Ⅲ p+q의 값을 모두 구한다. 20%

138  2

이차함수 y=xÛ`의 그래프를 x축의 방향으로

2k만큼 평행이동하면 y=(x-2k)Û`이다.

x축과 만나는 점의 x좌표는 0=(x-2k)Û`에서 x=2k이므로

A(2k, 0) …

y축과 만나는 점의 y좌표는 y=(2k)Û`=4kÛ`이므로 

B(0, 4kÛ`) …

이때, △OAB=;2!;_2k_4kÛ`=4kÜ`에서 4kÜ`=32이므로

kÜ`=8=2Ü`  ∴ k=2 …

[채점기준표]

Ⅰ 점 A의 좌표를 구한다. 30%

Ⅱ 점 B의 좌표를 구한다. 30%

Ⅲ △OAB의 넓이를 이용하여 k의 값을 구한다. 40%

140  -3

y=(x-m)Û`-mÛ`-4m+3의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼,

y축의 방향으로 2m만큼 평행이동하면

y=(x-2m)Û`-mÛ`-2m+3 y ㉠ …

㉠이 x축과 한 점에서 만나기 위해서는 꼭짓점의 y좌표가 0이어야 

한다. …

-mÛ`-2m+3=0, mÛ`+2m-3=0
(m+3)(m-1)=0
∴ m=-3 또는 m=1
따라서 음수 m의 값은 m=-3이다. …

[채점기준표]

Ⅰ 평행이동한 그래프의 식을 구한다. 30%

Ⅱ 그래프가 x축과 한 점에서 만나도록 하는 조건을 찾는다. 40%

Ⅲ 음수 m의 값을 구한다. 30%

141  제 3사분면

주어진 그래프가 아래로 볼록하므로 a>0
꼭짓점 (p, q)가 제`4사분면 위에 있으므로 p>0, q<0 …

일차함수 y=;aQ;x+;pA;의 그래프에서

Ú a와 q의 부호가 서로 다르므로 y

xO

 (기울기)=;aQ;<0

Û   a와 p의 부호가 서로 같으므로

 ( y절편)=;pA;>0 …

따라서 일차함수 y=;aQ;x+;pA;의 그래프가 지나지 않는 사분면은

제 3사분면이다. …

[채점기준표]

Ⅰ a, p, q의 부호를 정한다. 40%

Ⅱ 일차함수의 그래프의 기울기와 y절편의 부호를 정한다. 30%

Ⅲ 일차함수의 그래프가 지나지 않는 사분면을 구한다. 30%

p. 168

142  ①

y가 x에 대한 이차함수가 되려면 yÛ`의 항이 없어야 하므로 yÛ`의 

계수가 0이 되게 하자.

(aÛ`-4)xÛ`+3x+(aÛ`+a-6)yÛ`-2y=0에서 y가 x에 대한 이차함

수이니까 yÛ`의 계수 aÛ`+a-6=0이어야 해.

aÛ`+a-6=0, (a+3)(a-2)=0
∴ a=-3 또는 a=2 y ㉠

xÛ`의 계수가 0이 되면 안 되는 걸 이용해서 a의 값을 구해 보자.

xÛ`의 계수가 0이 되면 이차함수가 아니기 때문에 aÛ`-4+0이어야 

하지.

aÛ`-4+0, (a+2)(a-2)+0
∴ a+-2이고 a+2 y ㉡

따라서 ㉠, ㉡에 의해서 a=-3이야.

143  (2, 0)

이차함수의 그래프를 그리고 직선 y=-2에 대하여 대칭이동시

켜 보자.

y=;4!;(x-2)Û`-4의 그래프는 아래로 

x

y y=;4!;(x-2)Û`-4

y=-2

-4

2
O

㉠

볼록하고 꼭짓점이 (2, -4)이므로 

그림과 같아.

y=;4!;(x-2)Û`-4의 그래프를 직선

y=-2에 대칭이동시킨 그래프를 

㉠이라 하자.

㉠의 꼭짓점의 좌표를 (a, b)라 하면 x좌표는 처음 그래프와 같아

야 하므로 a=2

[채점기준표]

Ⅰ 두 점 A, B 사이의 거리를 k에 대한 식으로 나타낸다. 30%

Ⅱ ABÓ의 길이가 정수가 되도록 하는 자연수 k의 값을 찾는다. 50%

Ⅲ 모든 k의 값의 합을 구한다. 20%
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y좌표 b와 처음 그래프의 꼭짓점의 y좌표 -4의 중점이 -2가 되

어야 하므로

b+(-4)
2 =-2  ∴ b=0

따라서 ㉠의 꼭짓점의 좌표는 (2, 0)이야.

144  ③

제 1, 3, 4사분면만을 지나는 그래프를 그리고 a, p, q의 부호를 

구해 보자.

제 1, 3, 4사분면만 지나는 이차함수의 그래프는 그림과 같아.

y=-a(x+p)Û`+q에서 위로 볼록하므로 

xO

y

-a<0  ∴ a>0
또, 꼭짓점 (-p, q)가 제`1사분면 위의

점이니까

-p>0, q>0  ∴ p<0, q>0
옳은 것은 직접 밝혀 보자.

① a>0, p<0에서 a+p>0인지 a+p<0인지는 알 수 없어.

② p<0, q>0이니까 pq<0
③   a>0이고, p<0에서 pÛ`>0이므로 apÛ`>0이야.  

즉, q>0이니까 apÛ`+q>0
④ a>0, p<0, q>0이니까 apq<0
⑤ -p>0, q>0이니까 q-p=q+(-p)>0

← NO!

← NO!

← OK!

← NO!

← NO!

145  4

점 A의 x좌표를 a라 놓고 세 점 A, B, D의 좌표를 a에 대하여 

나타내봐.

점 A의 x좌표를 a(a>0)라 하면 점 A는 이차함수 y=2xÛ`의 그래

프 위의 점이므로 A(a, 2aÛ`)이야.

또, 점 D도 이차함수 y=2xÛ`의 그래프 위의 점이고 ADÓ가 x축에 

평행하므로 D(-a, 2aÛ`)이지. 

그리고 ABÓ는 y축에 평행하니까 점 B의 x좌표는 a이고, 점 B가 

이차함수 y=-xÛ`+5의 그래프 위의 점이므로 B(a, -aÛ`+5)야.

ABCD가 정사각형이므로 ABÓ=ADÓ야. 

ABÓ=(-aÛ`+5)-2a Û`=-3aÛ`+5이고, ADÓ=2a지?

이때, ABCD가 정사각형이므로 ABÓ=ADÓ에서 

-3aÛ`+5=2a, 3aÛ`+2a-5=0
(3a+5)(a-1)=0  ∴ a=1 (∵ a>0)

ABCD의 넓이를 구하자. 

따라서 정사각형 ABCD의 한 변의 길이가 ADÓ=2a=2_1=2이
므로 ABCD의 넓이는 2_2=4가 돼. 

146  ⑤

y=-{x-;2!;} Û̀ -;4&;의 그래프와 직선 y=2x-8이 만나는 점의

좌표를 구해 보자.

두 이차함수 y=-{x-;2!;}Û`-;4&;, y=xÛ`+ax+b의 그래프가 만나

는 두 점이 직선 y=2x-8 위에 있으니까 y=-{x-;2!;}Û`-;4&;의

그래프와 직선 y=2x-8이 만나는 두 점이 y=xÛ`+ax+b의 그래

프 위에 있게 돼.

우선 y=-{x-;2!;}Û`-;4&;의 그래프와 직선 y=2x-8이 만나는 점

의 좌표를 구해 보자.

y=-{x-;2!;} Û`-;4&; y ㉠

y=2x-8  y ㉡
[

㉡을 ㉠에 대입해 보면

2x-8=-{x-;2!;} Û`-;4&;

2x-8=-xÛ`+x-2
xÛ`+x-6=0
(x+3)(x-2)=0
∴ x=-3 또는 x=2 y ㉢

㉢을 ㉡에 대입해 보면

 x=-3일 때 y=-14이고, x=2일 때 y=-4
따라서 두 점 (-3, -14), (2, -4)가 만나는 점이야. y ㉣

구한 두 점의 좌푯값을 y=xÛ`+ax+b에 대입해서 a, b의 값을 

구해 보자.

y=xÛ`+ax+b의 그래프가 ㉣의 두 점을 지나니까 대입해서 a, b

에 대한 두 식을 구할 수 있지?

-14=9-3a+b

-4=4+2a+b

두 식을 연립하여 풀면

a=3, b=-14
∴ a+b=3+(-14)=-11

147  -4

이차함수의 식을 구해 보자.

그래프에서 꼭짓점의 좌표가 (1, -1)이므로 이차항의 계수를 a라

하면 이차함수의 식은 y=a(x-1)Û`-1
이 그래프가 점 (0, 0)을 지나니까

0=a-1  ∴ a=1
∴ y=(x-1)Û`-1

이차함수의 그래프와 직선 y=2의 교점의 x좌표가 a, b임을 이

용하여 ba+ ab의 값을 구해 보자.

y=(x-1)Û`-1의 그래프와 직선 y=2의 교점의 x좌표를 구하기 

위해 식을 세우면

(x-1)Û`-1=2, xÛ`-2x-2=0
즉, 이차방정식 xÛ`-2x-2=0이 두 근이 a, b야.

이때, 두 근이 a, b이고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식은

(x-a)(x-b)=0에서 xÛ`-(a+b)x+ab=0이므로

a+b=2, ab=-2야.

∴ ba+ ab= aÛ`+bÛ`ab

= (a+b)Û`-2ab
ab

= 4+4
-2 =-4

[다른 풀이]

이차방정식 xÛ`-2x-2=0의 해를 근의 공식을 이용하여 구하면

x=1Ñ'Ä1+2 =1Ñ'3
즉, a=1-'3 , b=1+'3 이므로

b
a+ ab= 1+'3

1-'3
+ 1-'3

1+'3

= (1+'3 )Û`
-2 + (1-'3 )Û`

-2

= 4+2'3
-2 + 4-2'3

-2
=-2-'3 +(-2+'3 )=-4

중등자이(중3상) 정답G~I-ok.indd   113 2019-08-06   오후 5:10:01



114 중등 Xistory 수학 [중3 상]

148  2'3 -2

점 P에서 ADÓ, ABÓ에 수선의 발을 내린 후 닮음을 이용해.

x

y=;2!;x2

;2!;a2}

O

D

PQ

R
B

y

{a, 

A

점 P의 y좌표를 b라 하면 점 P(a, b)는 y=;2!;xÛ`의 그래프 위의 점

이니까 b=;2!;aÛ`

즉, P{a, ;2!;aÛ`}이야.

점 P에서 ADÓ, ABÓ에 내린 수선의 발을 각각 Q, R라 하면

△DQP»△PRB야.

조건에서 PDÓ̀ :`PBÓ=2`:`1이니까 DQÓ`:`PRÓ=2`:`1에서

DQÓ=2PRÓ=2_;2!;aÛ`=aÛ`

∴ (점 D의 y좌표)=;2!;aÛ`+aÛ`=;2#;aÛ`

점 C의 y좌표도 ;2#;aÛ`이고 점 C가 y=;2!;xÛ`의 그래프 위의 점이므로

x좌표를 구하면

;2#;aÛ`=;2!;xÛ`, xÛ`=3aÛ`

∴ x='3a (∵ a>0 )

즉, 점 C의 좌표는 {'3a, ;2#;aÛ`}, 점 B의 좌표는 ('3a, 0)이야.

또, BRÓ='3a-a이고 ARÓ=2BRÓ이니까

ARÓ=2('3a-a)=(2'3 -2)a
이때, 점 A의 x좌표는 a-(2'3 -2)a=(3-2'3 )a이므로

점 A의 좌표는 ((3-2'3 )a, 0)이고,

점 D의 좌표는 {(3-2'3 )a, ;2#;aÛ`}이야.

ABCD가 정사각형이면 ABÓ=ADÓ이지?

ABCD가 정사각형이니까 ABÓ=ADÓ에서

'3a-(3-2'3 )a=;2#;aÛ`

(3'3 -3)a=;2#;aÛ` y ㉠

그런데 a>0에서 a+0이므로 ㉠의 양변을 a로 나누면

;2#;a=3'3 -3

∴ a=;3@;_(3'3 -3)=2'3 -2

이차함수와 그래프 ⑵

개념 체크 001~015 정답은 p. 7에 있습니다.

I

문제편 p. 172

016  ③

y=-2xÛ`+8x-5
=-2(xÛ`-4x)-5

=-2(xÛ`-4x+4-4)-5

=-2(x-2)Û`+8-5
=-2(x-2)Û`+3 

(가)Û
← xÛ`의 계수로 이차항과 일차항을 묶어.

← [ ( x의 계수)
2 ]Û`을 더하고 빼.

(나)Û (다)Û
← 완전제곱식의 꼴로 바꾸어야 해.

(라)Û (마)Û← 상수항을 계산하면 되는 거야.

017  18

y=-2xÛ`+12x-1
=-2(xÛ`-6x)-1
=-2(xÛ`-6x+9-9)-1
=-2(x-3)Û`+18-1
=-2(x-3)Û`+17

이것이 y=a(x-p)Û`+q와 같으므로

a=-2, p=3, q=17
∴ a+p+q=-2+3+17=18

018  1

y=3xÛ`+6x+1
=3(xÛ`+2x)+1
=3(xÛ`+2x+1-1)+1
=3(x+1)Û`-3+1
=3(x+1)Û`-2

이것이 y=3(x-p)Û`+q와 같으므로

p=-1, q=-2
∴ p-q=-1-(-2)=1

019  1

이차함수 y=xÛ`-ax-1의 그래프가 점 (1, -4)를 지나니까

-4=1-a-1  ∴ a=4
y=xÛ`-4x-1을 완전제곱식의 꼴로 고쳐 보자.

y=xÛ`-4x-1
=(xÛ`-4x+4-4)-1
=(x-2)Û`-5

이것이 y=(x-b)Û`+c와 같으므로 b=2, c=-5
∴ a+b+c=4+2+(-5)=1

020  ④

y=xÛ`-4x+k에 x=3, y=-1을 대입하면

-1=9-12+k  ∴ k=2
즉, y=xÛ`-4x+2=(x-2)Û`-2이므로 구하는 꼭짓점의 좌표는

(2, -2)야.
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021  -5

y=-2xÛ`+px-3=-2{xÛ`-
p
2  x+

pÛ`
16 -

pÛ`
16 }-3

=-2{x-
p
4 }

Û`+
pÛ`
8 -3

꼭짓점의 좌표가 (-1, q)이므로

p
4 =-1, 

pÛ`
8 -3=q

따라서 p=-4, q=:Á8¤:-3=-1이므로

p+q=-4+(-1)=-5
[다른 풀이]

xÛ`의 계수가 -2이고 꼭짓점의 좌표가 (-1, q)인 이차함수는

y=-2(x+1)Û`+q=-2(xÛ`+2x+1)+q

=-2xÛ`-4x-2+q

이것이 y=-2xÛ`+px-3과 같으므로

p=-4, -2+q=-3에서 p=-4, q=-1
∴ p+q=-4+(-1)=-5

022  ④

①   y=-xÛ`+2의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (0, 2)   

⇨ y축 위의 점

②   y=3(x+1)Û`의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (-1, 0)   

⇨ x축 위의 점

③ y  =-xÛ`-2x=-(xÛ`+2x)  

=-(xÛ`+2x+1-1)=-(x+1)Û`+1
 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (-1, 1) ⇨ 제 2`사분면 위의 점

④ y  =xÛ`-4x-3=(xÛ`-4x+4-4)-3  

=(x-2)Û`-7
 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (2, -7) ⇨ 제 4사분면 위의 점

⑤ y  =-xÛ`+6x+1=-(xÛ`-6x+9-9)+1  

=-(x-3)Û`+10
 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (3, 10) ⇨ 제 1사분면 위의 점

따라서 꼭짓점이 제 4사분면 위에 있는 것은 ④야.

023  ㄷ, ㄱ, ㄴ, ㅁ, ㄹ

ㄱ. y=5xÛ`-1의 그래프의 축의 방정식은 x=0
ㄴ. y=-3(x-1)Û`의 그래프의 축의 방정식은 x=1

ㄷ. y=;3!;(x+2)Û`+1의 그래프의 축의 방정식은 x=-2

ㄹ. y=-xÛ`+5x-2

=-{xÛ`-5x+:ª4°:-:ª4°:}-2

=-{x-;2%;}Û`+:Á4¦:

즉, 그래프의 축의 방정식은 x=;2%;

ㅁ. y=-;2!;xÛ`+2x-4

=-;2!;(xÛ`-4x+4-4)-4

=-;2!;(x-2)Û`-2

즉, 그래프의 축의 방정식은 x=2
따라서 축이 가장 왼쪽에 있는 것부터 나열하면 

ㄷ, ㄱ, ㄴ, ㅁ, ㄹ이야.

025  ④

y=xÛ`-4x+5=(x-2)Û`+1이므로 꼭짓점의 좌표는 (2, 1)이야.

y=-xÛ`-2px+q=-(xÛ`+2px)+q

=-(xÛ`+2px+pÛ`-pÛ`)+q

=-(x+p)Û`+pÛ`+q

이므로 꼭짓점의 좌표는 (-p, pÛ`+q)야.

그런데 두 꼭짓점이 일치하므로

-p=2, pÛ`+q=1에서 p=-2, q=1-(-2)Û`=-3
∴ pq=(-2)_(-3)=6

024  ②

y=xÛ`+ax+1=[xÛ`+ax+{;2A;}Û`-{;2A;}Û`]+1

={x+;2A;}Û`- aÛ`
4 +1

축의 방정식은 x=-;2A;이므로

-;2A;=-1  ∴ a=2

027  ③

이차함수 y=xÛ`-4x+k의 그래프의 꼭짓점의 좌표를 구해 보면

y=xÛ`-4x+k=(xÛ`-4x+4-4)+k

=(x-2)Û`-4+k

즉, 이 이차함수의 꼭짓점의 좌표는 (2, -4+k)야.

이 꼭짓점이 직선 2x+3y-1=0 위에 있으니까 꼭짓점의 좌표를 

대입하면

4+3(-4+k)-1=0, 4-12+3k-1=0
3k-9=0  ∴ k=3

028  ③

일차함수 y=ax+b의 그래프가 두 점 (-2, 0), (0, 2)를 지나니

까 두 점의 좌표를 대입해 보면

0=-2a+b

2=b
[   ∴ a=1, b=2

즉, y=axÛ`+bx-1=xÛ`+2x-1이지?

이제 이 이차함수의 그래프의 꼭짓점의 좌표를 구해 보자.

y  =xÛ`+2x-1=(xÛ`+2x+1-1)-1  

=(x+1)Û`-2
따라서 꼭짓점의 좌표는 (-1, -2)이고, x좌표와 y좌표가 모두 

음수이므로 제 3사분면 위의 점이야.

026  2

주어진 이차함수의 그래프의 꼭짓점의 좌표를 구해 보면

y=xÛ`+4kx+4kÛ`+2k-3
=(xÛ`+4kx+4kÛ`)+2k-3
=(x+2k)Û`+2k-3

이 이차함수의 그래프의 꼭짓점 (-2k, 2k-3)이 제 2사분면 위의 

점이므로 x좌표는 음수, y좌표는 양수가 되어야 해.

즉, -2k<0이고 2k-3>0에서 k>0이고 k>;2#;이야.

따라서 조건을 모두 만족시키는 가장 작은 자연수 k의 값은 2야.
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029  -4

이차함수 y=-;2!;xÛ`-2x-4를 완전제곱식의 꼴로 고치면

y=-;2!;xÛ`-2x-4=-;2!;(xÛ`+4x+4-4)-4

=-;2!;(x+2)Û`-2

즉, 이차함수 y=-;2!;(x+2)Û`-2의 그래프는 y=-;2!;x Û`의 그래

프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방향으로 -2만큼 평행이동

한 거야.

따라서 a=-2, b=-2이므로

a+b=-2+(-2)=-4

030  y=-xÛ`-4x-3

그림을 보면 이차함수 y=-xÛ`의 그래프를 x축의 방향으로 -2만
큼, y축의 방향으로 1만큼 평행이동시킨 걸 알 수 있지?

∴ y=-(x+2)Û`+1=-xÛ`-4x-3

031  ②

어떤 이차함수의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향으로 

2만큼 평행이동해서 y=2(x-3)Û`+5의 그래프가 되었다고 하므로 

처음 이차함수의 그래프는 y=2(x-3)Û`+5의 그래프를 x축의 방

향으로 -1만큼, y축의 방향으로 -2만큼 평행이동시킨 거야.

즉, y=2(x-3+1)Û`+5-2에서 y=2(x-2)Û`+3이므로

이 식을 전개하면

y=2(xÛ`-4x+4)+3=2xÛ`-8x+11

032  -3

먼저 이차함수 y=xÛ`-6x+2를 완전제곱식의 꼴로 고친 뒤 평행

이동시키자.

y=xÛ`-6x+2=(xÛ`-6x+9-9)+2=(x-3)Û`-7
이것을 x축의 방향으로 1만큼 평행이동시키면

y=(x-3-1)Û`-7=(x-4)Û`-7
이 함수의 그래프가 점 (2, k)를 지나니까 좌표를 대입하면

k=(2-4)Û`-7=-3

033  -2

이차함수 y=a(x-2)Û`-3의 그래프를 x축의 방향으로 -4만큼, 

y축의 방향으로 2만큼 평행이동시키면

y=a(x-2+4)Û`-3+2=a(x+2)Û`-1=axÛ`+4ax+4a-1
이것이 y=-3xÛ`+px+q와 같으므로

a=-3, 4a=p, 4a-1=q

따라서 a=-3, p=-12, q=-13이므로

a+p-q=-3+(-12)-(-13)=-2

034  ②

이차함수 y=-3x Û`+6x+4를 완전제곱식

O 1

7

4

y

x

의 꼴로 고쳐 보면

y=-3xÛ`+6x+4=-3(xÛ`-2x)+4
=-3(xÛ`-2x+1-1)+4
=-3(x-1)Û`+7

이 그래프는 위로 볼록하고 축의 방정식이 

x=1이므로 x<1일 때, x의 값이 증가하면 y의 값도 증가해.

036  x<-;2!;

이차함수 y=2xÛ`+mx-5의 그래프가 점 (2, 7)을 지나니까 좌표

를 대입하면

7=8+2m-5  ∴ m=2
∴ y=2xÛ`+2x-5
이 식을 완전제곱식의 꼴로 고쳐 보면

y=2xÛ`+2x-5=2{xÛ`+x+;4!;-;4!;}-5

=2{x+;2!;}Û`-:Á2Á:

따라서 이 그래프에서 x의 값이 증가할 때 y의 값은 감소하는 x의 

값의 범위는 x<-;2!;이야.

035  x>6

y=;3!;xÛ`-4x+11=;3!;(xÛ`-12x+36-36)+11

=;3!;(x-6)Û`-1

따라서 이 그래프에서 x의 값이 증가할 때 y의 값도 증가하는 x의 

값의 범위는 x>6이야.

038  ⑤

이차함수 y=-2xÛ`-6x+8의 그래프가 x축과 만나는 두 점의

x좌표 p, q는 y=0일 때의 x의 값이야.

즉, 이차방정식 -2xÛ`-6x+8=0의 두 근이 p, q가 되는 거야.

이차방정식을 풀어 보면

-2(xÛ`+3x-4)=0, -2(x+4)(x-1)=0
∴ x=-4 또는 x=1
따라서 p=-4, q=1 또는 p=1, q=-4야.

또, y축과 만나는 점의 y좌표 k는 x=0일 때의 y의 값이니까

y=8에서 k=8이야.

∴ p+q+k=1+(-4)+8=5

039  ④

xÛ`의 계수가 1인 이차함수의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 (-1, 3)
이면 y=(x+1)Û`+3=xÛ`+2x+1+3=xÛ`+2x+4
이것과 y=xÛ`+bx+c가 같으므로 b=2, c=4
따라서 y=x Û`+2x+4에서 x=0일 때 y=4이므로 y축과 만나는 

점의 좌표는 (0, 4)야.

037  ⑤

이차함수 y=-2xÛ`-8mx-4mÛ`+2를 완전제곱식의 꼴로 고치면

y=-2xÛ`-8mx-4mÛ`+2=-2(xÛ`+4mx)-4mÛ`+2
=-2(xÛ`+4mx+4mÛ`-4mÛ`)-4mÛ`+2
=-2(x+2m)Û`+4mÛ`+2 y ㉠

이때, x<-2이면 x의 값이 증가할 때 y의 값도 증가하고 x>-2
이면 x의 값이 증가할 때 y의 값은 감소한다는 것은 이 그래프의 

축의 방정식이 x=-2라는 거야.

㉠에서 축의 방정식이 x=-2m이므로

-2m=-2  ∴ m=1 y ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면 y=-2(x+2)Û`+6
따라서 이 이차함수의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 (-2, 6)이므로 

꼭짓점의 y좌표는 6이야.
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040  k<-1

이차함수 y=xÛ`+2x+k+2의 그래프가 x축과 서로 다른 두 점에

서 만나려면 이차방정식 x Û`+2x+k+2=0이 서로 다른 두 근을 

가지면 돼.

2Û`-4(k+2)>0
4-4k-8>0
-4k>4
∴ k<-1

041  ④

이차함수 y=-xÛ`-x+20의 그래프가 x축과 만나는 두 점의 좌표

는 y=0을 대입해서 구하면 돼.

-xÛ`-x+20=0
xÛ`+x-20=0
(x+5)(x-4)=0
∴ x=-5 또는 x=4
따라서 x축과 만나는 두 점의 좌표는 (-5, 0), (4, 0)이므로

두 점 사이의 거리는 4-(-5)=9야.

042  3

이차함수 y=-xÛ`+2x+a의 그래프가 x축과 서로 다른 두 점 A, 

B에서 만난다고 하므로 꼭짓점을 구해서 그래프를 그려 보자.

y=-xÛ`+2x+a 

x

x=1

A B
O 1

2 2

y

=-(xÛ`-2x)+a

=-(xÛ`-2x+1-1)+a

=-(x-1)Û`+1+a y ㉠

그림에서 보면 두 점 A, B는 축 x=1로부

터 같은 거리에 있다는 걸 알 수 있어. ABÓ=4라고 하니까 점 A는 

x=1로부터 좌측으로 2만큼 떨어져 있겠지.

즉, 점 A의 x좌표는 -1이 되는 거야.

따라서 ㉠의 그래프가 점 A(-1, 0)을 지나므로 점A의 좌표를 ㉠

에 대입하면

0=-4+1+a  ∴ a=3

문제에서 이차함수의 그래프 위에 있는 두 점 A, B 사이의 거리

가 4라고 하는데 이것을 어떻게 활용해야 할지 감이 잘 안 오지? 

머릿속으로 고민만 하고 있지 말고 그래프부터 그려 봐. 그래프를 

그리면 4라는 거리를 이용해서 두 점 A와 B의 x좌표를 알 수 있

어. 이처럼 말로 쓰였을 때는 이해하기 힘들던 게 그래프로 그리면 

이해되는 것들이 참 많아. 그래서 항상 그래프를 그리는 습관을 들

여야 해. 평소에 그래프를 싫어하던 친구들이 있다면 앞으로는 그

래프와 좀 더 친해질 수 있도록 그래프 그리는 연습을 해 보는게 

어떨까?

오|답|피|하|기 

043  ②

y=-xÛ`-4x-5=-(xÛ`+4x)-5 

xO
-2

-1

-5

y

=-(xÛ`+4x+4-4)-5
=-(x+2)Û`-1

즉, 꼭짓점의 좌표는 (-2, -1)이고

이차항의 계수가 음수이니까 위로 볼록한

그래프야.

044  ③

y=3xÛ`-12x+2=3(xÛ`-4x)+2
=3(xÛ`-4x+4-4)+2 

xO
2

2

-10

y
=3(x-2)Û`-10

주어진 이차함수의 그래프의 꼭짓점의 좌표

는 (2, -10)이고 이차항의 계수가 양수이

니까 아래로 볼록하고 y축과 만나는 점의 좌

표는 (0, 2)가 되지.

따라서 그림과 같이 그래프는 제 3사분면을 

지나지 않아.

045  제 1, 3, 4사분면

이차함수 y=axÛ`-6ax-13의 그래프가 점 (2, 3)을 지나니까 점 

(2, 3)의 좌표를 대입하면

3=4a-12a-13, -8a=16
∴ a=-2
이차함수 y=-2xÛ`+12x-13의 그래프의 

5

-13

3 xO

y  

꼭짓점을 구하여 그래프를 그려 보자.

y=-2xÛ`+12x-13
=-2(xÛ`-6x+9-9)-13
=-2(x-3)Û`+5

즉, 꼭짓점의 좌표는 (3, 5), y축과의 교점

의 좌표는 (0, -13)이고 위로 볼록한 포물

선이야.

따라서 이 그래프가 지나는 사분면은 제 1, 3, 4사분면이야.

046  ③

y=xÛ`-4x+5=(xÛ`-4x+4-4)+5 

xO

1

5

2

y

=(x-2)Û`+1
이 이차함수의 그래프는 꼭짓점의 좌표가

(2, 1)이고 아래로 볼록한 포물선이야.

ㄱ. 축의 방정식은 x=2이지. (참)

ㄴ. 꼭짓점의 좌표는 (2, 1) (참)

ㄷ.   x>2일 때, x의 값이 증가하면 y의 값

도 증가해. (거짓)

ㄹ.   y=(x-2)Û`+1의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 

방향으로 -1만큼 평행이동하면 y=xÛ`의 그래프와 겹쳐지지? 

 (참)

ㅁ.   y=-x Û`+4x-5는 y=x Û`-4x+5에서 y 대신 -y를 대입한 

식이니까 x축에 대하여 대칭이야. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ로 3개야.

047  ④

① 이차항의 계수가 같으면 평행이동으로 겹칠 수 있어.

② a<0이면 위로 볼록하고, a>0이면 아래로 볼록해.

③   이차함수 y=-ax Û`-bx-c의 그래프는 y=ax Û`+bx+c의 그

래프를 x축에 대하여 대칭이동시킨 그래프야.

④ y=axÛ`+bx+c=a{x+ b
2a }

Û`- bÛ`
4a +c이므로 축의 방정식은

 x=- b
2a   야.

⑤ y축과의 교점의 좌표는 (0, c)야.

← OK!

← OK!

← OK!

← NO!

← OK!
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048  ②, ④

①   이차항의 계수의 절댓값이 |-2|>|-1|이므로  

y=-2xÛ`+12x-9의 그래프는 y=-xÛ`의 그래프보다 폭이   

좁아.

② y  =-2xÛ`+12x-9=-2(xÛ`-6x+9-9)-9  

=-2(x-3)Û`+9  

이므로 축의 방정식은 x=3이야.

③   y=-2(x-3)Û̀ +9의 그래프의 꼭짓점의 좌표

xO 3

9

-9

y

는 (3, 9)야.

④   x>3일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소

해.

⑤   그림에서 주어진 이차함수의 그래프는 제 2사
분면을 지나지 않아.

따라서 옳은 것은 ②, ④야.

← NO!

← OK!

← NO!

← OK!

← NO!

049  8

y=-xÛ`+2x+3=-(xÛ`-2x)+3
=-(xÛ`-2x+1-1)+3
=-(x-1)Û`+4

따라서 꼭짓점 C의 좌표는 (1, 4)야.

두 점 A, B의 x좌표를 구하려면 y=-xÛ`+2x+3에서 y=0일 때

의 x의 값을 구하면 돼.

-xÛ`+2x+3=0, xÛ`-2x-3=0
(x+1)(x-3)=0
∴ x=-1 또는 x=3
따라서 A(-1, 0), B(3, 0)이므로 ABÓ=4이고 △ABC의 높이는 

점 C의 y좌표인 4가 되지.

∴ △ABC=;2!;_4_4=8

052  12

이차함수 y=-;4!;xÛ̀ +bx+3의 그래프가 점 B(-6, 0)을 지나므로

0=-9-6b+3, 6b=-6  ∴ b=-1

∴ y=-;4!;xÛ`-x+3

점 A는 이 이차함수의 그래프의 꼭짓점이므

xO

3
4

-6 -2
B

A

y

로 완전제곱식의 꼴로 바꾸어 보자.

y=-;4!;xÛ`-x+3=-;4!;(xÛ`+4x)+3

=-;4!;(xÛ`+4x+4-4)+3

=-;4!;(x+2)Û`+4

즉, 점 A의 좌표는 (-2, 4)가 되는 걸 알 수 있어.

따라서 △ABO의 밑변의 길이는 BOÓ=6이고 높이는 점 A의 y좌

표니까 4가 돼.

∴ △ABO=;2!;_6_4=12

053  ;8(;

두 점 A, B는 이차함수 y=-2xÛ`+4x+16의 그래프와 x축과의 

교점이므로 y=-2xÛ`+4x+16에 y=0을 대입하면

-2xÛ`+4x+16=0, xÛ`-2x-8=0
(x+2)(x-4)=0  ∴ x=-2 또는 x=4
즉, A(-2, 0), B(4, 0)이야.

또, 점 C는 이차함수의 그래프와 y축과의 교점이므로 C(0, 16)이야.

한편,

y=-2xÛ`+4x+16=-2(xÛ`-2x+1-1)+16
=-2(x-1)Û`+18

이므로 꼭짓점 D의 좌표는 (1, 18)이야.

따라서 SÁ=△ABC=;2!;_6_16=48,

Sª=△ABD=;2!;_6_18=54이므로

Sª
SÁ =;4%8$;=;8(;

[다른 풀이]

△ABC와 △ABD의 밑변의 길이가 같지?

즉, 
Sª
SÁ 의 값은 △ABD의 높이를 △ABC의 높이로 나눈 값과 같아.

따라서 △ABC의 높이는 점 C의 y좌표인 16이고, △ABD의 높이는

점 D의 y좌표인 18이므로 
Sª
SÁ =;1!6*;=;8(;야.

051  5

이차함수 y=xÛ`+4x-5의 그래프에서 점 A는 꼭짓점이니까 구해 

보면

y=xÛ`+4x-5=(xÛ`+4x+4-4)-5
=(x+2)Û`-9 y ㉠

즉, 점 A의 좌표는 (-2, -9)가 되지.

또, ㉠에 x=0을 대입하면 y=-5이므로

O
-2

-5
B

y

x

-9
A

B(0, -5)야.

따라서 △ABO에서 밑변의 길이를

OBÓ=5로 하면 높이는 꼭짓점 A의 x좌

표의 절댓값이니까 2가 되는 거야.

∴ △ABO=;2!;_5_2=5

054  (6, 6)

이차함수 y=;2!;xÛ`-2x의 그래프에서 먼저 두 점 A, P의 좌표를

구해 보자.

y=;2!;xÛ`-2x=;2!;(xÛ`-4x)

=;2!;(xÛ`-4x+4-4)=;2!;(x-2)Û`-2

즉, 꼭짓점 P의 좌표는 (2, -2)야.

점 A는 이 그래프가 x축과 만나는 점이니까

0=;2!;xÛ`-2x, xÛ`-4x=0

x(x-4)=0  ∴ x=0 또는 x=4

050  10

이차함수 y=xÛ`-6x+5의 그래프가 x축과 만나는 점의 좌표를 구

하기 위해 y=0을 대입하면

xÛ`-6x+5=0, (x-1)(x-5)=0
∴ x=1 또는 x=5
즉, A(1, 0), B(5, 0)이고 y축과 만나는 점 C의 좌표는 (0, 5)이
므로 

△ABC=;2!;_4_5=10
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즉, 점 A의 좌표는 (4, 0)이지.

조건에서 △OPA`:`△OAB=1`:`3, 즉 △OAB=3△OPA이고

△OPA=;2!;_4_2=4이므로 △OAB=12

△OAB의 밑변의 길이를 OAÓ=4라 하면 높이는 점 B의 y좌표이

므로

△OAB=;2!;_OAÓ_(점 B의 y좌표)

=;2!;_4_(점 B의 y좌표)=12

∴ (점 B의 y좌표)=6
이때, 점 B의 좌표를 (a, 6)으로 놓으면, 이 점을 이차함수의 그래

프가 지나므로

6=;2!;aÛ`-2a, aÛ`-4a-12=0

(a+2)(a-6)=0
∴ a=-2 또는 a=6
따라서 점 B는 제 1사분면 위의 점이니까 `B(6, 6)이야.

055  64

y  =xÛ`+6x+10=(xÛ`+6x+9-9)+10  

=(x+3)Û`+1
이므로 꼭짓점 A의 좌표는 (-3, 1)이야.

이 이차함수의 그래프에서 y=17일 때의 x의 값을 구하기 위해 

y=17을 대입하면 

17=xÛ`+6x+10, xÛ`+6x-7=0
(x+7)(x-1)=0
∴ x=-7 또는 x=1
즉, 점 P의 좌표는 (-7, 17), 점 Q의 좌표는 (1, 17)이지. 

따라서 △AQP의 밑변을 PQÓ라 할 때, PQÓ=1-(-7)=8이고

높이는 17-1=16이므로 

△AQP=;2!;_8_16=64

056  :¥2Á:

두 이차함수 y=xÛ`+a와 y=-;2!;xÛ`+b의 그래프가 점 D(3, 0)을

각각 지나므로 9+a=0, -;2(;+b=0

∴ a=-9, b=;2(;

따라서 두 이차함수의 그래프의 꼭짓점 A, C의 좌표는 각각 

A{0, ;2(;}, C(0, -9)이므로

ABCD=△ABD+△BCD

=;2!;_6_;2(;+;2!;_6_9

=:¥2Á:

057  ②, ⑤

① 이차함수 y=axÛ`+bx+c의 그래프가 위로 볼록하므로 a<0
② 그래프의 축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0에서 b>0
③ 그래프와 y축과의 교점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0
④   a<0이고 -b<0, -c<0이므로  

a-b-c=a+(-b)+(-c)<0
⑤ a<0, b>0, c>0이므로 abc<0

059  ④

이차함수 y=axÛ`+bx+c의 그래프가 아래로 볼록하므로 a>0
축이 y축의 오른쪽에 있으므로 a와 b의 부호는 다르지?

∴ b<0
y축과의 교점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

① ab<0 ② ac<0 ③ ;bC;>0

④   x=1일 때, y=a+b+c이고 y<0이므로  

a+b+c<0
⑤   x=-2일 때, y=4a-2b+c이고 y>0이므로  

4a-2b+c>0 y ㉠

 이때, ㉠의 양변을 4로 나누면 a-;2!;b+;4!;c>0

따라서 옳은 것은 ④야.

060  제`3사분면

a<0, b>0, c<0이므로 -a>0, b>0, -ac<0이지?

즉, y=-axÛ`+bx-ac의 그래프에서

Ú -a>0이므로 아래로 볼록

Û -a>0, b>0에서 -ab>0이므로 축은
y

xO

 

y축의 왼쪽에 위치

Ü   -ac<0이므로 y축과의 교점은 x축보다 

아래쪽에 위치

Ú~Ü에서 y=-ax Û`+bx-ac의 그래프는 

그림과 같으므로 꼭짓점은 제 3사분면 위에 있어.

062  ③

이차함수 y=axÛ`+bx+c의 그래프에서

위로 볼록하므로 a<0
축이 y축의 왼쪽에 있으므로 a와 b는 같은 부호야.

∴ b<0
y축과의 교점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0
이때, y=-bxÛ`-cx+a의 그래프에서

Ú -b>0이므로 아래로 볼록

Û -b>0, -c<0에서 bc<0이므로 축은 y축의 오른쪽에 위치

Ü a<0이므로 y축과의 교점이 x축보다 아래쪽에 위치

따라서 Ú ~ Ü에서 y=-bxÛ`-cx+a의 그래프로 적당한 것은

③이야.

058  a>0, b>0, c<0

이차함수 y=axÛ`+bx+c의 그래프가 아래로 볼록하므로 a>0
그래프의 축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0에서 b>0
그래프와 y축과의 교점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

061  ②

주어진 일차함수의 그래프에서 

(기울기)=a<0
( y절편)=b<0
즉, 이차함수 y=xÛ`+ax+ab에서 xÛ`의 계수가 양수이므로 아래로 

볼록하고, xÛ`의 계수가 양수이고, a<0이므로 그래프의 축은 y축

의 오른쪽에 있으며 a<0, b<0에서 ab>0이므로 그래프와 y축과

의 교점은 x축의 위쪽에 있어. 

따라서 그래프로 알맞은 것은 ②야.
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064  ②

y  =5xÛ`-10x=5(xÛ`-2x+1-1)  

=5(x-1)Û`-5
∴ P(1, -5)
y  =5xÛ`-20x+15=5(xÛ`-4x+4-4)+15  

=5(x-2)Û`-5
∴ Q(2, -5)

xO
A 2

-5

B

Q

ⓐ ⓑ

P

1

y

위의 그림에서 ⓐ 부분과 ⓑ 부분의 넓이가 같으므로 색칠한 부분

의 넓이는 직사각형 APQB의 넓이와 같아.

∴ APQB=ABÓ_APÓ=1_5=5

063  1

x

x=1

1

1

-1

C

A

B

D

O

㉠

ⓑ

ⓐ

㉡

y

위의 그림에서 ⓐ 부분과 ⓑ 부분의 넓이가 같으니까 색칠한 부분

의 넓이는 사각형 ABCD의 넓이와 같아.

㉡에서 y=-xÛ`+2x=-(x-1)Û`+1이므로

점 D의 좌표는 (1, 1)이야.

따라서 A(0, 1), C(1, 0)이므로

(ABCD의 넓이)=ABÓ_BCÓ=1_1=1

065  ③

xO

A

C D

B

yy=xÛ`
y=2x+3

두 함수의 그래프의 교점의 y좌표가 같으므로

xÛ`=2x+3, xÛ`-2x-3=0
(x+1)(x-3)=0
∴ x=-1 또는 x=3
x=-1일 때, y=(-1)Û`=1
x=3일 때, y=3Û`=9
즉, 점 A(-1, 1)이고 점 B(3, 9)야.

또한, 점 C(-1, 0), 점 D(3, 0)이므로

(사각형 ACDB의 넓이)=;2!;_(ACÓ+BDÓ)_CDÓ

=;2!;_(1+9)_4=20

066  ④

꼭짓점의 좌표가 (-1, -3)이므로 이차함수의 식을

y=a(x+1)Û`-3 y ㉠이라 놓자.

그래프가 점 (0, -1)을 지나므로 대입하면

-1=a-3  ∴ a=2
따라서 ㉠은 y=2(x+1)Û`-3이므로

y=2(x+1)Û`-3=2xÛ`+4x+2-3=2xÛ`+4x-1

067  ②

축이 y축과 평행하고, 꼭짓점의 좌표가 (3, 0)이면 이차함수의 식

을 y=a(x-3)Û`으로 놓을 수 있어.

점 (5, 2)를 지난다고 했으니까 대입하면 a의 값을 구할 수 있지?

2=4a  ∴ a=;2!;

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=;2!;(x-3)Û`=;2!;xÛ`-3x+;2(;

068  ①

꼭짓점의 좌표가 (-2, 3)이므로 이차함수의 식을 y=a(x+2)Û`+3
으로 놓을 수 있어. 그래프가 점 (0, 1)을 지나므로 이차함수의 식

에 대입하면

1=4a+3  ∴ a=-;2!;

따라서 구하고자 하는 이차함수의 식은

y=-;2!;(x+2)Û`+3=-;2!;xÛ`-2x+1

∴ a=-;2!;, b=-2, c=1

∴ abc={-;2!;}_(-2)_1=1

069  4

꼭짓점의 좌표가 (-1, 4)라 했으므로 y=a(x+1)Û`+4로 놓을 수 

있어. 그래프가 점 (1, 0)을 지나므로

0=4a+4  ∴ a=-1
즉, 구하고자 하는 이차함수의 식은

y=-(x+1)Û`+4=-xÛ`-2x+3
이므로 x축과 만나는 점의 좌표를 구하면

-xÛ`-2x+3=0, xÛ`+2x-3=0
(x+3)(x-1)=0  ∴ x=-3 또는 x=1
따라서 x축과 만나는 두 점 사이의 거리는 1-(-3)=4

070  (0, 6)

축의 방정식이 x=-1이므로 이차함수의 식을 y=a(x+1)Û`+q로 

놓을 수 있어.

그래프가 두 점 (-2, 6), (1, 12)를 지나므로

점 (-2, 6)을 대입하면 a+q=6 y ㉠

점 (1, 12)를 대입하면 4a+q=12 y ㉡

㉡-㉠을 하면

3a=6  ∴ a=2
이를 ㉠에 대입하면 q=4
따라서 구하는 이차함수의 식은 y=2(x+1)Û`+4=2x Û`+4x+6이
므로 y축과 만나는 점의 좌표는 (0, 6)이야.
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071  ④

축의 방정식이 x=0이므로 이차함수의 식은 y=axÛ`+q로 놓을 수 

있어.

점 (-1, 2)를 지날 때, a+q=2 y ㉠

점 (2, -4)를 지날 때, 4a+q=-4 y ㉡

㉡-㉠을 하면

3a=-6  ∴ a=-2
이를 ㉠에 대입하면 q=4
따라서 이차함수의 식은 y=-2xÛ`+4이므로 점 (1, k)의 좌푯값

을 대입하면

k=-2+4=2

072  ①

축의 방정식이 x=-2이고 꼭짓점이 x축 위에 있으므로 꼭짓점의 

y좌표는 0이야. 즉, 꼭짓점의 좌표는 (-2, 0)이므로 이차함수의 

식을 y=a(x+2)Û`으로 놓을 수 있어. a의 값을 구할 수 있는 조건

이 보이지?

점 (-1, 5)를 지나므로 이차함수의 식에 대입하자.

5=a(-1+2)Û`  ∴ a=5
따라서 구하는 이차함수의 식은

y=5(x+2)Û`=5xÛ`+20x+20

073  ③

직선 x=-2를 축으로 하는 이차함수의 식은 y=a(x+2)Û`+q로 

놓을 수 있어.

두 점 (-3, 2), (1, 4)를 지나므로 이차함수의 식에 대입하자.

점 (-3, 2)를 대입하면 a+q=2 y ㉠

점 (1, 4)를 대입하면 9a+q=4 y ㉡

㉡-㉠을 하면

8a=2  ∴ a=;4!;

이를 ㉠에 대입하면 q=;4&;

따라서 이차함수의 식은 y=;4!;(x+2)Û`+;4&; y ㉢

이 포물선을 x축의 방향으로 2만큼, y축의 방향으로 -1만큼 평행 

이동시킨 식은 ㉢에서

y=;4!;(x+2-2)Û`+;4&;-1

∴ y=;4!;xÛ`+;4#;

074  y=-xÛ`+5x-2

세 점 (0, -2), (1, 2), (2, 4)를 지나므로 이차함수의 식

y=axÛ`+bx+c에 대입하자.

우선 점 (0, -2)를 대입하면 c=-2이므로

이차함수의 식 y=axÛ`+bx-2에 점 (1, 2)를 대입하면

a+b-2=2
∴ a+b=4 y ㉠

점 (2, 4)를 대입하면

4a+2b-2=4, 4a+2b=6
∴ 2a+b=3 y ㉡

㉡-㉠을 하면 a=-1
이를 ㉠에 대입하면 b=5
∴ y=-xÛ`+5x-2

075  6

주어진 그래프에서 이차함수의 식을 구하기 위한 조건이 보이지?

그래, 세 점 (3, 5), (4, 0), (0, 8)을 지나지.

여기서 y=axÛ`+bx+c에 점 (0, 8)을 대입하면 c의 값을 구할 수 

있어. 즉, c=8이야.

이차함수의 식은 y=axÛ`+bx+8이므로 점 (4, 0)을 대입하면

16a+4b=-8  ∴ 4a+b=-2 y ㉠

점 (3, 5)를 대입하면

9a+3b=-3  ∴ 3a+b=-1 y ㉡

㉠-㉡을 하면 a=-1
이를 ㉠에 대입하면 b=2
∴ 4a+b+c=-4+2+8=6

076  ②

이차함수 y=axÛ`+bx+c에 먼저 점 (0, -1)을 대입하면

c=-1
이제 y=axÛ`+bx-1에 점 (1, 4)를 대입하면

a+b-1=4  ∴ a+b=5 y ㉠

점 (-1, -2)를 대입하면

a-b-1=-2  ∴ a-b=-1 y ㉡

㉠+㉡을 하면

2a=4  ∴ a=2
이를 ㉠에 대입하면 b=3

∴ y=2xÛ`+3x-1=2{xÛ`+;2#;x+;1»6;-;1»6;}-1

=2{x+;4#;} Û`-:Á8¦:

따라서 축의 방정식은 x=-;4#;이야.

077  (1, 5)

이차함수 y=axÛ`+bx+c의 그래프가 점 (0, 3)을 지나므로

c=3
y=axÛ`+bx+3에 점 (-1, -3)을 대입하면

a-b+3=-3  ∴ a-b=-6 y ㉠

또, 점 (2, 3)을 대입하면

4a+2b+3=3  ∴ 2a+b=0 y ㉡

㉠+㉡을 하면

3a=-6  ∴ a=-2
a=-2를 ㉡에 대입하면 b=4
따라서 이차함수의 식은

y  =-2xÛ`+4x+3=-2(xÛ`-2x+1-1)+3  

=-2(x-1)Û`+5
이므로 꼭짓점의 좌표는 (1, 5)야.

078  -30

그래프가 두 점 (-1, 0), (6, 0)을 지나므로 구하는 이차함수의 

식을 y=a(x+1)(x-6)으로 놓을 수 있어.

∴ y=a(xÛ`-5x-6) y ㉠

또한, 그래프가 점 (0, 6)을 지나니까 ㉠에 대입해.

-6a=6  ∴ a=-1
따라서 구하는 이차함수의 식은 y=-xÛ`+5x+6이므로

a=-1, b=5, c=6
∴ abc=-1_5_6=-30
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079  {-;2!;, -:ª4°:}

x축과 만나는 점의 좌표가 (-3, 0), (2, 0)이므로

y=a(x+3)(x-2)로 놓으면 점 (0, -6)을 지나므로

-6=a_3_(-2)  ∴ a=1
∴ y=(x+3)(x-2)=xÛ`+x-6

={xÛ`+x+;4!;-;4!;}-6={x+;2!;}Û`-:ª4°:

따라서 꼭짓점의 좌표는 {-;2!;, -:ª4°:}야.

080  ③

x축과 만나는 점은 (-2, 0), (3, 0)이므로 이차함수의 식을

y=a(x+2)(x-3)으로 놓을 수 있어. a의 값을 구할 수 있는 조

건이 있지? 점 (-1, -2)를 지난다는 거. 이 점의 좌표를 대입해.

-2=a(-1+2)(-1-3), -4a=-2  ∴ a=;2!;

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=;2!;(x+2)(x-3)=;2!;xÛ`-;2!;x-3

이므로 y축과 만나는 점의 y좌표는 -3이야.

081  3

x축과 두 점 (-2, 0), (4, 0)에서 만나므로

y=a(x+2)(x-4)로 놓을 수 있어. 꼭짓점의 좌표를 구해 보자.

y=a(x+2)(x-4)=a(xÛ`-2x-8)
=a(xÛ`-2x+1-9)=a(x-1)Û`-9a

즉, 꼭짓점의 좌표는 (1, -9a)야.

이 꼭짓점이 직선 y=-x+2 위에 있으므로

-9a=-1+2  ∴ a=-;9!;

따라서 이차함수의 식은 y=-;9!;(xÛ`-2x-8)=-;9!;xÛ`+;9@;x+;9*;

이므로 b=;9@;, c=;9*;

∴ a+2b+3c=-;9!;+;9$;+:ª9¢:=3

086  ②

x초 후의 밑변의 길이는 (28+2x)`cm, 높이는 (36-x)`cm야.

삼각형의 넓이를 y`cmÛ`라 하면

y=;2!;(28+2x)(36-x)=(14+x)(36-x)

=-xÛ`+22x+504
삼각형의 넓이가 625`cmÛ`일 때는 y=625일 때이므로

625=-xÛ`+22x+504
xÛ`-22x+121=0
(x-11)Û`=0  ∴ x=11 (중근)

따라서 삼각형의 넓이가 625`cmÛ`가 되는 때는 11초 후야.

087  ④

x초 후에 APÓ=x`cm, AQÓ=(10-2x)`cm이므로 

삼각형 APQ의 넓이를 y`cmÛ`라 하면

y=;2!;x(10-2x)=x(5-x)

=-xÛ`+5x
이때, 3초 후의 삼각형 APQ의 넓이는 x=3일 때이므로

y=-3Û`+5_3=6
따라서 3초 후의 삼각형 APQ의 넓이는 6`cmÛ`야.

082  3초 후

h=65를 대입하면 

65=-5tÛ`+30t+20, 5tÛ`-30t+45=0
tÛ`-6t+9=0, (t-3)Û`=0  ∴ t=3 (중근)

따라서 높이가 65`m가 되는 것은 3초 후야.

088  10

APÓ=x라 하면 PBÓ=18-x야.

두 직각이등변삼각형의 넓이의 합을 y라 하면

y=;2!;xÛ`+;2!;(18-x)Û`=;2!;xÛ`+;2!;xÛ`-18x+162

=xÛ`-18x+162
이때, 두 직각이등변삼각형의 넓이의 합이 82이면

xÛ`-18x+162=82
xÛ`-18x+80=0, (x-8)(x-10)=0
∴ x=8 또는 x=10
따라서 APÓ>PBÓ이므로 넓이의 합이 82가 될 때의 APÓ의 길이는 

10이야.

089  8

APÓ=2x라 하면 PBÓ=16-2x야.

두 원의 넓이의 합을 y라 하면

y=xÛ`p+(8-x)Û`p=(xÛ`+xÛ`-16x+64)p
=(2xÛ`-16x+64)p

이때, 두 원의 넓이의 합이 32p이면 y=32p이므로

2xÛ`-16x+64=32, xÛ`-8x+16=0
(x-4)Û`=0  ∴ x=4 (중근)

따라서 두 원의 넓이의 합이 32p가 될 때,

APÓ의 길이는 2_4=8이야.

083  ③

h=-5tÛ`+50t+55이고, 지면의 높이는 0`m이므로

-5tÛ`+50t+55=0, tÛ`-10t-11=0
(t+1)(t-11)=0  ∴ t=11 (∵ t>0 )
따라서 지면에 떨어지는 것은 11초 후야.

084  3초

y=50을 대입하면

50=35x-5xÛ`, 5xÛ`-35x+50=0
xÛ`-7x+10=0, (x-2)(x-5)=0
∴ x=2 또는 x=5
따라서 높이가 50`m 이상인 것은 2초부터 5초까지이므로 3초 동안

이야.

085  50개

y=200을 대입하면 

200=-;1Á0;xÛ`+10x-50, ;1Á0;xÛ`-10x+250=0

xÛ`-100x+2500=0, (x-50)Û`=0
∴ x=50 (중근)

따라서 하루에 생산해야 하는 제품의 개수는 50개야. 
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090  ④

물받이의 높이가 x`cm이면 물받이의 단면의 폭은 (20-2x)`cm
이니까 단면의 넓이를 식으로 나타내면

y  =x(20-2x)=-2xÛ`+20x
이때, y=50이면 50=-2xÛ`+20x
xÛ`-10x+25=0, (x-5)Û`=0  ∴ x=5 (중근)

따라서 y=50일 때 x의 값은 5야.

091  ②, ④

직선의 기울기가 -;3$;이므로 주어진 직선의 방정식은

y=-;3$;x+4야.

즉, 점 P의 x좌표를 a라 하면 y좌표는 -;3$;a+4이므로

P{a, -;3$;a+4}이고, 점 Q의 좌표는 (a, 0)이야.

△POQ의 넓이를 S라 하면

S=;2!;_OQÓ_PQÓ=;2!;_a_{-;3$;a+4}=-;3@;aÛ`+2a

이때, △POQ의 넓이가 ;3$;이면 S=;3$;이므로

;3$;=-;3@;aÛ`+2a, aÛ`-3a+2=0, (a-1)(a-2)=0

∴ a=1 또는 a=2

따라서 △POQ의 넓이가 ;3$;일 때의 점 P의 좌표는

{1, ;3*;} 또는 {2, ;3$;}야.

092  ;3!;

꼭짓점의 좌표를 구하기 위해서는 y=a(x-p)Û`+q의 꼴로 바

꾸어 주어야 해.

y  =-xÛ`-4x-1=-(xÛ`+4x+4-4)-1  

=-(x+2)Û`+3
즉, 꼭짓점의 좌표는 (-2, 3)이야.

y=;3@;xÛ`+ax+b=;3@;[xÛ`+;2#;ax+{;4#;a}Û`-{;4#;a}Û`]+b

=;3@;{x+;4#;a}Û`-;8#;aÛ`+b

즉, 꼭짓점의 좌표는 {-;4#;a, -;8#;aÛ`+b}야.

두 함수의 그래프의 꼭짓점이 같다는 걸 이용하자.

두 점 (-2, 3)과 {-;4#;a, -;8#;a Û`+b}가 같으므로

-2=-;4#;a  ∴ a=;3*;

3=-;8#;aÛ`+b, 3=-;8#;_{;3*;}Û`+b  ∴ b=:Á3¦:

∴ b-2a=:Á3¦:-2_;3*;=;3!; 

p. 182

093  -;2!;

두 함수의 그래프의 꼭짓점을 구하자.

y=-xÛ`+6x-8
=-(xÛ`-6x+9-9)-8
=-(x-3)Û`+1

즉, 꼭짓점의 좌표는 (3, 1)이야. y ㉠

y=;2!;xÛ`+ax+b

=;2!;(xÛ`+2ax+aÛ`-aÛ`)+b

=;2!;(x+a)Û`-;2!;aÛ`+b

즉, 꼭짓점의 좌표는 {-a, -;2!;a Û`+b}야. y ㉡

꼭짓점이 같음을 이용해서 a, b의 값을 구해 보자.

㉠, ㉡에서 (3, 1)과 {-a, -;2!;aÛ`+b}는 같으므로

3=-a  ∴ a=-3

1=-;2!;a Û`+b, 1=-;2(;+b

∴ b=:Á2Á:

∴ 2a+b=2_(-3)+:Á2Á:=-;2!;

094  제 2사분면

일차함수의 그래프를 보고 a, b의 값을 구해 보자.

직선 y=ax+b가 두 점 (-2, 0), (0, -1)을 지나지?

a=(기울기)= -1-0
0-(-2) =-;2!;

b=(`y절편)=-1
이차함수의 그래프의 꼭짓점을 구해 보자.

y=xÛ`-ax-b=xÛ`+;2!;x+1을 완전제곱식의 꼴로 고쳐서 꼭짓점

의 좌표를 구하자.

y=xÛ`+;2!;x+1

=[xÛ`+;2!;x+{;4!;}Û`-{;4!;}Û`]+1

={x+;4!;}Û`+;1!6%;

즉, 꼭짓점의 좌표는 {-;4!;, ;1!6%;}야.

따라서 꼭짓점은 제 2사분면 위에 있어.

095  ①

y=ax+b의 그래프를 보고 a, b의 값을 구해 보자.

일차함수 y=ax+b의 그래프가 두 점 (0, 4), (2, 0)을 지나므로

두 점의 좌표를 대입하면

b=4, 2a+b=0  ∴ a=-2, b=4
a=-2, b=4를 이차함수에 대입하고 꼭짓점의 좌표를 구하자.

즉, y=axÛ`+bx+1=-2xÛ`+4x+1이므로 

O 1

1

3

y

x

y=-2xÛ`+4x+1
=-2(xÛ`-2x+1-1)+1
=-2(x-1)Û`+3

따라서 꼭짓점의 좌표가 (1, 3)이니까

제 1사분면 위의 점이야.
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096  2'6
y=-xÛ`+4x+2의 그래프가 x축과 만나는 두 점 A, B의 좌표

를 구해 보자.

y=-x Û`+4x+2의 그래프가 x축과 만나는 점의 x좌표를 구하기 

위해 y=0을 대입하자.

-xÛ`+4x+2=0, xÛ`-4x-2=0
인수분해가 되지 않으니까 근의 공식을 이용하면 x=2Ñ'6
∴ A(2-'6 , 0), B(2+'6 , 0)

두 점 A, B 사이의 거리를 구해 보자.

두 점 A, B 사이의 거리는 선분 AB의 길이와 같아.

∴ ABÓ=|2+'6 -(2-'6 )|=2'6
[다른 풀이]

A(a, 0), B(b, 0)으로 놓으면 a, b는 이차방정식 

-xÛ`+4x+2=0의 두 근이야.

xÛ`의 계수가 -1이므로 -(x-a)(x-b)=0에서

-xÛ`+(a+b)x-ab=0  ∴ a+b=4, ab=-2
(a-b)Û`  =(a+b)Û`-4ab=4Û`-4_(-2)=24
∴ |a-b|='¶24 =2'6
따라서 ABÓ=2'6 이야.

y=axÛ`+bx+c의 그래프가 x축과 만나는 점의 x좌표는 이차방

정식 axÛ`+bx+c=0의 근과 같다는 걸 알아야 제대로 풀 수 있

어. 그런데 이차방정식이 모두 인수분해가 되는 게 아니니까

인수분해가 되지 않을 때는 근의 공식을 이용하면 돼.

오|답|피|하|기 

097  -1

이차함수가 x축과 만나는 두 점을 구해 보자.

y=xÛ`-6x+k가 x축과 만나는 점의 x좌표는 y=0일 때의 x의 값

이니까 xÛ`-6x+k=0에서 근의 공식을 이용하면

x=3Ñ'Ä9-k

ABÓ=2'¶10 을 이용해서 k의 값을 구해 보자.

A(3-'Ä9-k , 0), B(3+'Ä9-k , 0)이라 놓으면

ABÓ=2'¶10 이니까

ABÓ  =|3+'Ä9-k -(3-'Ä9-k )|=2'Ä9-k 에서

2'Ä9-k =2'¶10 , 9-k=10  ∴ k=-1

098  ④

그래프에서 꼭짓점의 위치를 생각해 보자.

y=xÛ`-x+1-k 

xO

;2!;

;4#;-k

y

={xÛ`-x+;4!;-;4!;}+1-k

={x-;2!;}Û`+;4#;-k

그래프가 x축과 두 점에서 만나려면   

꼭짓점의 y좌표가 음수이어야 해.

;4#;-k<0  ∴ k>;4#;

[다른 풀이]

이차함수 y=xÛ`-x+1-k의 그래프가 x축과 서로 다른 두 점에서 

만난다는 건 y=0일 때, 이차방정식 xÛ`-x+1-k=0이 서로 다른 

두 근을 갖는다는 걸 의미해.

1-4(1-k)>0, 1-4+4k>0  ∴ k>;4#;

이런 유형의 문제에서 실수하기 쉬운 부분은 이차함수와 이차방정

식의 관계를 이해하지 못해서 풀 수 없게 되는 거야.

이차함수와 이차방정식은 매우 밀접한 관련이 있어. 이차함수의 

그래프가 x축과 만나는 점의 x좌표를 구하기 위해서 이차함수의 

y가 0이 되는 x를 구하는 건데, 이때 이차방정식이 나오게 돼.

오|답|피|하|기 

 

099  ⑤

이차함수의 식을 완전제곱식의 꼴로 만들어 보자.

y=-;2!;xÛ`+2x-a=-;2!;(xÛ`-4x)-a

=-;2!;(xÛ`-4x+4-4)-a=-;2!;(x-2)Û`+2-a

그래프가 x축보다 아래쪽에 있도록 하는 a의 값의 범위를 구해 

보자.

그림처럼 그래프가 x축보다 아래쪽에 있으

x
O 2

2-a

y

려면 꼭짓점의 y좌표가 음수가 되어야 해.

2-a<0
∴ a>2

이차함수의 그래프가 ‘x축과 접한다.’, ‘x축보다 위, 또는 아래에 

있다.’, ‘y축에 대하여 대칭이다.’같은 말들은 우리를 항상 헷갈리

게 만들지? 그럴 땐 처음부터 그런 말을 머릿속에 넣고 고민하지 

말고 우선 주어진 조건들을 통해서 대략적인 그래프의 모양을 알

아보도록 해. 이 문제에서 주어진 정보로 우리가 알 수 있는 것은 

이차함수의 그래프가 위로 볼록하고 그래프의 축이 y축보다 오른

쪽에 있다는 사실이지? 아하! 그렇다면 이제 꼭짓점의 y좌표만 음

수가 된다면 이차함수의 그래프가 x축보다 위로 올라갈 일은 없겠

네? 이처럼 차근차근 따져가면서 그래프를 그리다보면 답에 접근

하기 쉽겠지?

오|답|피|하|기 

100  aÉ-;9$;

주어진 조건을 이용해서 이차함수의 그래프를 그려봐.

꼭짓점의 좌표가 (-3, 4)이고, 제  1사분면을 y

xO-3

4
지나지 않으려면 그래프는 그림과 같아야 해.

즉, ( y축과의 교점의 y좌표)É0이어야 하므

로 x=0일 때, y의 값이 0보다 작거나 같아야 

하지.

따라서 y=axÛ`+bx+c=a(x+3)Û`+4에서

x=0일 때 9a+4É0  ∴ aÉ-;9$;

101  1

모든 사분면을 지나려면 그래프가 어떤 모양이어야 할지 생각해 봐.

y=a(x-2)Û`-5의 그래프의 꼭짓점의 좌표 y

xO

-5

2

[그림 1]

가 (2, -5)이므로 그래프가 위로 볼록하다

면 [그림 1]과 같이 제 1, 2사분면을 지나지 

않아.

즉, 모든 사분면을 지나려면 [그림 2]와 같이 

그래프가 아래로 볼록해야 해.

∴ a>0 y ㉠
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또한, ( y축과의 교점의 y좌표)<0이어야 하 y

xO

-5

2

[그림 2]

므로 x=0을 대입하면

4a-5<0

∴ a<;4%; y ㉡

따라서 ㉠, ㉡을 모두 만족시키는 정수 a의 

값은 1이야.

102  ⑤

그래프를 보고 a, b, c의 부호를 구하자.

그래프가 위로 볼록하므로 a<0
축이 y축의 왼쪽에 있으므로 a와 b는 같은 부호야.  ∴ b<0
또, 그래프가 점 (0, 0)을 지나므로 c=0

옳은 것을 찾아 보자.

① ab>0
② abc=0
③   a+b+c는 x=1을 이차함수에 대입한 함숫값이므로 그림에서 

함숫값의 부호를 구하면 a+b+c<0
④   a-b+c는 x=-1을 이차함수에 대입한 함숫값이므로 그림에

서 함숫값의 부호를 구하면 a-b+c>0
⑤   4a-2b+c는 x=-2를 이차함수에 대입한 함숫값이므로 그림

에서 함숫값의 부호를 구하면 4a-2b+c>0

xO-2-1-4
1

y

a+b+c

4a-2b+c
a-b+c

y=axÛ`+bx+c

①, ②는 a, b, c의 부호로 알 수 있지만 ③, ④, ⑤는

y=f(x)=axÛ`+bx+c로 두고 함숫값을 이용해서 풀어야 해. 그

림에서  f(1)<0, f(-1)>0, f(-2)>0인 것을 이용해 보면 되

는 거야. 이 부분이 생각하기에 어려울 거야. 하지만 이런 유형의 

문제는 자주 나오니까 적절히 값을 대입해 보는 훈련을 하면 돼.

오|답|피|하|기 

← NO!

← NO!

← NO!

← NO!

← OK!

103  ⑤

y=axÛ`+bx+c의 그래프를 보고 a, b, c의 부호를 정해 보자.

위로 볼록이므로 a<0 y ㉠ 

xO

y

x=- 2a
b

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 a와 b는 서로 

다른 부호야.  ∴ b>0 y ㉡

y축과의 교점이 x축보다 위쪽에 있으므로

c>0 y ㉢

㉠, ㉡, ㉢을 이용해서 y=cxÛ`+ax-b의 

그래프를 그려 보자.

y=cxÛ`+ax-b의 그래프에서

Ú c>0이므로 아래로 볼록 

xO

x=-

y

-b

2c
a

Û   c와 a의 부호가 서로 다르므로 축은 y축

의 오른쪽에 위치

Ü   b>0에서 -b<0이므로 y축과의 교점

이 x축보다 아래쪽에 위치

따라서 y=cxÛ̀ +ax-b의 그래프는 그림과 

같아.

[ 104-105 채점기준표]

Ⅰ c의 값을 구한다. 30%

Ⅱ a, b의 값을 구한다. 50%

Ⅲ abc의 값을 구한다. 20%

104  -4

 c의 값을 구하자.

이차함수 y=axÛ`+bx+c의 그래프가 점 (0, 2)를 지나므로

c=2 …

 a, b의 값을 각각 구하자.

이차함수 y=ax Û`+bx+2의 그래프가 두 점 (1, 3), (-1, 5)를

지나므로 
a+b+2=3 y ㉠

a-b+2=5 y ㉡
[

㉠+㉡을 하면 2a+4=8  ∴ a=2
이것을 ㉠에 대입하면 b=-1 …

 abc의 값을 구하자.

∴ abc=2_(-1)_2=-4 …

p. 184

105  -16

 c의 값을 구하자. 

이차함수 y=axÛ`+bx+c의 그래프가 점 (0, 8)을 지나므로

c=8 …

 a, b의 값을 각각 구하자.

이차함수 y=axÛ`+bx+8의 그래프가 두 점 (-2, 0), (5, -7)을 

지나므로

2a-b=-4 y ㉠

5a+b=-3 y ㉡
[

4a-2b+8=0
25a+5b+8=-7
[ 에서

㉠+㉡을 하면 7a=-7  ∴ a=-1
이것을 ㉠에 대입하면 -2-b=-4  ∴ b=2 …

 abc의 값을 구하자.

∴ abc=(-1)_2_8=-16 …

[ 106-107 채점기준표]

Ⅰ
그래프가 지나는 x축 위의 두 점의 좌표를 이용하여 이차함수의 
식을 세운다. 

30%

Ⅱ a의 값을 구한다. 40%

Ⅲ a-b-c의 값을 구한다. 30%

106  2

 x축 위의 두 점을 지나는 이차함수의 식을 세우자. 

x축과 만나는 두 점의 x좌표가 -3과 1이므로

y=axÛ`+bx+c=a(x+3)(x-1) …

 a의 값을 구하자.

y  =a(x+3)(x-1)=a(xÛ`+2x-3)  

=a(xÛ`+2x+1)-4a=a(x+1)Û`-4a
꼭짓점의 y좌표가 -4이므로

-4a=-4  ∴ a=1 …

 a-b-c의 값을 구하자.

따라서 구하는 이차함수의 식은 y=xÛ`+2x-3이고,  

y=axÛ`+bx+c와 같으므로 b=2, c=-3
∴ a-b-c=1-2+3=2 …
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109  20

축의 방정식이 x=2이므로 y=a(x-2)Û`+q로 놓자. …

두 점 (5, 0), (0, -5)를 지나므로 좌표를 대입하면

9a+q=0 y ㉠

4a+q=-5 y ㉡
[

㉠-㉡을 하면

5a=5  ∴ a=1
a=1을 ㉠에 대입하면 q=-9 …

즉, y=(x-2)Û`-9=xÛ`-4x-5이므로

a=1, b=-4, c=-5
∴ abc=1_(-4)_(-5)=20 …

[채점기준표]

Ⅰ 축의 방정식을 이용하여 이차함수의 식을 세운다. 30%

Ⅱ a의 값을 구한다. 40%

Ⅲ abc의 값을 구한다. 30%

107  -2

 x축 위의 두 점을 지나는 이차함수의 식을 세우자. 

y=axÛ`+bx+c의 그래프가 x축과 만나는 두 점의 좌표가

(1, 0), (4, 0)이므로

y=axÛ`+bx+c=a(x-1)(x-4) …

 a의 값을 구하자.

y=a(x-1)(x-4)의 그래프가 점 (0, -4)를 지나므로

-4=a(0-1)(0-4)
∴ a=-1 …

 a-b-c의 값을 구하자.

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=-(x-1)(x-4)=-xÛ`+5x-4
이것이 y=axÛ`+bx+c와 같으므로

b=5, c=-4
∴ a-b-c=-1-5+4=-2 …

108  -:¢9»:

그래프를 y축에 대하여 대칭이동하면 꼭짓점의 x좌표의 부호만 반

대가 된다.

즉, 주어진 그래프와 y축에 대하여 대칭인 그래프의 꼭짓점의 좌표

는 (-6, 0)이므로 y=a(x+6)Û`으로 놓을 수 있다. …

이때, 점 (0, -4)를 지나므로

-4=a(0+6)Û`

∴ a=-;9!;

∴ y=-;9!;(x+6)Û`=-;9!;xÛ`-;3$;x-4

이것이 y=axÛ`+bx+c와 같으므로

a=-;9!;, b=-;3$;, c=-4 …

∴ a+b+c={-;9!;}+{-;3$;}+(-4)=-:¢9»: …

[채점기준표]

Ⅰ 주어진 그래프와 y축에 대하여 대칭인 그래프의 식을 세운다. 40%

Ⅱ a, b, c의 값을 각각 구한다. 40%

Ⅲ a+b+c의 값을 구한다. 20%

110  130원

상품의 가격을 2x원 올리면 5x개가 적게 팔린다고 하므로 상품의 

가격이 (100+2x)원이 되면 상품은 (400-5x)개가 팔리게 된다.

(총 판매 금액)=(상품 한 개당 가격)_(판매 개수)이므로

총 판매 금액을 y원이라 하면

y=(100+2x)(400-5x)=-10xÛ`+300x+40000 …

y=42250이면 42250=-10xÛ`+300x+40000
10xÛ`-300x+2250=0, xÛ`-30x+225=0
(x-15)Û`=0  ∴ x=15 (중근) …

따라서 x=15일 때 이 상품의 총 판매 금액이 42250원이 되므로

이때의 상품 한 개당 판매 가격은

100+2_15=130(원)이다. …

[채점기준표]

Ⅰ
총 판매 가격을 y원이라 놓고 y를 x에 대한 이차함수의 식으로 
나타낸다. 

40%

Ⅱ y=42250일 때의 x의 값을 구한다. 30%

Ⅲ 한 개당 판매 가격을 구한다. 30%

111  -9

x축과의 교점을 구하기 위해 y=xÛ`+2x-3에 y=0을 대입하면

xÛ`+2x-3=0, (x+3)(x-1)=0
∴ x=-3 또는 x=1
∴ A(-3, 0), B(1, 0) …

직선 y=mx-n이 점 C(0, -3)을 지나므로 n=3
∴ y=mx-3
직선 y=mx-3이 △ACB의 넓이를 이등분하기 위해서는 두 점 

A, B의 중점 (-1, 0)을 지나야 하므로 좌표를 대입하면

0=-m-3  ∴ m=-3 …

∴ mn=-3_3=-9 …

[채점기준표]

Ⅰ 점 A, B의 좌표를 구한다. 30%

Ⅱ
점 C를 지나는 직선이 두 점 A, B의 중점을 지나야 함을 이용하
여 m, n의 값을 구한다. 

50%

Ⅲ mn의 값을 구한다. 20%

112  1

y  =-xÛ`+4x+5=-(xÛ`-4x+4-4)+5  

=-(x-2)Û`+9 …

이 이차함수의 그래프를 x축의 방향으로 k만큼, y축의 방향으로 

k+4만큼 평행이동한 그래프의 식은

y  =-(x-2-k)Û`+9+k+4  

=-(x-2-k)Û`+13+k y ㉠ …

이 이차함수의 그래프가 처음 그래프와 y축에서 만나므로 y축과의 

교점의 좌표가 (0, 5)이다.

즉, ㉠에 x=0, y=5를 대입하면

5=-(-2-k)Û`+13+k, -kÛ`-4k-4+13+k=5
kÛ`+3k-4=0, (k+4)(k-1)=0
∴ k=1 (∵ k>0) …

[채점기준표]

Ⅰ 주어진 이차함수의 식을 y=a(x-p)Û`+q 꼴로 나타낸다. 20%

Ⅱ 평행이동한 그래프의 식을 구한다. 30%

Ⅲ y축과의 교점의 좌표를 이용하여 k의 값을 구한다. 50%
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113  18

새로 만든 직사각형의 가로의 길이는 (24-x)`cm, 세로의 길이는 

(16+2x)`cm이다. …

y=(24-x)(16+2x)=-2xÛ`+32x+384 …

이때, y=312이면 312=-2xÛ`+32x+384
2xÛ`-32x-72=0, xÛ`-16x-36=0
(x+2)(x-18)=0
∴ x=18 (∵ x>0) …

[채점기준표]

Ⅰ
새로 만든 직사각형의 가로의 길이와 세로의 길이를 x에 대한 식
으로 나타낸다. 

20%

Ⅱ y를 x에 대한 이차함수의 식으로 나타낸다. 30%

Ⅲ y=312일 때의 x의 값을 구한다. 50%

114  ;3!;

두 이차함수의 그래프의 꼭짓점을 구해 보자.

y  =2xÛ`-8ax+8aÛ`-3b=2(xÛ`-4ax+4aÛ`)-3b  

=2(x-2a)Û`-3b
즉, 꼭짓점의 좌표는 (2a, -3b)야. y ㉠

y  =xÛ`+6bx+9bÛ`+a-3=(xÛ`+6bx+9bÛ`)+a-3  

=(x+3b)Û`+a-3
즉, 꼭짓점의 좌표는 (-3b, a-3)이야. y ㉡

두 꼭짓점이 x축에 대하여 대칭이 됨을 이용해서 a, b의 값을 구

해 보자.

㉠과 ㉡이 x축에 대하여 대칭이니까 ㉠을 x축에 대하여 대칭이동

시키면 x좌표는 그대로이고 y만 -y가 돼.

(2a, -3b) 111111Ú (2a, 3b) y ㉢

㉢이 ㉡과 같아야 하니까

2a=-3b, 3b=a-3에서 a=1, b=-;3@;

∴ a+b=1+{-;3@;}=;3!;

x축에 대하여 대칭

p. 186

115  ;:!8@:%;

그래프를 보고 이차함수의 식을 구해 보자.

이차함수 y=-x Û`+bx+c의 그래프와

4

4

OA

C

B

y

x

직선 x+y=4가 두 점에서 만나는 게 

보이지? 그 두 점 B, C에 해당하는 것

이 각각 직선 x+y=4의 x절편, y절편

이야.

즉, B(4, 0), C(0, 4)이므로

y=-xÛ`+bx+c에 대입해 보면 c=4
0=-16+4b+c, 4b-12=0  ∴ b=3
∴ y=-xÛ`+3x+4

점 P, A의 좌표를 구하자.

이 이차함수의 식을 완전제곱식의 꼴로 바꾸면

y=-xÛ`+3x+4=-(xÛ`-3x)+4

=-{xÛ`-3x+;4(;-;4(;}+4

=-{x-;2#;}Û`+:ª4°:

즉, 꼭짓점 P의 좌표는 {;2#;, :ª4°:}가 돼.

y=-xÛ`+3x+4에 y=0을 대입하여 점 A의 좌표를 구하면

-xÛ`+3x+4=0, xÛ`-3x-4=0
(x+1)(x-4)=0  ∴ x=-1 또는 x=4
∴ A(-1, 0)

△PAB의 넓이를 구해 보자.

△PAB의 밑변이 ABÓ이면 ABÓ=5, 

O
5

:ª4°:

A

C

P

B

y

x

높이는 점 P의 y좌표이니까 :ª4°:지.

∴ △PAB=;2!;_5_:ª4°:=;:!8@:%;

116  15`cm

ABÓ를 x축, CMÓ을 y축으로 하자.

ABÓ를 x축, CMÓ을 y축이라 하면 주어진 포물선은 두 점

(-20, 0), (20, 0)을 지나므로

y=a(x+20)(x-20)
이것이 점 (0, 16)을 지나므로 좌표를 대입하면

16=-400a  ∴ a=-;2Á5;

∴ y=-;2Á5;(x+20)(x-20)

따라서 DHÓ의 길이는 x=5일 때의 y의 값이므로

y=-;2Á5;(5+20)(5-20)=15

∴ DHÓ=15`cm

117  -;2#;

두 점 P, Q의 좌표를 구하자.

이차함수 y=xÛ`+4x+3의 그래프와 x축과의 교점의 좌표는

0=xÛ`+4x+3, (x+3)(x+1)=0
∴ x=-3 또는 x=-1
즉, (-3, 0), (-1, 0)이야.

또, 이차함수 y=-xÛ`-2x+3의 그래프와 x축과의 교점의 좌표는

0=-xÛ`-2x+3, xÛ`+2x-3=0, (x+3)(x-1)=0
∴ x=-3 또는 x=1
즉, (-3, 0), (1, 0)이야.

따라서 P(-3, 0), Q(0, 3)이야.

선분 RS가 y축에 평행함을 이용하여 RSÓ의 길이를 식으로 나타

내봐.

선분 RS는 y축에 평행하므로 

O
P

-3

3

S

Q
R

x
a

y y=xÛ`+4x+3`

y=-xÛ`-2x+3

R(a, -aÛ`-2a+3),

S(a, aÛ`+4a+3) (단, a<0)으로

놓으면

RSÓ=(-aÛ`-2a+3)-(aÛ`+4a+3)
=-2aÛ`-6a
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PSQR=△PSR+△QRS임을 이용하자.

PSQR=△PSR+△QRS

=;2!;_(-2aÛ`-6a)_{a-(-3)}

 +;2!;_(-2aÛ`-6a)_(0-a)

=-(a Û`+3a)(a+3)+a(aÛ`+3a)
=(aÛ`+3a){-(a+3)+a}
=-3aÛ`-9a

이때, PSQR=:ª4¦:이면

:ª4¦:=-3aÛ`-9a, 12aÛ`+36a+27=0

4aÛ`+12a+9=0, (2a+3)Û`=0

∴ a=-;2#; (중근)

따라서 사각형 PSQR의 넓이가 :ª4¦:일 때의 점 R의 x좌표는 

-;2#;이야.

118  y=xÛ`+4x+3

꼭짓점의 y좌표가 주어졌으니까 구하는 식을 y=a(x-p)Û`+q 

꼴로 놓자. 

꼭짓점의 y좌표가 -1이므로 구하는 이차함수의 식을 

 y=a(x-p)Û`-1 (단, p는 정수) y ㉠

이라 놓자.

그래프가 지나는 점을 이용해 a, p의 값을 구하자. 

그래프가 두 점 (-1, 0 ), (1, 8)을 지나므로 ㉠에 각각 대입하면 

0=a(-1-p)Û`-1
8=a(1-p)Û`-1
[

a(p+1)Û`=1 y ㉡

a(p-1)Û`=9 y ㉢
[에서

㉢-㉡_9를 하면

a(p-1)Û`-9a(p+1)Û`=0
이때, a+0이니까 양변을 a로 나누면

pÛ`-2p+1-9(pÛ`+2p+1)=0
pÛ`-2p+1-9pÛ`-18p-9=0
-8pÛ`-20p-8=0, 2pÛ`+5p＋2＝0

(p+2)(2p+1)=0  ∴ p=-2 또는 p=-;2!;

이때, p는 정수라 했으므로 p=-2야.

즉, p=-2를 ㉡에 대입하면 

a(-2+1)Û`=1  ∴ a=1
따라서 구하는 이차함수의 식은 

y=(x+2)Û`-1=xÛ`+4x+3이야. 

119  24

이차함수의 그래프를 보고 세 점 A, B, C의 좌표를 구해 보자.

그래프를 보면 점 A는 x축과 만나는 

xO

C

-16

2 6

-12

B

A

y

점이니까 y=0을 대입하면

xÛ`-4x-12=0, (x+2)(x-6)=0
∴ x=-2 또는 x=6
즉, 점 A의 좌표는 (6, 0)이야.

점 C는 그래프가 y축과 만나는 점이

니까 x=0을 대입하면 y=-12
즉, 점 C의 좌표는 (0, -12)야.

점 B는 이차함수의 그래프의 꼭짓점이지?

y  =xÛ`-4x-12=(xÛ`-4x+4-4)-12  

=(x-2)Û`-16
즉, 점 B의 좌표는 (2, -16)이야.

△BAC의 넓이는 OCBA-△OCA임을 이용해.

OCBA=△OCB+△OBA

=;2!;_OCÓ_(점 B의 x좌표의 절댓값)

 +;2!;_OAÓ_(점 B의 y좌표의 절댓값)

=;2!;_12_2+;2!;_6_16

=12+48=60
∴ △BAC=OCBA-△OCA

=OCBA-;2!;_OAÓ_OCÓ

=60-;2!;_6_12

=60-36=24

세 점 A, B, C의 좌표를 다 구하고도 △BAC의 넓이를 구하기가 

쉽지 않지.

이럴 때는 위의 풀이처럼 구할 수 있는 도형 사이의 넓이의 차를 

이용해. 위의 풀이에서는 △BAC=OCBA-△OCA로 구했

는데, 점 B에서 y축에 내린 수선의 발을 D라 하면

△BAC=ODBA-△CDB-△OCA로 구해도 돼.

오|답|피|하|기 

120  ③

ADÓ=x`m로 놓고 트랙의 곡선 코스의 길이를 구해.

ADÓ=x`m라 하자. A Dx`m

y`mÛ`

B C

트랙의 둘레의 길이가 400`m이므로

2x+2p_ ABÓ
2 =2x+p_ABÓ=400

∴ ABÓ= 1
p (400-2x)(m)

직사각형의 넓이를 이차함수의 식으로 나타내.

직사각형 ABCD의 넓이를 y`mÛ`라 하면

y=x_ 1
p (400-2x)= 1

p (-2xÛ`+400x)

이때, 직사각형의 ABCD의 넓이가 19200
p  ̀mÛ`이면

19200
p = 1

p (-2xÛ`+400x)

2xÛ`-400x+19200=0, xÛ`-200x+9600=0
(x-80)(x-120)=0
∴ x=80 또는 x=120
이때, 직선 코스의 길이가 곡선 코스의 길이보다 길어야 하므로

x=120

따라서 직사각형 ABCD의 넓이가 19200
p  ̀mÛ`일 때의 ADÓ의 길이

는 120`m야.
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